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1 Innledning

Avinor har gitt SINTEF i oppdrag a foreta en oppdatert stayberegning for Bergen lufthavn, Flesland, etter
Miljgverndepartementets retningslinje T-1442/2021 [1]. SINTEF har i 2021 utfert en steykartlegging av
Bergen lufthavn, men hvor grunnlaget var fra 2019. Som falge av reiserestriksjoner i forbindelse med covid-
19 pandemien er det et behov for oppdatering av stayforholdene for dagens situasjon (2021). Dette grunnet
at trafikkmengden i 2021 har veert betydelig lavere sammenlignet med tidligere ar.

Det er derfor i dette prosjektet kun utfart beregninger for dagens situasjon (2021). Grunnlaget fra 2019 er
skalert til trafikkmengdene for 2021. Ti ars prognose, 2031, er ikke blitt beregnet da dette allerede er utfart.
Grunnlag og forutsetninger som legges til grunn for beregningene er tidligere beskrevet i SINTEF-
rapportene "SINTEF rapport 2021-006855 ENBR RWY1 - del1" og "SINTEF rapport 2021-006856 ENBR
RWY1 — del2" og vil derfor ikke gjentas.

Michael J. Newman har veert kontaktperson hos Avinor. Prosjektet er utfert ved SINTEF Digital med Rolf
Tore Randeberg som prosjektleder og Leo Heggem Hauge som prosjektmedarbeider. Prosjektansvarlig i
SINTEF Digital har veert Erik Swendgaard. Beregningene for Bergen lufthavn er gjennomfart med
beregningsprogrammet RADTIM versjon 4.5.

Prosjektnummer Rapportnummer Versjon
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2 Flyaktivitet ved Bergen lufthavn
2.1 Dagens trafikk

Ifglge retningslinje T-1442 skal det benyttes trafikk for et helt & som grunnlag for beregningen av
stgysoner. Avinor har oversendt digital journal for all trafikk ved Flesland i 2021. Dette er benyttet for &
skalere trafikkgrunnlaget fra 2019. Skaleringsfaktoren mellom 2019 og 2021 beregnet til & veere 0,8459.
Merk at denne faktoren ikke er en ren trafikk-reduksjon fra 2019 til 2021; faktoren kompenserer ogsa for
trafikk som av ulike grunner ikke er inkludert i det originale trafikkgrunnlaget fra 2019 (radardata).

Offshore helikopter er behandlet spesielt. Offshore trafikk for 2019 er tatt ut av beregningen og erstattet med
innlest trafikk for farste tertial 2021. Denne trafikken er s& oppskalert til antall offshore flygninger i 2021.

3 Beregningsparametere
3.1 Beregningsenheter

Det beregnes for alle enheter som er relatert til retningslinje T-1442 og forurensningsforskriften.

3.2 Beregning i enkeltpunkt

Det gjeres punktberegninger i koordinatpunktene for alle stayemfintlige bygninger innenfor
beregningsomradet. Bygningsdata fra Norges Eiendommer er importert per 21.04.2020

3.3 NORTIM beregningskontroll

Grunnlagsberegningene for T-1442 og kartlegging etter forurensningsforskriften foretas med en opplagsning
pa 256 fot (78 meter) mellom hvert punkt med mottakerhgyde 4 meter over bakken. For alle beregningene
tas det hensyn til topografien.

Prosjektnummer Rapportnummer Versjon
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4 Resultater relatert til retningslinje T-1442/2021
4.1 Stgysonekart for dagens situasjon

Stgysonekart for dagens situasjon er vist i Figur 4-1 under. Beregningene som er gjort inneholder ogsa
resultater for andre enheter for stgyniva. Disse foreligger pa SOSI filformat og leveres oppdragsgiver pa
elektronisk form. Tabell 4-1 viser staysonenes areal for 2021.

Tabell 4-1. Totalt areal i staysoner for dagens situasjon (2021).
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Figur 4-1. Red og gul staysone for Bergen quthavn for dagens situasjon (2021). M 1:150 000.
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4.2 Kartlegging av stille omrader

Som grunnlag for & kunne definere stille omrader har SINTEF utarbeidet kart som viser grensene for
Laen 40 0g 50 dBA, for dagens situasjon.
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Figur 4-2. Lgen 40 0g 50 dBA for dagens situasjon (2021). M 1:400 000.
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5 Resultater relatert til forurensningsloven

| dette kapitlet vises beregningsresultater relatert til Forurensningsloven i form av kart over kartleggings- og
tiltaksgrenser, tabeller med antall bergrte staygmfintlige bygninger og andre relaterte resultater.

5.1 Kartlegging av innendgrs stgyniva

Kartlegging av innendgrs stgyniva gjares iht. Forurensingsforskriften [17], Del 2, kapittel 5, avsnitt 11, som
beskriver et innendarsniva Laeq24n lik 35 dBA som kartleggingsgrense og 42 dBA som tiltaksgrense.

For Bergen lufthavn har innenders stayniva for omkringliggende bygninger blitt beregnet med utgangspunkt
i en oppdatert forstaelse av dominerende flytype. Utendgrs stayniva Laeq24n har blitt beregnet separat for
flykategoriene jetfly, offshore-helikopter, propellfly, og andre helikopter. Basert pa dette er det beregnet
innendars Laeq2an Ved & anta fasadeisolasjon pa henholdsvis 27, 20, 22 og 23 dB for de fire gruppene. Samlet
innendars Laeq2an Niva har sa blitt beregnet ved effektsummering av bidraget fra de fire gruppene.

Tabell 5-1 viser antall bosatte, boliger, skoler, helsebygninger og fritidsboliger med dagnmidlet innenders
ekvivalentniva over de ulike grensene for dagens situasjon.

Tabell 5-1. Antall bosatte, boliger, skoler, helseinstitusjoner og fritidsboliger
innenfor kartleggings- og tiltaksniva for dagens situasjon (2021).

Laeg,24n Antall Antall Antall Antall Antall
personer| boliger |skolebygg helsebygg fritidsbygg
350-42,0/ 708 226 4 0 36
42,0 > 53 18 0 0 1

5.2 Kartlegging av utendgrs stgyniva

Strategisk steykartlegging gjennomfares i henhold til forurensningsforskriften, ref. [17], Del 2, kapittel 5,
avsnitt 111 og vedlegg 2 til del 2. Tabell 5-2 viser antall bosatte, boliger, skoler, helsebygninger og
fritidsboliger med Lq4en over 50 dBA for dagens situasjon. Figur 5-1 viser kumulative fordelinger av antall
bosatte personer utsatt for stay over Lgen 50 dBA. Disse kurvene viser totalt antall bosatte personer som
utsettes for et gitt Laen-Stayniva eller mer. Figur 5-2 viser konturer for Lgen i 5 dB trinn fra 50 dBA for
dagens situasjon.

Tabell 5-2. Antall bosatte personer og bygninger som funksjon av Leen-niva for dagens situasjon (2021).

Lden Antall Antall Antall Antall Antall
personer| boliger |skolebygg helsebygg fritidsbygg

50,0-55,0| 8989 2622 44 1 338
55,0-60,0| 3520 1079 2 0 267
60,0-65,0| 907 303 0 0 68
65,0-70,0] 523 170 4 0 25
70,0-75,0 53 17 0 0 1

75,0 > 9 3 0 0 0
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Figur 5-1. Kumulativ fordeling av antall bosatte personer utsatt for stgy som funksjon av Lgen-iva.
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Figur 5-2. Lgen for dagens situasjon (2021) i 5 dB trinn fra 50 dBA. M 1:150 000.

Tabell 5-3 viser antall bosatte, boliger, skoler, helsebygninger og fritidsboliger med Lnigh: Over 50 dBA.
Figur 5-3 viser kumulative fordelinger av antall bosatte personer utsatt for stay over Lnighe 50 dBA. Disse
kurvene viser totalt antall bosatte personer som utsettes for et gitt Laign-Stayniva eller mer. Figur 5-4 viser
konturer for Lnignei 5 dB trinn fra 50 dBA for henholdsvis dagens situasjon.

Tabell 5-3. Antall bosatte personer og bygninger som funksjon av Lnign-niva for dagens situasjon (2021).

Lnight Antall Antall Antall Antall Antall
personer| boliger |skolebygghelsebygg fritidsbygg
50,0-55,0| 653 211 0 0 84
55,0-60,0| 542 177 4 0 26
60,0 - 65,0 78 25 0 0 2
65,0-70,0 0 0 0
70,0 > 0 0
Prosjektnummer Rapportnummer Versjon 10av 17
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Figur 5-4. Lyign: for dagens S|tuaSJon (2021) i 5 dB trinn fra 50 dBA. M 1:150 000.

Tabell 5-4 viser antall bosatte, boliger, skoler, helsebygninger og fritidsboliger med Laeq2an Over 50 dBA.
Figur 5-5 viser kumulative fordelinger av antall bosatte personer utsatt for stay over Laegzan 50 dBA. Disse
kurvene viser totalt antall bosatte personer som utsettes for et gitt Laign-Stayniva eller mer. Figur 5-6 viser
konturer for Laegoan i 5 dB trinn fra 50 dBA for henholdsvis dagens situasjon.

Tabell 5-4. Antall bosatte personer og bygninger som funksjon av Laeg2an-niva for dagens situasjon (2021).

Laeq2ah Antall Antall Antall Antall Antall
personer| boliger |skolebygghelsebygg fritidsbygg
50,0-55,0| 4695 1383 4 0 358
55,0-60,0| 2084 695 2 0 117
60,0—-65,0| 551 180 4 0 27
65,0-70,0] 194 60 0 0 8
70,0 > 15 5 0 0 0
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6 Stoyplage og s@vnforstyrrelser

For vurderingen av skadelige effekter grunnet stay har det i henhold til en endring [22] i Annex I11 i
EUdirektiv 2002/49/EC [7] blitt beregnet antall bosatte som opplever hgy stagyplage (HA) og hgy
sgvnforstyrrelse (HSD) som funksjon av henholdsvis Lgen- 0g Lnign-niva. Se Tabell 6-1 og Tabell 6-2.

Tabell 6-1. Antall bosatte personer som opplever hgy stayplage (HA) som funksjon av Lgen- niva for 2021
situasjonen.

Lden HA 2021

55,0 - 60,0 1091
60,0 — 65,0 355
65,0-70,0 261
70,0-75,0 30
75,0 > 6
Totalt 1743

Tabell 6-2. Antall bosatte personer som opplever sgvnforstyrrelse (HSD) som funksjon av Lnign-niva for
2021 situasjonen.

Lugw  HSD2021 |
50,0-55,0 143
55,0-60,0 155
60,0 - 65,0 26
65,0-70,0 4
70,0-75,0 -
75,0 > -
Totalt 328
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