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Ny skansom pose For tral og snurrevad 

1 lnnledning 

1.1 Bakgrunn 
Fisk som fanges med traJ og snurrevad samles opp i en pose bakerst. A vhengig av fangstmengde, posens 
utforming og maskekonfigurasjon, tauetid, tauehastighet, str0mningsforhold m.m., vii den akkumulerte 
fangsten i varierende grad utsettes for mekaniske trykk- og kontaktskader, utmatting og stress. Dette kan 
igjen pavirke kvaliteten. utnynelsespotensialet og verdien pa fangsten (Digre et al .. 2010). 

Snurrevadfanget fisk er ofte levende og tilnrermet uskadet ved ombordtaking, og ogsa tralfanget fisk kan 
holde h0y kvalitet (f.eks. http://www.nofima.no/marin/nvhet/20 I 0/ 11 /traalfangst-kan-bl i-kvalitetsfangst). En 
utfordring ved snurrevad er at fangstmengden pr. i dag ikke enkelt kan reguleres, dvs. at man i 
utgangspunb..'tet fanger den fisken som er i det omradet redskapet dekker. Det bender derfor at man !ar st0rre 
fangster enn det fartoyene har kapasitet til A ta ombord og handtere innen rimelig tid, noe som kan medf0re 
kvalitetstap. Det arbeides derfor med l0sninger bade for fangstbegrensning og 0kt produksjonskapasitet for 
snurrevad. Tra lere er st0rre fart0y og har st0rre kapasitet mht. fangstmengde, men tisker pa den annen side 
ofte pa mer spredte forekomster av fisk. Tauetiden ved traling er derfor ofte vesentlig lenger (1-6 timer) enn 
den tiden det tar a gjennomfore et snurrevadkast (< l time), og traling foregar ved hoyere tauehastighet 
(typisk 4-6 knop) enn snurrevad (typisk 1.5-2.5 knop). 

I en snurrevad ledes fisken noksa sakte og forsiktig innover mot snurrevadnota, ved at den innoverrettede 
hastigheren (dvs. normalkomponenten) til snurrevadtauet er lav og ved at hastigheten pa selve snurrvadnota 
er lav (Bj0mar Isaksen. pers. komm.). Ved bunntraling "skremmes" fisken i st0rre grad pga. den storre 
hastigheten og pga. de dominerende trald0rene og bunngearet. Ved bunntraling fors0ker fisken ofte a 
opprettholde sin posisjon relativt til headline og bunngear ved a sv0mme med samme hastighet som 
tauehastigheten, inntil den blir utmattet og faller bakover mot seleksjonsrister og posen. Der er den i utmattet 
tilstand mer utsan for kontakt med andre fisk og med selve posen. Dette ses ikke pa samme mate i flytetral 
(pelagisk tral), fordi dimensjonene pa tralapningen der er mye sterre enn i en bunntral, og fordi et sa tydelig 
visuelt stimuli som bunngearet ikke er tilstede i en flytetral. Fangsten i en flytetral gar derfor i ste rre grad 
direkte bak mot posen (!MR Newsletter No. 5-20 I 0 og No. 2-2008). 

l en snurrevad er det hydrodynamiske trykket og dermed totalkraften mot frontflaten av den akkumulerte 
fangsten bakerst i posen lavere enn ved traling, pga. den lavere hastigheten. Dette trykket, som altsa presser 
fisk mot hverandre og mot notlinet i posen, 0ker i utgangspunktet kvadratisk med tauehastigheten. Trykket 
og den resulterende kraften kan derfor vrere 4 til 9 ganger st0rre pa en akkumulert tralfangst enn pa en 
akkumulert snurrevadfangst, dersom hastigheten ved traling antas a vrere 2 til 3 ganger h0yere enn ved 
snurrevad. Redusert hastighet pga. ristsystemer foran posen i tral kan imidlertid redusere denne forskjellen 
noe (det brukes ikke ristsystemer i snurrevad). 

Det hydrodynamiske trykket og den resulterende kraften pa den akkumulerte fangsten bestemmer ogsa 
strekkreftene i notlinet i posen og derrned formen pa denne (O.NeiJJ og o·oonoghue. 1997, O ' eilJ et al., 
2005). l snurrevadposer brukes firkantmasker, som bare i liten grad deformeres nar de utsenes for strekk, og 
den lavere tauehastigheten innebrerer som sagt ogsa mindre strekkrefter i notlinet enn ved traling. En 
snurrevadpose opprettholder derfor i st0rre grad sitt tverrsnitt og volum ved 0kende fangstmengde enn en 
tralpose. Tralposer best!r vanligvis av diamantmasker, som lukkes helt eller delvis nar de utsettes for strekk. 
Den h_0)'ere tauehastigheten, og dermed h0yere hydrodynamiske kraften pa fangsten, innebrerer dermed at en 
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tralpose ofte strekkes til en prereformet fasong etter hvert som fangstmengden 0kes. Volumet ti t en 
tradisjonell tralpose avtar derfor med fangstmengden. 

Videre er det i modellfors0k funnet at en tradisjonell, diamantmasket pose i strukket tilstand har st0rre 
sideveis bevegelser enn en tilsvarende pose i T90-masker (Hansen, 2004). Det er rimelig a anta at denne 
forskjellen finnes i fullskala ogsA. at firkantmasker vii ha like stor eller st0rre effek1 enn T90 masker. og at 
slike bevegelser kan ha innvirkning pa kvaliteten pa fangsten (Digre et al., 2010). Pa den annen side finner 
O ' Neill et al. (2005) at det for en tralpose i sj0gang (b0lger) er den langsgaende pulserende bevegelsen til 
posen som er dominerende. at relativbevegelsen mellom fangst og pose i hovedsak skyldes bevegelsen ti t 
posen, og at fisk i mindre grad enn man visuelt kan ta inntrykk av '"kastes rundC og utsettes for 
akselerasjoner og turbulens inne i posen. 

r dag er det maskest0rrelsene i posen og evnen til st0rrelsesseleksjon som er lovregulert, og dermed 
bestemmende for utformingen av bade tral- og snurrevadposer. Det foreligger imidlertid dokumentasjon pa 
at seleksjonen langt pa vei kan ivaretas av ristsystemer og/eller sakalte Exit Windows og lignende seksjoner 
og paneler lenger frem i tralen/snurrevaden. (Grimaldo et al., 2007, 2008, 2009). Pa noe sikt b0r dette kunne 
apne for at posen kan utformes med tanke pa a bevare kvaliteten og verdiskapningspotensialet til fangsten i 
st0rst mulig grad. Utgangspunk.1et for dette prosjektet er derfor a utviJde og teste et konsept for tral- og 
snurrevadposer som er egnet tit a ivareta kvaliteten pa den akkumulerte fangsten, og i utgangspunktet 
uavhengig av gjeldende krav til seleksjon og maskest0rrelser. 

1.2 Problemavklaring 
Basert pa det som er beskrevet i inntedningen kan folgende overordnede forhold settes opp mht. kvalitet pa 
tral- og snurrevadfangster: 

Snurrevad 
Fisken blir i mindre grad enn ved traling utmattet eller utsatt for mekaniske betastninger over lengre tid, selv 
om det ogsa kan vrere noen grad av utmatting. stress og mekaniske trykk- og kontak'tskader i en 
snurrevadpose. Hovedutfordringen for snurrevad synes a vrere a opprettholde tilstrekkelig volum og rotige 
forhold i posen ogsa ved store fangster og under ombordtaking. 

Tral 
Ved bunntraling kan fisken bli helt eller delvis utmattet ved at den i lang tid fors0ker a sv0mme med 
tra lapningen. Denne problemstillingen relaterer seg altsa tit hvordan en bunntral er utformet og virker, og 
adresseres ikke her. Bade i bunntral og i tlytetral ender imidlertid fangsten etter hvert opp i posen, der den 
kan utsenes for trenging og mekaniske trykk- og kontaktskader over tang tid, og ytterligere utrnatting og 
stress dersom den forsoker a holde seg sv0mmende rett foran den akkumulerte pass ive fangsten. Det siste 
kan spesielt tenkes a vrere tilfelle i flytetral, der fangsten i st0rre grad gar direkte bak i posen uten a vrere 
utmattet pa forhiind. 

Ved utforming av en mer skAnsom pose er det altsa to hovedkriterier som peker seg ut, nemlig a serge for 
tilstrekkelig tverrsnitt og votum, og tilstrekkelig tav strnmningshastighet inne i posen. 

Tverrsnitt og volum kan oppnas og opprettholdes ved a bruke firkantmasker (som det gj0res i snurrevad), 
eller T90-masker (Hansen, 2004). Bestemmelser om maskest0rrelser gj0r imidlertid at firkantmasker pr. i 
dag ikke er et reelt atternativ for tral, fordi mye av den lovlige fangsten da vii kunne unnslippe. T90-masker 
er et mer reelt altemativ. men brukes bare i liten grad i Norge. Deter imidlertid ikke diamantmaskeformen i 
seg selv som er problemet, men det faktum at posen strekkes og avsmalnes. En l0sning som er i ferd med A 
bli utprevd er derfor 4-panels poser med leiser, dvs. langsgaende tau som tar opp i seg strekkreftene i posen 
uten at denne strekkes. 
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Men selv om volumet kan opprettholdes pa en av matene beskrevet over, vii str0mningsbastigheten i en 
traJpose fremdeles kunne vrere hoy. Bak et ristsystem vii hastigheten vrere redusert, men bare i noen grad og 
bare i samme transversale utstrekning som selve ristsystemet (dvs. diameter pa ristseksjonen, typisk < l m). 
Forlengelse og sekk utvides igjen et stykke foran den akkumulerte fangsten og her strnmmer vann inn i 
posen fra utsiden. for det endelig avooyes utenom selve den akkumulerte fangsten (Pichot et a l., 2009). 
Hastigheten i store deler av posen vii dermed kunne vrere tilnrerrnet lik tauehastigbeten, og det 
hydrodynamiske trykket og kraften pa den akkumulerte fangsten vi i vrere bestemt av denne hastigheten. 

Stmmningshastigheten inne i en pose kan reguleres ved a lage en pose med regulerbart utl0p. Et eksempel pa 
en slik l0sning er Bargo1

M (http://www.bargo.noD, som er en transportpose for levende fisk. Bargo™ er laget 
i et canvas materiale og har et definert volum der strnmningshastigheten inne i posen altsa kan reguleres ved 
a regulere diameteren pa utlopet. 

Men en pose utforrnet pa en mate tilsvarende Bargo™ vii innebrere en betydelig blokkering ('"b01teeffekt") 
ved innlXJpet. Dette er ikke problematisk nar fi sk overfores til posen fra merd eller notsteng under 
kontrollerte forhold. I en tral eller snurrevad. derimot, er en slik blokkering ikke 0nskelig. fordi det kan f0re 
til opphopning og/eller tap av fisk lenger frem i tralen (dvs. at en reeU ··betteeffek'i'. oppstar, jf. Gjosund et 
al.. 2010). 

En ny skansom pose ber derfor vrere slik at den har en lav innvendig stremningshast ighet, uten at 
innstromningshastigheten til posen er redusert. 

1.3 Malsetting og kriterier for konsept 
Oet overordnede malet er at fisken skal kunne samles opp og bringes levende og tilnrerrnet uskadet til 
farteyet, ogsa ved traltauinger av lengre varighet. 

Videre vil der vrere praktiske og operasjonelle krav til en pose, f.eks. knyttet til styrke, handterbarhet og 
u0nskede elementer i tralen (stein, sopp, trimsykler m.m.). Hvor stort tverrsnitt og volum og hvor lav 
hastighet som er riktig vii matte bestemmes nrermere for de enkelte anvendelser, og ma baseres bade pa 
biologiske (ideell volumtetthet av fisk, oksygenniva, sv0mmekapasitet basert pa art og st0rrelse osv.) og 
operasjonelle (tauehastighet, kapasitet, fangstmengde osv.) kriterier. Posen ber designes for en viss maksimal 
fangstmengde, gjeme kombinert med L0sninger for fangstbegrensning. Malet for dette prosjektet er dermed a 
etablere et konsept som kan tilpasses ogjusteres ihht. mer spesifikke krav siden, bade for tral og snurrevad. 

Konseptet som danner grunnlaget for dette prosjektet er basert pa prosjektbeskrivelsen Upstream selectivity 
combined with gentle codend in trawls (Norges fo rskningsrad s0knadsnr. I 96700/S40, 2009). og skal 
tilfredsstille folgende tre hovedkriterier (se avsnitt 1.2): 

l. Posen skal utgjore et definert volum uavhengig av fangstmengde, som kan designes stort nok til at en 
girt fangstmengde kan oppholde seg der uten trengning eller andre skader. 

2. Fisken skal enke lt ledes inn i posen men ikke kunne unnslippe den. Dette innebrerer at posen ma 
utforrnes slik at den ikke skaper en reduksjon av str0mningshastigheten gjennom innl0pet tit posen, 
s iden dette kan gj0re at fisken unnslipper gjennom de st0 rre maskene foran posen, eller at det oppstar 
en opphopning av fisken foran posen. 

3. StT0mningshastigheten inne i posen skat vrere tav og trykkforholdene gunstige, slik at fisken kan 
oppholde seg i posen i tang tid uten a bli utmattet eller stresset. 
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Det legges videre tit grunn at posen skal vrere en fleksibel nen- eUer poselignende struktur, og ikke en stiv 
beholder eller tank. 

Kriterium 2 og 3 innebrerer da at posen bade ma ha et innl0p og et utl0p, et tverrsnitt som 0ker bak innl0pet, 
med liten eller ingen innstrnmning til posen bortsett fra gjennom selve innlepet. Dene fulger av prinsippet 
om kontinuitet og massebevarelse, dvs. 

For a oppna en lav hastighet Upo•t: inne i posen uten at hastigheten Umntop gjennom innl0pet reduseres. ma 
altsa tverrsnittsarealet A po,,. i hoveddelen av posen vrere st0rre enn tverrsnittsarealet A 11111111p til innl0pet. A mnlop 

antas her definert av seksjonen foran posen (dvs. forlengelse og evt. ristseksjon). For a kunne begrense og 
kontrollere innstrnmningen til posen utenom innl0pet ma denne lages i materiale som er tett (seilduk, canvas) 
eller har svrert lav por0sitet (notlin med hey soliditet, f.eks. tobisnett). Utl0pet kan besta av en seksjon med 
notlin, eller av et mer definert utl0p pa samme mate som innl0pet, med tilstrekkelig Apent areal til A unngA 
blokkering (reduksjon a hastighet) ved innl0pet. 

Kriterium I innebrerer i hovedsak at posen mA designes slik at det 0nskede tverrsnittet opprettholdes i 
st0rsteparten av posens lengde. Dette kan oppnas pa flere mater, enkeltvis eller i kombinasjon: ved 
hydrodynamisk overtrykk inne i posen. ved bruk av kites for a spenne ut posen. ved bruk av oppdriftskrefter 
/floyt pA overdel og vekter pa underdel. ved bruk av stive elementer (ringer) osv .. 
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2 Materialer og metoder 

2.1 Forsekstank 
Testene ble gjennomfort i SINTEF Fiskeri og havbruks str0mningstank i Hirtshals. Tanken har dimensjoner 
21.3 x 2.7 x 8 m (L x H x B) og h0yeste str0rnningshastighet I mis. 

2.2 Modeller 
B~ert pa kriteriene i avsnitt I .3 utarbeidet prosjektgruppen et hovedkonsept bestaende av 6 seksjoner, se 
Ftgur I. Noen av seksjonene ble laget i flere utgaver i forskjellige materialer og med forskjellig dimensjoner, 
slik at et begrenset antall variasjoner av hovedkonseptet enke lt kunne testes. Beskrive lse av seksjonene er 
g itt i Tabell I, og en oversikt over testkonfigurasjoner av hovedkonseptet er vist i Tabell 2. Den 
grunnleggende funksjonen til h er enkelt seksjon er: 

Seksjon 1 
Seksjon 2 
Seksjon 3 
Seksjon 4 
Seksjon 5/6 

0 

Inn 10psseksjon med ekspanderende tverrsn itt 
Hovedseksjon med lav hastighet 

Apen seksjon med normal maskevidde for utstT0mning og evt. seleksjon 
Bakpart som bidrar til a spenne ut posen 
Utl0p 

L 

2 3 4 5 6 D 

F igur I. Skisse av hovedkonsept, se Tabell I for dimensjoner. Seksjon 0 representerer nettseksjonen 
umiddelbart foran posen, dvs. forlengelse eller ristseksjon. 

Modellen ble bygget i skala l :3, med fullskala diameter og lengde pa posen pa hhv. 3 og 6 m (lengde 
eksklusiv innlepskonus). Dette tilsvarer et volum i fu llskala pa omlag 40 m3

. Nettseksjonene (Seksjon 0 og 
3) var bygget med masker tilsvarende fullskala maskest0rrelse 145 mm. Fors0k ble gjort bade med en 
ordinrer forlenge lse uten ristseksjon foran posen (Seksjon Oa, Case 1-5), og med en fleksiri stseksjon (Seksjon 
Ob, Case 6-7). Avstand fra bakkanten av fleksiristseksjonen til innl0pet til posen i Case 6 og 7 tilsvarer 6 m i 
fullskala. For a sikre like og sammenlignbare innstromningsforhold ble en stiv ring (""hoop"') innmontert i 
forkant av Seksjon l i alle tilfeller i Tabell I. Denne ringen hadde diameter 320 mm og tykkelse 15 mm. 

Det var i utgangspunktet ikke klart hvordan det 0nskede innl0p og tverrsnitt pa hoveddelen av posen 
(Seksjon 2a) best kunne oppnas. For a kunne gjennomfore hastighetsmalinger innvendig i posen med den 
0nskede geometrien ble det i Case l -4 derfor innmontert en "hoop" ogsa i framkant av Seksjon 2a, med 
diameter IOOO mm og tykkelse 28 mm. Etter hvert fant vi at 0nsket innl0p og tverrsnitt pa Seksjon 2 ble 
tilfredsstillende opprettholdt ved bruk av floytkuler i overkant, vekt i underkant og kites pa sidene, og Case 
5-7 ble derfor gjennomfort uten "hoop., i Seksjon 2. 
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Tabell I. Oversikt over varianter av seksjoner; 0 ;00 og Du1 er inn- og utl0psd iameter ti l hver seksjon, L er 
lengde til hver seksjon. og a er nominell konusvinkel tiJ Seksjon 1. 

Seksjon Dinn lmml Du1 lmml Llmm) a 1°] Form Materiale 

Oa 300 Konus Nett 

Ob 300 Konus, sylinder Nen + fleksiristseksjon 

la 300 1000 500 35 Konus Seilduk 
lb. 300 IOOO 1000 19.3 Kon us Seilduk 
le· 300 1000 1500 13. l Konus Seilduk 

Id 300 1000 500 35 Kon us Tobisnett 

le 300 1000 500 35 Konus Tobisnett, dobbelt 

2a 1000 1000 1000 Syliuder Seilduk 
2b. 1000 1000 500 Sylinder Seilduk 

2c 1000 IOOO 1000 Sylinder Tobisnett 

3a 1000 1000 500 Sylinder Nett 
3b. 1000 1000 1000 Sylinder Nett 

4 1000 300 500 Halvkule Seilduk 

5 300 300 500 Sylinder Seilduk 
6 .. 300 300 1000 Sylinder Tobisnett 

• Seksjon ikke benyttet i testene " Seksjon 6 er montert u1cnp! Seksjon 5 

Tabell 2. Oversikt over testkonfigurasjoner (kombinasjoner av seksjoner), se Figur 2. Seksjon 3-6 er like for 
alle testkonfigurasjoner. 

Konfigu rasjon Seksjoner Beskrivelse 

Case l Oa la 2a 3a 4 5 6 lnnl0pskonus i canvas ... Hoop'' i forkant av Seksjon 2a 
( d= 1000 mm. t=28 mm), ca 15 mm Apen spalte i 
overgangen mellom Seksjon I b og 2a 

Case2 Oa la 2a 3a 4 5 6 Som C~e I, men Apen spalte i Case I delvis lukket 
med tau 

Case3 Oa Id 2a 3a 4 5 6 lnnl0pskonus i enkelt tobisnett. "Hoop" i forkant av 
Seksjon 2a (d=lOOO mm, t=28 mm). 

Case4 Oa le 2a 3a 4 5 6 lnnlopskonus i dobbelt tobisnett. "Hoop'' i forkant av 
Seksjon 2a (d= JOOO mm, t=28 mm). 

Case5 Oa le 2a 3a 4 5 6 lnnl0pskonus i dobbelt tobisnett. "Hoop" i forkant av 
Seksjon 2a erstattet av 4 kuler a l.5 kg oppdrift i vann i 
overkant, 6 lodd a 0.8 kg vekt i luft i Wlderkant, 3 doble 
kites pA hver side 

Case 6 Ob le 2a 3a 4 5 6 Som Case 5, men med fleksiristseksjon foran posen. 

Case7 Ob le 2c 3a 4 5 6 Som case 6, med Seksjon 2 i enkelt tobisnett 
• En spalte pi 15 mm langs periferien tilsvarer 6 % av froniarealct nAT diameteren er I m, mens innlopet med diameter 300 mm 1ilsvarer 9 %. 
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Figur 2. Bilder av de forskjellige testkonfigurasjonene i tanken. Vannstr0m fra venstre. For Case 1&2, 4 og 7 
ses ogsA str0mningsmft leren (vertikal stang) i forskjel lige maleposisjoner. I Case 1-4 holdes Seksjon 2 apen 
av "hoop" i framkant av seksjonen. Denne er fjernet i Case 5-7, der apn ingen oppnas vha kuler i overkant, 
vekter i underkant og kites langs sidene. I bildet av Case I &2 er der ogsa montert kites rundt innl0pet pc\ 
Seksjon 2. men disse har altsa ingen funksjon for dette tilfellet 
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2.3 Forseksprosedyre 
Fors0kene innebar hastighetsmalinger ved flere tverrsnitt i posen. Krefter, geometri og bevegelser ble ikke 
malt. Str0mningshastigheten (x-komponent) ble malt med en str0rnningsmaler av rypen Hontzsch Vane wheel 
(Figur 2) montert pa en vertikal Stang. For a kunne male hastigheter inne i posen ble det sUret sma hull i 
overdelen av seksjonene. Disse hullene antas a ha neglisjerbar berydning for str0mningen inne i posen. For 
hvert maJepunkt ble det gjennomfort to maleserier med varighet I 00 sekund og samplingfrekvens I 0 Hz. 
Middelverdi og standardavvik ble beregnet, i tillegg til en turbulensintensitet definert som forho ldet mellom 
standardavvik og middelverdi. Det var bare x-komponenten av stmmningen som ble malt, men 
str0mningsretning og virvling ble vurdert kval itativt vha. str0mningsindikatorer. Fors0kene ble gjennomfurt 
ved en nominell str0mningshastighet i tanken pa 0.9 mis (1.75 knop), som tilsvarer en fu llskalahastighet pa 3 
knop. Strornningshastigheten varierer imidlertid noe med posisjon i tanken, og basert pa de faktiske 
hastighetsmalingene velger vi a benytte 0.85 mis (2.9 knop i fullskala) som verdi for uforsryrret 
strnmn ingshastighet. 

Hastigheten over et tverrsn itt inne i posen vii variere med den vertikale posisjonen. For a kunne gjennomfore 
sammenlignbare hastighetsmalinger uten at posen hadde for store vertikale elJer sideveis bevegelser, ble 
posen derfor innspent i bakkant med en line. For a holde posen mest mulig horisontal og unnga at bakparten 
av posen "hang" nedover ble det ogsa feste fleytkuler i overkant av Seksjon 4, se Figur 2. Disse effektene 
skyldes delvis skaleringen. fordi egenvekten og stivheten pa seilduk og nettmateriale vii vrere urealistisk stor 
i forhold til de h) drodynamiske kreftene i modellskala. 
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3 Resuttater 

I avsnitt 3.1 er ~et gjort noen teor:tis~e beregninger av hastigbetsreduksjon inne i posen. som et grunnlag for 
a vurdere hva v1 kan forvente a male 1 de valgte testkonfigurasjonene og oppna ved andre konfigurasjoner. 

I avsn itt 3.2 er hastighetsmalingene (middelverdi, standardavvik og turbulensintensitet) oppsummert i egne 
t~beller for h~e~ case. Middelverdiene av str0mningshastigheten er ogsa presentert grafisk; Case J og 2 er 
v1st s3!11~en t F1gur 3 for A vise effekten av spalten i Case I (se Tabell 2): Case 3 og 4 er vist sammen Figur 
4 for a vise effekten av a bruke hhv. enkelt og dobbelt tobisnett i innJ0pskonusen; Case 5 er vist i Figur 5; 
Case 6 og 7 er vist sammen i Figur 6 for a vise effekten av a bruke bhv. canvas og enkelt tobisnett i Seksjon 
2. For lettere a kunne sammenligne resultatene med hverandre og med figurene er tabellene satt opp pa 
samme mate for alle case. I tabellene er z-verdien vertikal avstand fra senterlinjen gjennom posen oo x­
verdien borisontal avstand fra innlepet ti! Seksjon 1, der x-verdiene refererer til folgende posisjoner i p;sen 
(se Figur 1 og Figur 2): 

x = -2.00m 
x = -0.40m 
x = -0.191-0.13 m 
x = l .12 m 
x = J.80m 
x = 2.60m 

rett bak fleksiristseksjon (Case 6 og 7) 
foran innl0p Seksjon I (Case 7) 
ved innl0p foran Seksjon I 
omlag midt i Seksjon 2 
omlag midt i Seksjon 3 
rett bak utl0p Seksjon 4 

Det bemerkes at standardavviket beskriver graden av variasjon fra middelverdiene og dermed graden av 
absolutt virvling og turbulens i str0mningen, dvs. at den er en absolutt sterrelse. Turbulensintensiteten slik 
den er definert her sier noe om graden av virvling og turbulens i forbold til middelverdien. og er dermed en 
relativ og ikke en absolutt st0rrelse. 

Videre vii hastigheten variere vertikalt over tverrsnittet. Arealtyngdepunklet for et sirkulrert tverrsnittet 
Jigger ved z = .../2/2 r :::::: 0. 7 r = 0.35 m, der r = D/2 = 0.5 m er radius, dvs. at halve tverrsnittsarealet ligger 
hhv. innenfor og utenfor denne z-verdien. Dersom vi antar at hastigheten varierer noenlunde linerert over 
tverrsnittet kan derfor vi bruke hastigbeten ved z = 0.35 m som et estimat av gjennomsnittshastigheten for 
bele tverrsnittet. 

3.1 Teoretisk estimat av forventet hastighetsreduksjon inne i posen 
Hoveddelen av posen har et sirkulrert tverrsnitt med diameter 1 m, mens innl0pet har en diameter pa 0.3 m. 
Dersom hele frontarealet forevrig er ten (dvs. at innl0pskonusen er laget i canvas), vii 
gjennomsnittshastigheten inne i posen dermed bli redusert til 0.32/l 2 = 0.09, dvs. 9 % av 
str0mningshastigheten gjennom innl0pet (se avsnitt 1.3). 

Dersom vi tar hensyn til spalten mellom Seksjon l og 2 og anslAr denne a vrere l 5 mm bred, tar vi at spalten 
utgjer 6 % av frontarealet med diameter I m. Gjennomsnittshastigheten inne i posen v ii da vrere 9 % + 6 % = 
l 5 % av den uforstyrrede innstr0mningshastigheten, under forutsetning av at hastigheten gjennom innl0pet er 
lik den uforstyrrede innstT0mningshastigheten. 

Dersom innl0pskonusen bar en viss porositet kan innstr0mningen gjennom konusveggen estimeres basert pa 
Gjesund og Enerhaug (2010). Tabell 3 viser estimat for noen verdier av konusvinkel og por0sitet/soliditet, 
basert bl.a. pa trAdtykkelse 0(1 mm) og uforstyrret str0mningshastighet 0(1 m/s). Sammenhengen mellom 
soliditet Sn og pornsitet fJ er Sn = 1-fi. Soliditeten kan beregnes basert pa tradtykkelse, maskest0rrelse og 
maskeapningsvinkel som vist i Fredheim og Faltinsen (2003). I vAre fors0k hadde innl0pskonusen en vinkel 
pa 35° og en avkortet lengde pa 0.5 m. 
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Tabell 3. Filtreringsevne (relativ gjennomstr0mning) for konus med varierende konusvinkel (a), lengde (L: 
lengde avkortet konus, Lo: lengde tilsvarende full konus), og soliditet (Sn). 

a [0
] L [m] Lo (m] Sn = 0.6 Sn= 0.7 Sn = 0.8 Sn= 0.9 Sn= 0.95 

35 0.500 0.714 0.76 0.65 0.50 0.28 0.14 
45 0.350 0.500 0.69 0.58 0.43 0.24 0.12 
60 0.202 0.289 0.63 0.51 0.37 0.20 0.10 
90 0 0 0.58 0.47 0.33 0.17 0.08 

J Case 3-7 ble det benyttet enkelt og dobbelt tobisnett i Seksjon 1. Vi har ikke eksakte verdier for pornsiteten 
til tobisnettet, men oppgin verdi for tradtykkelse er 1.51 mm (nr. 210/30) og maskelengde 10 mm (strukket 
senter til senter). Det er videre vanskelig A ansla neyaktig maskeapningsvinkel, men basert pa manuelle 
malinger av ustrukket og "noe strukket" tobisnett er maskeapningsvinkelen anslatt til a ligge mellom 45° og 
55°. Soliditeten kan da estimeres til 0. 75 < Sn < 0.85 og porositeten til 0.15 < p < 0.25. Det virker derfor 
rimelig a bruke Sn = 0.8 og p = 0.2 for enkelt tobisnett. Tabell 3 indikerer da at innstr0mningen gjennom 
konusveggen reduseres til omlag 50 % av den uforstyrrede strnmningshastigheten. 

For dobbelt tobisnen er det enda vanskeligere a anslA den reelle soliditeten/poresiteten, fordi denne vii vlf!re 
avhengig av hvordan maskestruk'turen til de to lagene !egger seg over hverandre. Som et utgangspunkt er det 
rimelig a benytte P dohbel = JI = 0.04, og denned Sndohhel = 0.96. Tabell 3 indikerer da at innstremningen 
gjennom konusveggen reduseres til under 15 % av den uforstyrrede strnmningshastigheten. 

PQQSjEK.'"NR RAPPtlRTNR VERSJON 

068 



- - - - - - - - -

~ SINTEF 

3.2 Hastighetsmalinger 

3.2.1 Case 1 og 2 
I Case 1 er innl0pskonusen laget i canvas, og der er en ca. 15 mm apen spalte i overgangen mellom Seksjon 
1 b og 2a. Case 2 er identisk med Case I, bortsett fra at den apne spalten er delvis lukket med tau. se Tabell 2 
og Figur 2. 

Tabe ll 4. M idde lverd i strnmningshastighet Case I [mis]. 

z = 0.40m 
z = 0.30m 
z = 0.20m 
z = 0.10 m 

z=Om 
z = -0.10 m 

x = -2.00m x=-0.:IOcm x=-0.19m 

0.84 
0.85 
0.81 

Tabell 5. Standardavvik stT0mni ngshastighet Case l [mis]. 

x = -2.00 m x = -0.40 m 
z = 0.40 m 
z = 0.30m 
z = 0.20m 
z = O.lOm 

z = Om 
z - -0.10 rn 

Tabell 6. Turbulensintensitet Case I [-]. 

z = 0.40m 
z = 0. 30m 
z = 0.20m 
z = O.lOm 

z = Om 
z - -0.10 m 
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x=-0.19m 

0.05 
0.05 
0.06 

x = -0.19 m 

0.05 
0.06 
0.08 

x = 1.12 m x = 1.80m x = 2.60m 
0.21 0.12 
0.35 0.13 
0.37 0.14 
0.36 0.13 
0.23 0.13 0.34 

x = I.12m x = I.80m x = 2.60m 
0.13 0.08 
0.17 0.09 
0.21 0.10 
0.23 0.09 
0.18 0.10 0.19 

x = 1.12 m x - l.80m x -2.60m 
0.59 0.69 
0.54 0.69 
0.58 0.72 
0.63 0.67 
0.78 0.76 0.56 
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Tabell 7. Middelverdi stmmningshastighet Case 2 [mis]. 

x - -2.00m x - -0../0m x = -0./9m 
z 0.-10 m 

z = 0.30 m 

= = 0.20m 
= = O./Om 

= = Om 
z = -0.10 m 

Tabell 8. Standardavvik strnmningshastighet Case 2 [mis]. 

= = 0.-10 m 
= = 0.30m 
z = 0.20m 
==O./Om 

= =Om 
z = -0.10 m 

x = -2.00 m x = -0.-10 m x = -0.19 m 

TabelJ 9. Turbutensintensitet Case 2 [-]. 

z = 0.-10 m 

= = 0.30m 
z = 0.20m 
z = 0. 10 m 

= =Om 
z = -0. 10 m 

x = -2.00m x = -0.40 m x = -0.19 m 

-I -I -+--+-

---- --- - -

x-/. /2m x - J.80m x 2.60m 

0. t8 

0.18 

x = l.12m x = l .80m x = 2.60 m 

0.1 6 

0. t3 

x = l . /2m x = J.80m x = 2.60m 

0.90 

0.7 1 

Figur 3. Hastighetsprofil ved fire tverrsnitt for Case I (bla) og Case 2 (rod). jf. Tabell 4 og Tabell 7. Pit 
overst tit venstre representerer uforstyrret str0mningshastighet pa 0.85 mfs. 
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3.2.2 Case 3 og q 

I Case 3 er innlopskonusen laget i enkelt tobisnen med estimert soliditet pA omlag 0.8 og estimert 
tiltreringsevne pA omlag 0.5. I Case 4 er innl0pskonuscn laget i dobbelt tobisnett med estimert soliditet pa 
omlag 0.96 og estimert filtreringsevne pA 0.15, se Tabell 2. Tabell 3 og Fig ur 2. 

Tabell I 0. Middelverdi stromningshastighet Case 3 [mis]. 

z = 0.40 m 
z = 0.30m 
= - 0.20m 
z = 0. 10 m 

z = Om 
z = -0.10 m 

x = -2. 00 m x = -0.40 m x = -0. 13 m 

Tabell 11 . Scandardavvik stromningshastighet Case 3 [m/s]. 

= - O . ..JOm 
= = 0.30 m 

= = 0.20m 
z = 0.lOm 

z = Om 
= - -0.10 m 

x - -2.00m x = -0 . ./0m x = -O.J3m 

Tabell 12. Turbulensintensitet Case 3 [-]. 

z = 0.-10 m 
= - 0.30m 
= = 0.20 m 
z = O.JOm 

z - Om 
- -0.10 m 

PQOSJEi<TNR 

x - -2. 00 m x - -0.40 m x = -0. 13 m 

QAPPORTNQ 

x = l .12 m x = 1.80 m x = 2.60m 

0.48 

0.76 

x = l.12m x = l .80m x = 2.60m 

0.16 

0.12 

x - l . 12 m x - 1.80 m x -2.60 m 

0.33 

0.16 
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Tabell 13. Middelverdi strnmningshastighet Case 4 [mis]. 

x - -2.00 m x = -0../0m x = -0.13 m 
z - 0.-10 m 
z = 0.30m 
z = 0.20 m 
z = O.JOm 

z=Om 
z = -0.10 m 

Tabell 14. Standardavvik stremningshastighet Case 4 [mi s]. 

z = O../Om 
z = 0.30m 
z = 0.20m 
z = 0. 10 m 

==O m 
= = -0.10 m 

x = -2.00m x = -0.40m x = -0.13 m 

Tabell 15. Turbulensintensitet Case 4 [-]. 

z = 0.40 m 
z = 0.30m 

= = 0.20m 
z = 0.10 m 

z =Om 
z = -0.10 m 

x = -2.00m x = -0.40m x = -0.13 m 

I 
I 
I • 

~ - '"­I 
I -I 

x=l.12m 
0.06 
0.10 
0.25 
0.57 
0.80 

x = 1.12 m 
0.05 
0.05 
0.11 
0.17 
0.11 

x = 1.12 m 
0.73 
0.53 
0.43 
0.29 
0.14 

x - l.80m 
0.13 
0.15 

0.40 
0.51 

x = l .80 m 
0.09 
0.10 

0.17 
0.15 

x = l.80m 
0.68 
0.68 

0.42 
0.29 

x 2.60m 

0.50 

x = 2.60m 

0.19 

x = 2.60m 

0.4 1 

Figur 4. Hastighetspro fi l ved tre tverrsnitt for Case 3 (red) og Case 4 (blA), jf. Tabell 10 og Tabell 13. P it 
0verst til venstre representerer uforsty rret str0mningshastighet pA 0.85 mis. 
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3.2.3 Case 5 
Case 5 er i hovedsak lik Case 4, dvs. med innl0pskonus i dobbelt tobisnett, men "hoop" i forkant av Seksjon 
2a er erstattet av fleytkuler i overkant, vekt i underkant og kites pA sidene, se Tabell 2 og Figur 2. 

Tabell 16. Middelverdi stromningshastighet Case 5 [mis]. 

z = 0.40 m 
z = 0.30 m 
z = 0.20m 
= = 0.10 m 

z=Om 
z = -0.10 m 

x = -2.00m x = -0.40m x = -0.13m 

0.79 
0.80 
0.77 

Tabell 17. Standardavvik str0mningshastighet Case 5 [mis]. 

x = -2.00 m x = -0.40m 
z = 0.40 m 
z = 0.30 m 
: = 0.20 m 
: = O.lOm 

z=Om 
z = -0.10 m 

Tabell 18. Turbulensintensitet Case 5 [-]. 

x = -2.00m x = -0.40 m 
z = 0.40m 
z = 0.30m 
z = 0.20m 
z = O. IOm 

z = Om 
z - -0.10 m 

x = -0.13 m 

0.05 
0.05 
0.05 

x = -0.13 m 

t--I 

0.07 
0.06 
0.07 

x=l.12 m 
0.13 
0.18 
0.42 
0.77 
0.84 

x = l.12m 
0.06 
0.11 
0.16 
0.11 
0.09 

x = l.12m 
0.49 
0.62 
0.39 
0.14 
0.11 

I • 

x = l.80m x=2.60 m 

x = 1.80 m x = 2.60m 

x = 1.80m x = 2.60m 

figur 5. Hastighetsproftl ved to tverrsnitt for Case 5, jf. Tabell 16. Pil 0verst til venstre representerer 
uforstyrret str0mningshastighet pA 0.85 mis. 
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3.2.lJ Case 6 og 7 
Case 6 er i hovedsak lik Case 5, dvs. med innl0pskonus i dobbelt tobisnett og apning opprettholdt vha. 
f10ytkuler, vekt og kites, men den stormaskede seksjonen foran posen er erstattet med en fleksiristseksjon. 
Case 7 er som Case 6, men Seksjon 2 er laget i enkelt tobisnett i stedet for i canvas, se Tabell 2 og Figur 2. 

Tabell 19. Middelverdi str0mningshastighet Case 6 [m/s]. 

z = 0.40 m 
= = 0.30m 
= = 0.20 m 

z = 0.10 m 
z= Om 

= = -0.10 m 

x = -2.00 m x = -0.40 m x= -0.JJm 

0.30 0.09 

Tabe ll 20. Standardavvik strnmningshastighet Case 6 [mis]. 

z = 0..10 m 
= = 0.30 m 

z = 0.20m 
z = 0. 10 111 

z =Om 
z - -0.10 m 

x = -2.00 m x = -0.40 m x = -0. l J m 

0.05 0.07 

Tabell 21 . Turbulensintensitet Case 6 [-]. 

z = 0.40m 
z = 0.30m 
= = 0.20m 
z = 0.10 m 

z=Om 
z - -0.10 m 

PROSJEKTNR 
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x - -2.00 m x = -0.40 m x = -0.13m 

0.17 0.83 
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x = 1.12 m 
0.18 
0.18 
0.23 
0.27 
0.29 

x= l .12m 
0.03 
0.03 
0.08 
0.06 
0.07 

x= l.12 m 
0.1 5 
0.22 
0.37 
0.24 
0.25 

VERSJON 

x = 1.80 m 
0.06 
0.06 
0.09 
0.1 6 
0.16 

x = 1.80 m 
0.06 
0.06 
0.07 
0.08 
0.07 

x - 1.80 m 
0.90 
0.97 
0.79 
0.5 1 
0.46 

x = 2.60 m 

0.20 

x = 2.60 m 

0. 15 

x - 2.60 m 

0.75 
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Tabell 22. Middelverdi strnmningshastighet Case 7 [mis]. 

z 0.40 m 
z = 0.30 m 
z = 0.20m 
z = 0.10 m 

z=Om 
z = -0.10 m 

x - -2.00 m x - -0.-10 m x = -0.13 m 

0.20 

Tabell 23. Standardavvik strnmningshastighet Case 7 [mis]. 

z = 0.40 m 

z = 0. 30m 
z = 0.20 m 
z = 0.10 m 

z=Om 
= = -0.10 m 

x = -2.00 m x = -0.-10 m x = -0.13 m 

0.08 

Tabell 24. Turbulensintensitet Case 7 [-]. 

z = 0.40m 
z = 0.30m 
z = 0.20m 
z = 0.10 m 

z= Om 
z = -0.10 m 

x = -2.00 m x = -0.40 m x = -0.13 m 

0.40 

x-l.12m 

0.17 
0. 18 
0.24 
0.29 
0.32 

x = 1.12 m 
0.06 
0.07 
0.09 
0.08 
0.06 

x = l.12m 
0.37 
0.37 
0.35 
0.26 
0.17 

--..... --...... 
I .. 
I 

F---.._ 

x - l.80m x 2.60m 

0.11 

x = l.80m x=2.60m 

0.1 1 

x = l .80 m x = 2.60 m 

0.98 

Figur 6. Hastighetsprofil ved seks tverrsnrtt for Case 6 (blA) og Case 7 (rnd), jf. Tabell 19 og Tabell 22. Pil 
everst ti! venstre representerer uforstyrret strnmningshastighet pa 0.85 mis. Fleksiristseksjon indikert lengst 
ti) venstre i figuren. 
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q Oiskusjon 
Tabell 4 og Tabell 5 viser at middelverdi og standardavvik for referansebastigheten malt ved x = - O .19 m 
?g z = 0. m er hhv. 0.85 mis og 0.05 mis. Det antas at dette er representativt for den uforstyrrede 
mnstrnmmngeo mot posen. 

For Case I (innl0pskonus i canvas) forventer vi i utgangspunktet en gjennomsnittshastighet over et tverrsnitt 
inne i posen pa 0.09·0.85 mis::= 0.08 mis (se avsnitt3.1). Dersom vi bruker hastigheten ved z = 0.35 m som et 
estimat for gjennomsnittshastigheten for hele tverrsnittet (se avsnitt 3), ser denne for Case l ut til a vrere 
omlag 0.3 mis. For Case 2 mangler vi malinger lenger ut eon z = 0.20 m. men kan anta at den vii vrere 
merkbart lavere enn 0.18 mis (se Tabell 4 og Tabell 7). Dene indikerer at den effektive spalten er st0rre enn 
15 mm under fors0kene for Case 1, og at spalten er delvis men ikke fullstendig lukket i Case 2. Spalten er 
ikke 0nsket eller pa noen mate n0dvendig, men kun et resultat av den faktiske utformingen og monteringen 
av seksjonene. Figur 3 indikerer dessuten at hastigheten er noksA uniform over hele tverrsnittet for Case I og 
2. dvs. at den ikke synes a variere mye med z. Tabell 5 og Tabell 8 viser at standardavviket inne i posen er 
heyere enn i den uforstyrrede innstr0mningen, dvs. at der er st0rre grad av virvling. Dette kan forklares ved 
at den tette/impermeable og ekspanderende innl0pskonusen i canvas utgj0r et sakalt "backward fac ing step" 
som typisk genererer en virvel. og den skarpe kanten ved spalten vii ogsa forarsake virvelavl0sning. Det kan 
tenkes at en innlepskonus med slakkere konusvinkel. og denned en mer gradvis ekspansjon, vii medfore 
mindre grad av virveldannelse. En slik konus ble testet innledningsvis, men denne ble deformert av det 
hydrodynamiske trykket til en form der forparten ble sylindrisk og bakparten en brattere og kortere konus, se 
Figur 7. Man kan tenke seg a utforme innl0pskonusen pa en mate som er geometrisk mer stabil, men dette 
vurderes forelepig ikke som viktig eller hensiktsmessig. 

Figur 7. Case 1 til venstre, og tilsvarende pose med lang innlepskonus til lwyre (Seksjon 1 b). Den effektive 
konusvinkelen kan ses a vrere noksa lik for begge. 

I hvilken grad virvling er problematisk for fisk er uklart. men for a redusere graden av virvling ble det i det 
videre besluttet a benytte pores innlopskonus i enkelt og dobbeh tobisnett. Med enkelt tobisnett (Case 3) ble 
det bare foretatt malinger i to posisjoner, fordi det burtig viste seg at hastighetsreduksjonen ikke var 
tilstrekkelig; Figur 4 og Tabell I 0 indikerer at hastigheten bare er redusert tit under 0.45 mis ved z = 0.35. 
Med dobbelt tobisnett (Case 4 og 5) ble middelhastigheten effektivt redusert utenfor z ~ 0.20 m; dersom vi 
igjen betrakter hastigheten ved z = 0.35 som en representativ gjennomsnittshastighet for hele tverrsnittet, sa 
er denne under 0.10 mis i Case 4 og under 0.18 mis i Case 5. Dene viser ogsa at de teoretiske estimatene av 
bastighetsreduksjonen i Tabell 3 er gode, og at denne metoden kan benyttes til a estimere 
hastighetsreduksjon for andre nett-typer og til a bestemme nedvendig konusvinkel og soliditet for a oppna en 
bestemt hastighetsreduksjon. 
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Standard~vviket (virvli~gen) .er klart la ere i Case 3.4 og 5 enn i Case J og 2, som forventet, og mer 
sam.menhgnbart med mvaet 1 den uforstyrrede str0mningen. Der er imidlertid en betydelig usikkerhet i 
malingene, knyttet til at posen i noen tilfeller hadde en viss vertikal/sideveis pendling pa tross av 
innspenning i bakkant (se avsnitt 2.3). Det vii s i at malinger for en gitt z-verdi i realiteten er malinger over et 
visst intervall for = (anslagsvis ± I 0 cm), og derrned inkluderer maleverdier der hastighetsmaleren i et 
oyeblikk er i et omrade med hoyere middelhastigheter (f.eks. i senter av posen) og i neste oyeblikk i et 
omrade med lavere middelhastighet. Dene pavirker bade middelverdi og standardavvik. Dersom vi antar at 
middelverdien av hastigheten varierer noenlunde linerert med z, sa beh0ver imidlertid ikke pendlingen a 
inncbrere en stor fei l i middelverdien av hastigheten. Nar det gjelder standardavviket derimot, er det rimelig a 
anta at dene i realiteten er mindre enn det malingene viser. Dene kan i prinsippet studeres nrennere ved a 
analysere tidsseriene av hastighetsmalingene og filtrere ut bidragene som varierer med omlag samme 
frekvens som pendlingen. Dene er ikke gjort her. siden en slik analyse vii vrere noksa omfattende og i seg 
selv vrere beheftet med stor usikkerhet. Deter imidlertid rimelig a anta at det matte standardavviket i Case I 
og 2 er mer reelt enn det i Case 3-7, fordi hastigheten varierer mindre med z i Case I og 2 enn i Case 3-7. 
Videre er der in gen a pen bar grunn tit a forvente 0kt virv ling inne i posen i Case 3-7, bl.a. fordi porese 
strukturer demper nivaet a\ virvling og turbulens heller enn a oke det. Det kan derfor argumenteres med at 
den matte okningen i standarda\Vik inne i posen i Case 3-7 i forhold til standardavviket i den uforst}rrede 
stromningen i hovedsak sky Ides pendlingen. og at der i realiteten ikke er ol..'1 vin ling inne i posen. 

I alle ti lfe llene med inn lopskonus i tobisnett (Case 3-7) ser vi videre at stromningshastigheten i senter av 
posen (0 < = < 0.20 m) er relativt hoy. Det vii si at i motsetning til for Case I og 2, der hastigheten var noksa 
uniform over tverrsnittet. sa ser det for Case 3, 4 og 5 ut til at innstromningen gjennom selve innlopet 
fortsetter som en tilnrerrnet uforstyrret ··etv .. bakover gjennom store deter av posen. Dene gjelder ogsa for 
Case 6 og 7, der innl0pshastigheten var redusert pga. av fleksiristseksjonen lenger frem. En annen grunn til 
at hastigheten i stor grad opprettholdes gjennom senter av posen er at den delen av innstrnmningen som skjer 
gjennom konusveggen (altsa gjennom tobisnettet) avboyes normalt mot denne veggen, og dermed innover 
mot senter i posen. Dene kan ogsa forklare hvorfor hastigheten i senter av posen ved x = 1.12 m i Figur 6 er 
hoyere enn ved x = - 0.13 m (innlopet). 

Figur 6 viser at fleks iristseksjonen innebrerer en betydclig blokkering av stremningen, der hastigheten er 
redusert til 0.20-0.30 mis i omrAdet bak risten, dvs. til 25-35 % av den antatte uforstyrrede hastigbeten pa 
0.85 mis. Hastigheten ved innlopet (x = - 0.13 m) i Case 6 redusert helt ned til 0.09 mis. noe som ogsa kan 
sk) Ides oppbygging av grensesjikt tangs nettveggen bak risten mot innlopet til posen. 

Figur 3, Figur 4 og Figur 6 viser at utl0pet ikke blokkerer stremningen i srerlig grad, og at et slikt utlep i seg 
selv kan vrere tilstrekkelig for a opprettholde full gjennomstromning uten blokkering ved innl0pet. Det vii si 
at Seksjon 3 (se Figur I) i utgangspunl..'1et ikke er nedvendig for a sikre full inn- og gjennomstr0mning. I 
praksis kan imidlertid utlopet bli blokkert av dod/utmattet fisk eller andre elementer, slik at det uansen vii 
vrere en fordel med en apen seksjon som Seksjon 3. Denne seksjonen kan ogsa bidra til enerseleksjon, men 
det er uklart hvor effektiv seleksjonen vii vrere nar hastigheten innvendig i posen er sterkt redusert i forhold 
til hastigheten utenfor. 

Figur 6 viser videre at Seksjon 2. som kan sies a utgj0re hoveddelen av posen. ogsa kan lages i nettmateriaJe 
(Case 7) i sredet for canvas (Case 6). Hvorvidt vann \ii stromme inn i posen gjennom veggen i denne 
seksjonen avhenger hovedsakelig av soliditet og forholdet mellom diameter og lengde pa Seksjon 2. For 
dette tilfellet (Case 6 og 7) synes enkelt tobisnett a vrere tilstrekkelig for a unnga nevneverdig innstrnmning, 
mens det for poser som er relativt lengre i forhold til diameter kan vrere n0dvendig med hoyere soliditet. 

Det er uklart hvordan sl0rre mengder fisk i posen vii pavirke innstr0mningen til posen og forholdene inne i 
posen, og videre arbeid bor bl.a. etablere et grunnlag for a dimensjonere posen for en gilt fangstmengde. 
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5 Konklusjoner 
Denne rapporten beskriver utvikling og testing av et konsept for en skansom tral- og snurrevadpose som 
opprettholder stort volum og lav innvendig str0mningshastighet uten a redusere innstrnmningshastigheten til 
posen. Det vii si en pose der fisken ikke merker noen blokkering av str0mningen ved inn l0pet til posen, og 
der posens tverrsn itt utvider seg bak innl0pet sarntidig som str0rnningshastigheten avtar. Dette innebrerer at 
deler av posen ma lages i materialer som er impermeable (f.eks. canvas) eller har svrert hey soliditet (feks. 
tobisnett i ett eller flere lag), for a kunne begrense og kontrollere inn- og utstrnmning til posen. Bruk av 
nettmateriale som tobisnett har praktiske fordeler ift. canvas mht. styrke og handtering. 

Vi testet et konsept i skala 1 :3 med fullskala diameter 3 m, lengde 6 m og volum om lag 40 m3, og fant at 
str0mningshastigheten inne i posen enkelt kunne reduseres til I 0-20 % av innstr0mningshastigheten (f.eks. 
taue-/tralhasrighet). 

Tverrsnitt og vo lum ble oppnadd og opprettholdt ved bruk av t10ytkuler i overkant, vekter i underkant og 
kites pa sidene av hoveddelen av posen. 

Konseptet bestar av flere delseksjoner. og den faktiske utformingen av disse kan varieres, tilpasses og 
optimaliseres videre. Siden konseptet er basert pa ekspanderende tverrsnitt er det rimelig a anta at 
tauemotstanden for selve posen kan vrere noe heyere enn for en tradisjonell pose. En eventuell 0kning 
beh0Ver imjdlertid ikke a vrere s tor, siden tverrsnittet pa den akkumulerte fangsten i en tradisjonell pose kan 
vrere like stort eller storre enn tverrsnittet pa den skAnsomme posen. Videre utgj0r motstanden fra posen bare 
en begrenset del av totalmotstanden til not og tralsystem, og en begrenset 0kning i tauernotstand kan vrere 
akseptabel dersom posen innebrerer 0kt fangstkvalitet og verdiskapningspotensial. 

Videre arbeid b0r etablere et grunnlag for design av poser for spesifikke anvendelser basert pa operasjonelle 
og biologiske kriterier, bl.a. bestemme nedvendige dimensjoner for en g itt fangstmengde, og inkludere 
fullskala fors0 k med fisk inne i posen. 
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