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Prosjektet ble giennomfgrt svaert naer de planlagte rammer. Prosjektet har vist merverdi av
avanserte malinger pd hurtig-ladestasjoner inkludert mulighetene til 4 se hurtige/transiente forlgp i
strom og spenning ved tilkobling av elbilen til hurtigladere og start av ladeforlgp. Man kan detaljert
analysere de ulike elbilenes ladeforlgp samt innvirkning fra temperatur {luft), batterienes
restkapasitet ved ladestart med mer. Stgtten fra Transnova ga mulighet til at man p4 et tidlig
tidspunkt i utrullingen av hurtigladestasjoner i Norge fikk foretatt mélinger av nett-tilbakevirkningen
fra slike ladestasjoner.

Nettpdvirkningen mht spenningsforstyrrelser er liten fra alle de fire hurtigladestasjonene det er malt
pa som resultat av dette prosjektet. Dette viser at det ikke skal veere problemer med nettpavirkning
sd lenge nettselskapene gjgr en grundig jobb far tilknytning av nye hurtigladestasjoner. Nettselskap-
ene m3 sgrge for at ladestasjoner blir plassert | omrader der fordelingsnettet er sterkt nok, selv om
det i enkelte tilfeller kan bli ngdvendig med nettforsterkning om det er tungtveiende grunner for
plassering av hurtigladestasjon et sted nettet i utgangspunktet er for svakt.

Malingene dokumenterte ogsd en sterk gkning i utnyttelsen/brukstiden til ladestasjonene i lopet av
kun ett dr. Tre av ladestasjonene har s& hgy brukstid at det sannsynligvis oppleves som problematisk
for brukerne.
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1 Innledning

Transnova innvilget i 2012 infrastrukturmidler til anskaffelse av maleutstyr for maling av lastprofil og
spenningspévirkning pa nettet fra fire hurtigladestasjoner for elbil. Bdde nasjonalt og internasjonalt var det
fram til da ikke foretatt tilsvarende avanserte mélinger med hey tidsopplesning pa hurtigladestasjoner. To av
de tre ladestasjonene som ble valgt ut for malekampanjen viste seg ekstra interessante da de allerede hadde
hay brukstid (lite pauser der de var ledige). Statten fra Transnova ga mulighet til at man pé et tidlig tidspunkt
i utrullingen av hurtigladestasjoner i Norge fikk foretatt malinger av nett-tilbakevirkningen fra slike
ladestasjoner.

2 Kort om prosjektet

Arbeidet i dette infrastruktur-prosjektet bestod i hovedsak av felgende deler:

1. Valg av malepunkt
a. Valg av fire nettselskap-partnere
b. Valg av en hurtiglader hos hver av partnerne
2. Innkjep
a. Innkjep av maleinstrumenter
b. Innkjep av kommunikasjonsutstyr
3. Utplassering av maleutstyr
a. Fysisk tilkobling av maleutstyr pa nettsiden av hurtigladerne
b. Tilkobling og konfigurering av mobilt bredbénd
c. Konfigurering av maleinstrumenter og oppsett i SINTEFs PQscada database

Maleinstrumentene som ble kjopt var Elspec G4430 og disse kan kontinuerlig méle og lagre den samplede
kurveformen for trefase spenninger og stremmer. P4 denne méten kan man analysere alle parametere slik
som eksempelvis aktiv effekt, reaktiv effekt, harmonisk forvrenging, effektivverdien av spenninger og
stremmer med mer med en tidsopplesning pa 50 verdier i sekunder. Dette er altsa en verdi for hver 50 Hz
grunnharmonisk periode (20 millisekunder). Analyser og rapportering av maleresultatene ble overlatt til
prosjektet eCar som var et forskningsprosjekt (KPN) med stotte fra Forskningsradet, nettselskap med flere.

Figur 1. Fire méleinstrument av typen Elspec G4430 (www.elspec-ltd.com) ble anskaffet i prosjektet
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For kommunikasjon med maleinstrumentene inkludert nedlasting av maledata ble det kjopt inn tre
modem/rutere for mobile bredbandsforbindelser av typen Teltonika RUT104 (se figur 2). I det fjerde
malepunktet hadde nettselskapet allerede internettforbindelse i forbindelse med forsyningen til
hurtigladestasjonen.

Figur 2. Tre modem/rutere av typen Teltonika RUT104 (www.teltonika.fi) ble anskaffet i prosjektet

3 Kostnader

Kostnadene for innkjep av utstyr ble lavere enn forventet, av to arsaker:
1. Prosjektet fikk fremforhandlet betydelig lavere priser pd maleinstrumentene enn veiledende pris
2. Det ble bare behov for tre mobile bredbandsforbindelser i stedet for fire

Egeninnsats og personalkostnader ble imidlertid en del hoyere enn forventet, da arbeidet med oppkobling av
maleinstrumentene, bredbandsforbindelsene og konfigurering av utstyret medferte hgyere tidsforbruk enn
forventet.

De totale kostnadene i prosjektet ble dermed marginalt hgyere (+ NOK 3502,-) enn opprinnelig plan med
NOK 276002,-. mot planlagte NOK 272500,-

3.1 Opprinnelig kostnadsplan

Tabell 1. Opprinnelig kostnadsplan

Egeninnsats/Personalkostnader 47500
Innkjep/leie av tjenester 0
Investeringer: 4 méleinstrumenter og 3 modem/ruter for mobilt bredband 225000
Andre driftskostnader 0
TOTALT 272500
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3.2 Endelige kostnader

Tabell 2. Endelige kostnader. Se tabell 3 for egeninnsats/personalkostnader.

Egeninnsats/Personalkostnader 92112
Innkjep/leie av tjenester (3 mobile bredbéandslinjeri 1 ar) 8460
Investeringer: 4 méleinstrumenter og 3 modem/ruter for mobilt bredband 175430
Andre driftskostnader 0
TOTALT 276002

Tabell 3 Egeninnsats/personalkostnader for alle partnere

Partner Timesats (NOK) Timer Kostnad
BKK Nett 1025 12 12300
BKK Nett 885 12 10620
Hafslund Nett 1063 10 10630
Hafslund Nett 744 3 2232
NTE Nett (overingenier) 1100 11 12100
NTE Nett (elektriker/monter) 950 7 6650
Lyse EINett 940 12 11280
Lyse ElNett 700 3 2100
SINTEF Energi 1100 22 24200
TOTALT 92 92112

4 Resultatformidling

Resultatspredningen fra malingene pé de fire hurtigladestasjonene ble foretatt i regi av prosjektet eCar som
var et forskningsprosjekt med stotte fra Forskningsradet, nettselskap med flere. eCar-prosjektet hadde i
utgangspunktet foretatt ganske mange malinger p& normallading av elbil bade pé felles/samlede ladepunkt,
som 15 ladeuttak i Leutenhavengarasjen i Trondheim, og enkeltvis pa flere ulike modeller av elbiler. Etter
analyser av maledata fra malinger pé hurtigladestasjonene ble disse resultatene publisert sammen med
resultatene fra malingene p& normallading gjennom bade en teknisk rapport TR A7332 "Elbilers ladeforlep
og utfordringer for el-nettet " samt flere presentasjoner og artikler pa seminar, konferanse (CIRED 2013) og
kurs.

5 Mer kunnskap om hurtiglading

Malingene som er gjort mulig gjennom infrastrukturstetten fra Transnova, har bidratt til bedre kunnskap om
virkningen hurtigladestasjoner har pé fordelingsnettet bade med hensyn til effektforbruk og lasttopper samt
spenningspavirkning. Malingene dokumenterte ogsa en sterk gkning i utnyttelsen/brukstiden til
ladestasjonene selv bare innenfor et sa kort tidsvindu som ett ar. Tre av ladestasjonene har et s& hayt
belegg/brukstid at de sjelden er ledige pa formiddag, ettermiddag og kveld og kun er mye ledig om natten.

De analysene man rakk & gjennomfoere for eCar-prosjektet ble avsluttet, antyder at tilgang pa en del av
hurtigladestasjonene begynner & bli vanskelig store deler av degnet. Det vil blant annet veare interessant & i
enda sterre grad se pa brukstiden til hurtigladestasjonene ut fra blant annet geografisk beliggenhet med tanke
pa hvor det ber etableres flere punkt for hurtiglading.
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6 Oppsummering/konklusjoner

Prosjektet ble gjennomfert svert naer de planlagte rammer. Kostnadene ble litt hayere enn planlagt selv om
innkjopskostnadene ble lavere, da prosjektet blant annet klarte & fremforhandle svaert gunstige priser pé
maleinstrumentene. Egeninnsats/personalkostnader ble hgyere enn forventet da arbeidet med oppkobling av
maleinstrumentene, bredbandsforbindelsene og konfigurering av utstyret tok lengre tid enn forventet.

Prosjektet har vist merverdi av avanserte malinger pé hurtig-ladestasjoner inkludert mulighetene til & se
hurtige/transiente forlep i strem og spenning ved tilkobling av elbilen til hurtigladere og start av ladeforlop.
Man kan detaljert analysere de ulike elbilenes ladeforlep samt innvirkning fra temperatur (luft), batterienes
restkapasitet ved ladestart med mer. Stetten fra Transnova ga mulighet til at man pa et tidlig tidspunkt i
utrullingen av hurtigladestasjoner i Norge fikk foretatt mélinger av nett-tilbakevirkningen fra slike
ladestasjoner.

Nettpavirkningen mht spenningsforstyrrelser er liten fra alle de fire hurtigladestasjonene det er malt pa som
resultat av dette prosjektet. Dette viser at det ikke skal vaere problemer med nettpavirkning sé lenge
nettselskapene gjor en grundig jobb for tilknytning av nye hurtigladestasjoner. Nettselskapene mé serge for
at ladestasjoner blir plassert i omrader der fordelingsnettet er sterkt nok, selv om det i enkelte tilfeller kan bli
nedvendig med nettforsterkning om det er tungtveiende grunner for plassering av hurtigladestasjon et sted
nettet i utgangspunktet er for svakt.

Malingene dokumenterte ogsa en sterk gkning i utnyttelsen/brukstiden til ladestasjonene i lopet av kun ett ar.
Tre av ladestasjonene har sé hey brukstid at det sannsynligvis oppleves som problematisk for brukerne. Nar
det tar sapass med tid som15 til 30 minutter "a fylle pa tanken" (lade batteriene), oppleves det nok som en
stor ulempe om ladestasjonen allerede er i bruk, om ikke det pa toppen av det hele i tillegg ogsa star en foran
i keen og venter.
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