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1 SAMMENDRAG 
 
I oktober 1982 ble det støpt ut 10 stk betongblokker med varierende mengde sement og silikastøv. 
Blokkene ble plassert i tidevannssonen på Østmarkneset i Trondheim i mars 1983. Det er tidligere 
foretatt prøving etter henholdsvis 1½, 5, 9 og 14 års eksponering. Denne rapporten omhandler 
resultatene fra prøving etter 21½ års eksponering. 
 
I november 2004 ble det foretatt en visuell vurdering av blokkene og uttak av kjerneprøver. Den 
visuelle vurderingen viste at blokker av kvalitet C35 uten silikastøv er i dårlig forfatning (frost 
og/eller alkalireaksjoner), mens blokker av kvalitet C35 med hhv 10 og 20 % silikastøv ser relativt 
intakt ut bortsett fra noe overflateforvitring og småskader på hjørner. Blokker av kvalitet C65 med 
hhv 10 og 20 % silikastøv er tilsynelatende i god forfatning. 
 
Det ble tatt ut 2 stk Ø70 mm borkjerner fra hver av betongkvalitet for bestemmelse av elektrisk 
motstand, kloridprofiler og trykkfasthet.  
 
Det er ikke foretatt noen vurdering av resultatene. 
 
 

2 UTTAK AV PRØVER 
 
Visuell vurdering av blokkene og uttak av Ø70 mm borkjerner ble utført 2004-11-30. Fra uarmert 
område ble det tatt ut 2 borkjerner med lengde ca 180 mm på samme sted (ca midt på høyden på 
landsiden) fra blokk mrk B, D, F, H og J (se foto i VEDLEGG 1). 
 
Sement og silikainnhold samt v/c (v/c+2s) er gjengitt i Tabell 1. 
 
Tabell 1 Data for betongblokkene 
Blokk mrk A B C D E F G H I J 
Kode C35/0 C35/10 C35/20 C65/10 C65/20 
Sement, RP38, kg/m3 370 275 234 457 394 
Silika, kg/m3 0 27,5 46,8 45,7 78,8 
v/c 0,54 0,70 0,83 0,45 0,55 
v/c+2s 0,54 0,58 0,59 0,37 0,40 
 
Alle prøver ble pakket i plast og oppbevart i kjøleskap fram til prøving. 
 

3 VISUELL VURDERING AV BLOKKENE 
 
Det ble foretatt en enkel visuell vurdering av blokkene: 
 
Blokk A og B: Kraftig avskalling på øvre del av blokka, særlig i hjørner. Tydelige riss i 

overflata som kan skyldes frost eller alkalireaksjoner. Betongen ser generelt 
ut til å være i dårlig forfatning. 

 
Blokk C, D, E og F: En del overflateforvitring (frilagte tilslagskorn). Noe avskalling på øvre 

hjørner. 
 
Blokk G, H, I og J: Overflata er relativt slett og intakt. Lite avskalling på øvre hjørner. 
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4 PRØVING AV BORKJERNER 
 

4.1 Elektrisk motstand 
 
Alle borkjerner ble saget i to deler, der indre del (lengde 51-73 mm) ble benyttet til bestemmelse 
av trykkfasthet og ytre del (lengde 74-106 mm) ble benyttet til bestemmelse av kloridprofil. Før 
bestemmelse av trykkfasthet og kloridprofil ble elektrisk motstand bestemt for samtlige prøver. 
Prøvingen ble utført ved 20°C (før prøving ble prøvene kondisjonert ved 20°C over natta) på 
overflatetørre prøver med elektrisk ledende gel på endeflatene. Det ble benyttet Escort multimeter 
ved innstilling 1 kHz. Prøvene ble oppbevart innpakket i plast helt fram til bestemmelse av 
elektrisk motstand. Resultatene er gjengitt i Tabell 2. 
 
 
Tabell 2 Elektrisk motstand 
Blokk mrk B D F H J 

Prøvestk B1a B2a D1a D2a F1a F2a H1a H2a J1a J2a 
Enkeltres 55,4 46,2 170,9 177,9 181,2 158,7 232,1 240,5 303,0 262,2

Ytre 
del 

Middel 50,8 174,4 170,0 236,3 282,6 
Prøvestk B1b B2b D1b D2b F1b F2b H1b H2b J1b J2b 
Enkeltres 34,2 -* 146,9 135,2 164,5 185,5 163,8 183,1 236,1 251,1

Indre 
del 

Middel 34,2 141,0 175,0 173,5 243,6 
*) Prøvestykket var svært oppsprukket og uegnet for prøving 
 

4.2 Trykkfasthet 
 
Prøvestykker fra indre del av borkjernene ble benyttet til bestemmelse av trykkfasthet. Prøving i 
henhold til NS-EN 12390-7 (densitet) og NS-EN 12390-3 (trykkfasthet) ble utført etter 
plansliping av trykkflatene og 3 døgns forutgående vannlagring.  
Resultatene er gjengitt i Tabell 3.  
 
Tabell 3 Densitet og trykkfasthet  
Blokk mrk B D F H J 
Prøvestk B1b B2b D1b D2b F1b F2b H1b H2b J1b J2b 
Høyde, mm 50 -** 69 70 70 70 70 70 70 70 

Enkeltres 2390 -** 2390 2390 2410 2390 2430 2450 2390 2380Romdensitet,
kg/m3 Middel 2390 2390 2400 2440 2390 

Enkeltres 49,4 -** 49,2 49,7 49,7 50,5 73,4 83,6 61,7 66,5
Omregnet* 36,6 -** 42,8 43,2 43,2 43,9 63,9 72,7 53,7 57,9

Trykkfasthet, 
MPa 

Middel 36,6 43,0 43,6 68,3 55,8 
*)   Omregnet i henhold til NS 3465 til fasthet for sylinder med høyde/diameter-forhold lik 2,0 
**) Prøvestykket var svært oppsprukket og uegnet for prøving 
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4.3 Kloridprofiler 
 
Prøvestykker fra ytre del av borkjernene ble benyttet til bestemmelse av kloridprofil. Det ble frest 
av 5 og 10 mm sjikt fra overflata og innover til dybde 50-80 mm. Kloridinnholdet i hvert sjikt ble 
bestemt med spektrofotometer i henhold til SINTEFs interne prosedyre KS70 109. Resultatene er 
gjengitt i Tabell 4. Samtlige kloridprofiler er framstilt grafisk i VEDLEGG 1. 
 
 
Tabell 4 Kloridprofiler 
Blokk mrk B D F H J 
Prøvestk B1a B2a 

Betong-
sjikt, 
mm 

D1a D2a F1a F2a H1a H2a J1a J2a 
0-5 0,190 0,296 0-5 0,310 0,305 0,262 0,261 0,810 0,725 0,454 0,541 
5-10 0,243 0,299 5-10 0,365 0,334 0,281 0,266 0,618 0,533 0,451 0,458 
10-20 0,232 0,357 10-15 0,394 0,346 0,307 0,298 0,468 0,403 0,493 0,495 
20-30 0,219 0,299 15-20 0,354 0,354 0,329 0,363 0,369 0,359 0,438 0,343 
30-40 0,195 0,331 20-30 0,276 0,269 0,258 0,243 0,191 0,222 0,226 0,204 
40-50 0,181 0,329 30-40 0,175 0,211 0,198 0,183 0,104 0,113 0,162 0,136 
50-60 0,169 0,296 40-50 0,152 0,131 0,126 0,124 0,026 0,037 0,078 0,047 
60-70 0,166 0,266 50-60 0,074 0,086 0,061 0,085 0,003 0,007 0,013 0,011 
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70-* 0,145 0,270 60-70 0,044 0,048 0,048 0,055     
 
*) 70-78 mm for prøve B1a og 70-75 mm for prøve B2a 
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VEDLEGG 1 
 
 
 

Kloridprofiler etter 21,5 år
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Alle kloridprofiler etter 21½ år 
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VEDLEGG 2 
 
 

 
 

Blokk B 
 
 

 
 

Blokk D 
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Blokk F (C35/20) 
 

 
 

Blokk H (C65/10) 
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Blokk J (C65/20) 
 

 
 

Oversiktsbilde fra feltstasjon på Østmarkneset. Blokk A (i vannet), C, E, G og I nærmest 
kamera, og blokk B, D, F, H og J lengst bort fra kamera (mot nordøst).  

Blokk A og B til venstre (lengst ut) på bildet. 
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