Sigmund Alvestad

TRINNLYDMALINGER

AV GULVBELEGG

INNVIRKNING AV BELEGGETS
FLATEVEKT, LIMTYPE OG LIMMENGDE

I boligblokker benyttes her i landet
som oftest etasjeskillere av massiv
betong avrettet i eget fett eller
med en pastop og belagt med golv-
belegg. Tvkkelsen pa betongdekket
bestemmes da vanligvis ut fra kra-
vet til luftlvdisolering. For & oppna
tilfresstillende lufilvdisolasjon ma
tvkkelsen vare F* 180 mm eller ha
en flatevekt pi minst 430 kg/m?
Uten flvtende overgolv eller mykt
golvbelegg ma tvkkelsen feks. vere
hz 500 mm om ogsa kravet til
trinnlydisolasjon skal tilfredsstil-
les. Det mest alminnelige er sdle-
des a4 benvtte minimum  dekke-
tvkkelse og forsvne dette med et
golvbelegg som gir den nodvendige
trinnlydforbedring.

Golvbelegg av linoleum eller vi-
nyl gir i seg selv en beskjeden
trinnlvddemping. Skal denne okes.
mi  beleggene forsynes med et
mykere underlagssjikt, [eks. filt,
kork, korksmulepapp, skumplast,
cellegummi el. Beleggets trinn-
lvddemping vil da avhenge av flere
forhold som tyvkkelse pa belegget,
slitesjiktets stivhet og evne til last-
fordeling pd et mykere underlag,
cller ogsa limtype og limmengde.
Trinnlyddemping AL fremkommer
som differansen mellom de trinn-
lvdniviene som er malt for og etier
ai ra-dekket er forsynt med beleg-
get. Fig. 1 viser prinsippet for trinn-
lvdmaling.

Malinger av vinvlfiltbelegg har i
mange tilfeller vist sterkt varieren-
de resultater med ett og samme
tvpe belegg hentet fra forskjellige
produksjonsserier. Det kan vare
flere arsaker til dette, som varie-
rende kvalitet bade pa underlag og
slitesjikt, sammensmelting av de to
sjiktene og, som nevnt, limtype og
limmengde eller ogsa at beleggets
kvalitet ikke er i overensstemmelsc
med oppgitte data.

Pa bakgrunn av dette har NBI
utfort en maleserie med prove-
stykker av forskjellige typer golvbe-
legg liggende lost og limt med fire
forskjellige limtyper pd et massivt
betongdekke. Det er brukt varie-
rende limmengder innenfor de an-
befalte verdier i bruksanvisningen.
Noen av provene er malt henhold-
vis 1 dag og 30 dager etier at
provene var limt, andre er malt 30
dager etter liming. Dessuten er det
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Fig. 1. Malesystem for maling av trinnlydisolering med frekvensspektrometer og nivaskri-

ver.

som kontroll ved hver maling malt
trinnlvdisolasjon av selve ra-dekket
uten belegg.

Det er vanskelig & undersoke sli-
tesjiktets og underlagets tvkkelse
og vekt hver for seg, men beleggets
totale flatevekt kan vare av in-
teresse om det skulle vare noen
sammenheng  mellom  denne  og
beleggets  trinnlyddmeping.  Flate-
vekten kan ogsd vare en kontroll
pd at kvaliteten er overnesstem-
mende med oppgitte data for
belegget, f.cks. om det er vinyl pa
600 eller 800 gram filt pr. m%

Tvkkelsen pd selve betongdekket
velges som regel ut fra hensynet til
kravet om luftlydisolering. Mindre
variasjoner pa tykkelsen har liten
betydning for trinnlydisolasjonen.
Under visse forutsetninger som all-
tid cr oppfylt for vanlig betongdek-
ker i boliger, kan det vises at ut-
strilt effekt for tilfellet f>fg hvor f
= malt frekvens og [ er dekkets
grensefrekvens (dvs. nar stralings-
faktoren g = 1). !

W, joktav = k T

hvor:
k = materialkonstant for dekket og
det omgivende medium (luft)
C =1apsfaktoren for platen kan her
settes til 1072
h =dckkets tvkkelse.

Den utstrilie effekt er vavhengig
av [rekvensen og dekkets storrelse.

Lvdtrykkniviaet i mottakerrommet
vil av uttrykket over avta med 9
dB for hver fordobling av dekke-
tvkkelsen dersom absorbsinnsarea-
let er konstant. Behandlingen av
betongens overflate kan ha storre
betvdning enn variasjon i dekke-
tvkkelsen. En stdlglattet cller spar-
klet overflate er mindre dempende
enn en mer poros overflate,

For & tilfredsstille bvggeforskrif-
tenes krav til luftlydisolasjon ma et
massivt  betongdekke  vare av
tvkkelse hZ 180 mm cller ha en fla-
tevekt pa minst ca. 430 kg/ri?. Uten
belegg eller annet overgoly ma
dekketyvkkelsen varre minst h =
500 mm om ogsd kravet til trinn-
Ivdisolasjon skal kunne oppfylles.

I steden for & oke dekketvkkel-
sen or det mer hensikismessig a
benyvtte mykt golvbelegg cller an-
net overgolv som hindrer trinn-
Ivdoverforing.  Trinnlyddempingen
er da 0 ved overgolvets egenfre-
kvens og stiger ved hovere frekven-
ser, se fig, 2

Erfaringsmessig viser det seg at
nar trinnlyddempingen av et golv-
belegg er ca, 10 dB ved 800 Hz og
belegget ligger pa et 180 mm mas-
sivt betongdekke, vil dekket gi
trinnlydtallet TT=50 dB. Det er
god overensstemmelse  mellom
heyere trinnlyddemping ved 800
Hz og heyere trinnlydtall for det



Tabell 1 Maleresultater.

Bfiggg flurf:::}l“ Limtype og mendge T — ™ T‘I‘l - o ™
1. Vinyl 2160 g /m° | Belegget liggende 1gst 50,0 dB | 8,2 @B | 50,0 dB | 8.7 aB
pa 2285 g /m? | Limt med A. 660 G-/m® (48,5 dB | 6,5 dB [ 47,0 @B | 6,2 aB
skum- 2217 g/m? | Limt med A. 400 &/m2 |19,5 @B | B,1 dB 48,5 dB | 7,6 dB
gummi 2198 g/m? | Limt med B. 220 &/m? |L49,0 aB| 7,4 dB | 47,5 dB | 7,0 dB
2232 g/m? | Limt. med C. 220 £/m2 (49,0 dB| 7,4 4B | 48,5 B | 7,4 dB
2250 /m? | Limt med D. 220 r/m? |Y49,5 dB [10,3 dB | 47,5 dB | 6,8 dB
2., Vinyl 1835 p/m? | Belegget liggende lgst | 48,0 dB| 7,1 dB| 46,5 dB | 7,0 dB
pa 1815 g/m? | Limt med A. 660 £/m2 |[51,5 dB|10,5 dB | Lh,5 dB | 6,2 4B
jute- 1815 g/m? | Limt med A. %00 #/m? 50,5 dB| 8,9 dB| 46,0 dB | 7,5 dB
rilt 1829 g/m2 | Limt med B. 220 f/m? 48,5 a8 | 9,1 @B
600 gr filt/m? | 1847 g/m? | Limt med C. 220 #/m° 48,5 a8 | 8,0 dB
1828 g/m? | Limt med D. 220 r/m@ 49,0 @B | 9,5 dB
2., Vinyl 2075 #/m° Belegret ligrende Jgnl | 55,0 dB | 13,5 dR| 5h,0 aB [ 13,4 aB
paé 2050 r/m?| Limt med A. 66O ,;/m;" 55,5 dB | 15,5 dB| 51,% dB | 11,0 dB
jute- 2085 g/m?| Limt med A. 00 p/m® (55.5 aB| 15,k aB| 51,5 aB| 11,8 dB
rilt 2099 p/m? | Limt med B. 220 g/m® 55,5 di | 16,1 dB
B0O gr filt/m?| 2078 ,/n?| Limt med C. 220 ,/m? 55,0 dB | 15,5 dB
2109 /m? | Limt med D. 220 é/m? 56,0 dB | 17,3 dB
3. Vvinyl 2375 ;/m? | Belegget liggende 1¢st | 50,0 dB| 8,6 dB| 49,5 dB| 9,2 dB
pa 2bko  /n?| Limt med A. 660 ,/m® |52,5 aB 12,2 aB| b7,5 aB| 7,9 aB
jute- 2315 g/m?| Limt med A. %00 o/m° |51,5 dB|10,6 dB| 45,5 dB| 6,7 dB
£ilt 2362 /m° | Limt med B. 220 ,./m 51,5 dB | 10,7 dB
650 gr filt/m? | 2352 g/m? | Limt med C. 220 ,/n° 51,0 dB | 11,0 dB
2289 p/n° | Limt med D. 220 g/n° ! 50,5 dB | 11,0 dB
komplette dekket. Dette angis som merapparatet pa bjelkelag med og
beleggets «trinnlydmotstand» TM uten golvbelegg.
og er altsd dets trinnlyddemping ) 0465 Trinnlydniva Ln.s pr. 113 oktav
ved 800 Hz. Teoretisk er f = - dB over 0,0002 mikrobar
Golvbeleggets  trinnlyddemping — i -
kan beregnes av uttrykket Ved & male stottiden T for den bl ik - D?RLIG
enkelte hammeren pz'l.trinnl_vdap— l _:___-.,
AL 40l B i s et NN

Hvor l'o =£S_

h
f =frekvens Hz
S = golvbeleggets fjerstivhet N/m
og kan beregnes som

s-EA — N/m

E = beleggets statiske elastisitetets-
modul

A = hammerens anslagsflate

t = beleggests tykkelse

Det fremgir av dette at trinn-
lyddempingen for f> [ vil oke
med 12 dB pr. oktav.

En slik beregning kan imidlertid
medfore store feil pA grunn av at
hammeren i det standardiserte
normhammerapparatet har krum
anslagsflate, eller ogsd pa grunn av
at det dynamiske E-modul kan
vare forskjellig fra den statiske. Pa
grunn av dette bestemmes AL,
helst giennom milinger med ham-

beregnes. Resultater med denne
provingsmetoden [3] er i god over-
ensstemmelse med standardiserte
malinger, men det kreves en viss
instrumentering 4 kunne utfore
dette.

Ved denne underseokelsen er
dekkets trinnlydtall TT malt pa
vanlig mate med det standardiserte
hammerapparatet med golvbelegg
av forskjellige typer og fabrikat,
limt med forskjellige limtyper og
limmengde pa et massivt betong-
dekke av 180 mm tykkelse.

Betongplaten er stopt i ett og av-
rettet (stalglattet) i eget fett. Ytter-
veggene i malerommet er 250 mm
Siporex og innvendige delevegger
lette platekledde. Maleresultatene

Fig. 2. Et massivdekke med golvbelegg av
forakjellig mykhet. Med et mykt golvteppe
kan dekkets trinnlydtall bll TT =70 dB eller
hoyere. Golvbeleggets trinnlyddemping L
er den forbedring som oppnies nér beleg-
get blir lagt pa dekket.
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Fig. 3. Plan av malerommet og plassering av provestykkene. Etasjehoyden h =2,6 m.
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Fig. 4. Trinnlydisolasjon med forskjellige typer golvbelegg og lim og varierende llmmeng-

de.

er i god overensstemmelse med
det som oppnds i bolighlokker
oppfert av massive konstruksjoner.
Flanketransmisjonen betrakes sile-
des som «normal».

Golvbeleggene som inngikk i ma-
leserien var folgende:
1) Vinyl pa skumgummi
2,) Vinyl pa jutefilt, 600 gram
ﬁ‘t/m2
2,) Vinyl pa jutefilt, 800 gram
At /m?
3) Vinyl
filt/m?

pd jutefilt, 650 gram

I tillegg er tatt med maleresultat
for noen andre prover liggende
lost (ikke limt) pa samme golvet.
4) Vinyl pa polyesterfilt
5) Vinyl pa polyesterfilt
6) Vinyl pa polyesterfilt

Til liming av beleggene er brukt
4 limtyper:

A. Teppe/plastfilt, PVA - c¢mul-
sjonslim

forbruk 1.5-2.5 m?/1~660-400 g/m?
B. Plast-filt lim, emulsjonslim
forbruk 4-5 m?/1=220 g/m?

C. Plast-filt lim, PVA-emulsjon
forbruk 5m?/1=220 g/m?

D. Plast-filt lim, dispersjonslim
forbruk 4-5 m?/1=220 g/m?

Resultater av malingene er angitt
i tabell 1.

Av de malte beleggene er 2, og
2, samme fabrikkmerke, mens de
ovrige er forskjellige. Resultatene
fremgér ogsd av stolpediagram, fig.

Fig. 5 viser sammenligning av
lostliggende prover, og det  er her
ogsd vist resultater fra andre for-
sok pa det samme dekket. Dette
gjelder 2% 3% 4, 5 og 6.

De benyttede limtyper er stort
sett ensartede. I henhold til bruks-
anvisning kreves imidlertid sterre
mengde av limtype A ved liming av
belegg enn de ovrige limtypene.
Dette synes a ha betydning spesielt
for vinylfiltbeleggene.

Med limmengde 220 g/m? av lim-
type B, C og D er resultatene om-
trent som for lostliggende, eller
ogsa litt bedre nar det gjelder vi-
nylfilt-beleggene, mens samtlige
prover av vinyl pd skumplast er
noe darligere nar de er limt enn
lostliggende. De kan ogsa her vises
til tidligere undersokelser [1] (side
67) hvor det er benyttet flere lim-

tvper. >



Av resultatene med de lostliggen- Viny! pd Vinyl pd jutefilt Vinyl pd
de provene synes det for samme skumgummi polyesterfilt
type belegg & vzre en viss sam- _
menheng mellom beleggets totale '7*%%® — — ——|—— — —m— — — 7|7 T
flatevekt og trinnlydtallet TT. Nar
dette ikke alltid er tilfelle, ma det
skyldes variasjon i beleggests kvali- 50¢8— ==

tet ved forskjellige produksjonsse-

rier. Slitesjiktet kan ha forskjellig

tykkelse og stivhet, sammensmel- 45¢B — pesee ol St - R i
ting med underlaget kan variere, 2160 1393 1293 [183s| [2075| 2120 [2375 1438 1576 1872
eller ogsa kan underlaget variere i Lo I l | I I l J l J
tykkelse og mykhet. Trinnlydforbe- 10d8 :!3 [ 1 o 1[300

dringen vil vare avhengig av disse (25 ¢y 2, | la" 3. | '
forholdene. Man m& vazre opp- 1. - 2 ‘ 3 4 5 &

merksom pad at det er snakk om

smd variasjoner. Det er sadledes

spormal om hvilken kontroll man  Fig. 5. Trinnlydisolasjon med forskjellige typer golgbelegg, liggende lpst pd 180 mm massivt betongdekke.
har med Pl’OdI.lijOl’lEl‘l og om det  Tallene i saylene gielder beleggenes fiatevekt g/m*~ og tid, henholdsvis etter 1 dag og 30 dager.

er nedvendig med stikkprovekon-

troll for belegg hvor trinnlydforbe-

dringen sa vidt oppfyller kravet.
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