Erfaringer med

PVC-folie til tekking

av tak

Av ingenior Helge Juul

Tak med darlig

omdomme

Flate tak har ikke alltid det beste om-
dpmme blant byggherrer, entreprengrer
og prosjekterende. Med jevne mellom-
rom kommer det krav fra sterkt engasjer-
te personer som vil ha forbud mot flate
tak. Arsaken til dette ma vare at det er
mange skader og problemer pé disse ta-
kene. Norges byggforskningsinstitutt har
hvert 4r en rekke tak til undersgkelse, og
vi kan for sd vidt bekrefte at tilstanden
langt fra er tilfredsstillende.

Det er nok s@rlig de flate, massive ta-
kene som har problemer. Med et massiv-
tak mener vi her en takkonstruksjon hvor
de enkelte lagene, isolasjon, tekning osv.
ligger i ner kontakt med hverandre. (Det
er for eksempel ikke noen luftspalte mel-
lom isolasjon og tekning.) Med et flatt tak
mener vi tak med helling =6° (ca 1:10).

Opp gjennom irene har ulike varmeiso-
lasjonsmaterialer veaert brukt pa flate mas-
sivtak. Etterhvert tok den ekspanderte
polystyrenen stadig mer av markedet.
Den har vert rimelig i pris, lett av vekt og
lett & legge, og den har god isoleringsev-
ne. Som tekning har asfaltpappen vart
omtrent ener@dende. Den mest alminne-
lige fremgangsmaten har vert & lime fast
polystyren og papp med klebeasfalt.

Skadene har vert av ulik art. Det har
veert avblising pA grunn av sviktende
heftfasthet, blerer og &pning av skjgter i
pappen og i det siste en del foruroligende
tilfeller av sprekker og folder i pappen,
sarlig over skjptene i polystyrenplatene.

, Det er tydelig at konstruksjonen er meget
pmfintlig overfor dérlig veer i tekkeperi-
oden. Det er som kjent ofte darlig ver
mange steder i Norge, og et presset byg-
geprogram gir sjelden anledning til & ut-
sette tekkingen til godveret kommer.

Flere nye materialkombinasjoner har
sett dagens lys. En av de er vist i figur 1.
Varmeisolasjonen, vanligvis ekspandert
polystyren, legges lgst pd berekonstruk-
sjonen, PVC-folien legges igjen lpst pa
isolasjonen, men festes ved gesimser og
oppkanter. Folien kan leveres i store flak
som sveises eller limes sammen pA stedet.
For at folien ikke skal bldse av, men ogs&
som en beskyttelse mot mekaniske og
klimatiske pAvirkninger, belastes folien
med 5 cm rund singel.

De spesielle problemene som er nevnt

m.h.t. liming med varm asfalt er dermed
eliminert. I noen grad er folieleggingen
mindre avhengig av vazret. Foliene kan
limes og sveises med varm [uft med gode
resultater i mange kuldegrader. Derimot
er spesielt liming omtrent umulig & fa til i
fuktig veer.

Naturlig skepsis
til flommen av nytt

Det er naturlig & stille seg noe skeptisk

til alle de nye materialer og metoder som
velter inn p&4 markedet, godt kamuflert
under det besn®rende fremmedord kre-
ativitet, Nér det gjelder PVC-folier, erdet
naturlig & spgrre:

o Brytes materialet ned av de klimatiske

pakjenningene det blir utsatt for"

e Kan de forskjellige materialene i tak-

konstruksjonen (figur 1) skade hveran-
dre?

o Kan folien krympe eller f& temperatur-

bevegelser som har uheldige konse-
kvenser?

Fig. 1. Snitt av typisk massivtak tekket med PVC-
folie.
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e Blir singelen liggende i ro i sterk vind,
er singellasten stor nok til & hindre at
folien blottlegges eller blaser av?

o Kan det gé hull i folien nr man trakker
pA singelen?

e Blir det lett skader av andre mekaniske
pakjenninger?

o Hvordan ser folieskjptene ut, blir detal-
jene skikkelig utfort?

o Er det andre forhold, f.eks. installasjo-
ner pa taket, som har avgjprende virk-
ning pa om taket fungerer tilfredsstil-
lende?

e Beholder polystyrenen sin form og sin
isolasjonsevne?

For om mulig & f& svar pé disse spgrs-
malene, tok vi kontakt med det firmaet
som antakelig har holdt pA lengst med
PVC-folie til tak i Norge. Firmaet var
med pé & finansiere undersgkelsen sam-
men med NBI. Dessverre var det allerede
iutgangspunktet gitt visse begrensninger:
De eldste takene var bare snaut 5 ir gam-
le, vi métte av pkonomiske grunner be-
grense antallet til 14 og alle takene ligger i
@stlandsomridet.

Ekspandert polystyren 20 kg/m3
Migrasjonssperre
PVC - folie

50 mm rund singel

0 R AR P e

A "n . d a . q-
;Lb A . 4 > b 4'
— Polyetylenfolie
Armert betongdekke

worges byggforskningsinstitutt



TN NPT 1 M N
AT

\

De fleste takene hadde dekke av plh-
stgpt betong, men korrugerte stalplater
med overliggende og prefabrikerte be-
tongelementer med underliggende isola-
sjon var representert.

Den undersgkte folie har nominell tyk-
kelse 1,2 mm armert med en glassfiber-
duk. Folien er tilsatt mykner og UV-
stabilisator. Normalt skjptes folien ved at
den overlappes og sveises sammen med
varm luft.

Alle takene var horisontale, dvs. det
var ikke tilsiktet fall til sluk.

Metoden som ble
brukt

Vi startet med A skaffe oss en rekke
opplysninger om egnede prosjekter. Det
gjaldt baerekonstruksjon og den samlede
oppbyggingen av taket fra innerst til yt-
terst med alle data, for eks. densitet, ty-
pe, tykkelse av polystyren, type folie osv.

Vi fikk rede p& npyaktig tidspunkt for
tekkearbeidet. Ved 4 sl opp i Norsk Me-
teorologisk Arbok p4 nzrmeste stasjon,
kunne vi fi rede p& verforholdene i tek-
keperioden. Vi intervjuet eier eller vakt-
mester om bruken av taket (trafikk, opp-
hold 0.1.), om det hadde vert lekkasjer og
skader, om vedlikehold og om fordeler og
ulemper av enhver art. Vi.noterte ogsa
forhold i forbindelse med de innvendige
klimatiske forhold, oppvarmingssystem,
eventuell befuktning osv.

Singeltykkelsen ble mélt med tomme-
stokk, korngradering og steinart vurdert
skjpnnsmessig.

P4 hvert tak skar vi ut flere provestyk-
ker av folien. I laboratoriet undersgkte vi
felgende egenskaper etter bestemte prg-
vingsmetoder (vesentlig tyske DIN-
normer):
~ Strekkstyrke
- Bruddforlengelse
- Densitet
- Tykkelse
— Flatevekt

Fig. 2. Foto av provested. Provestykker av folie og
polystyren ble skéret ut og undersokt i laboratori-
el.
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Fig. 3. Neerbilde av singeloverdekning. Midt pé
bildet ligger en stein som er spaltst stter at den
kom pé taket. De skarpe kantene kan vere farlige
for folien.

Dette ble gjort for & se om det var mulig
a registrere en endring av materialegen-
skapene ettersom tiden gér. Vi var pa for-
hand klar over at bide antall tak og take-
nes alder ga et noksA spinkelt grunnlag for
a trekke generelle slutninger.

Vi skulle gjerne ha underspkt flere ma-
terialegenskaper. Serlig interessant had-
de det veert 4 fA sammenlignbare tall for
motstandsevnen mot perforering. Det har
en tid veert arbeidet med utvikling av pre-
vingsmetoder og apparatur for 4 bestem-
me perforeringsmotstanden. Nér disse
metodene er mer utprgvd, er det grunn til
4 tro at de vil bli nyttige redskap for 4
bedpmme denne viktige egenskapen.

Polystyrenprgvene ble pakket i tette
plastposer, p& laboratoriet bestemte vi
fuktinnhold og densitet. Figur 2 viser et
prgvested.

I tillegg studerte vi ganske innglende
arbeidsutfprelsen, kvaliteten av skjpter,
detaljavslutninger og tilstptende kon-
struksjoner og komponenter (overlys
0.l.) som kunne ha betydning for tilstan-
den i den samlede takkonstruksjon.

Singeloverdekningen
varierer meget

Underspkelsen viser at tykkelsen pd
singellaget varierer en god del. Alt tyder
pd at dette skyldes unpyaktighet under
utleggingen. Ikke pa noen av takene fant
vi at singelen var blist vekk eller hadde
flyttet p& seg p& grunn av vindpékjen-
ninger.

Vi vet imidlertid at dette har skjedd pa
andre mer verharde steder. Det kan der-

for veere npdvendig & bruke spesielle be-
lastninger i randsonene, f.eks. betonghel-
ler.

Undersgkelsen tyder pé at singelen ik-
ke lager hull i folien ved vanlig gangtra-
fikk pa taket. Det sier seg selv at spiss og
kantet stein kan representere en fare for
perforering. PA samme méte kan det viere
uheldig & bruke steinsorter som har lett
for & klgyves, slik at bruddkantene blir
spisse. Slik stein er vist i figur 3.

P4 alle takene var det en del slam. Vi
kunne ikke peke pé skader eller ulemper
som fplge av dette. Likevel tror vi at pd
takflater med fall, kan slammet i visse
tilfeller fpre til tilstopping av nedlpp. Det
erderfor rimelig & kreve renvasket singel.

Foliene holder over
tid

Prgvingen av folien gir ikke noe helt
klart bilde av aldringsforlgpet. For enkel-
te av de prpvede egenskapene er det rela-
tivt svake tendenser til aldring. Det tyder
pé at noe av mykneren har «vandret» ut
av materialet. Den generelle konklusjo-
nen mé imidlertid bli: Det er ikke pavist
endringer i materialegenskapene som gir
grunn til 4 tro at folien er mindre skikket
til & tjene sin funksjon som tetningssjikt
enn den var opprinnelig.

Skjptene ble underspkt visuelt. Stort
sett var skjptene plane, og etter hva man
kunne se, tette. Vi si et par tilfeller av
ujevne og ruglete skjpter. Arsaken var
antakelig at folien var vAt p4 forh&nd eller
at arbeidet var slurvete utfprt.

Stort sett egner folien seg godt for inn-
tekking av avslutninger mot lufterpr, ge-
simser, sluk o.l. Undersgkelsen viste at
disse mulighetene ikke alltid ble utnyttet.
NA er det imidlertid slik at vellykte detal-
jer ikke alene avhenger av taktekkeren.
Det er ogsé et spgrsmal om grundig pro-



sjektering, om detaljplanlegging og koor-
dinering av de ulike arbeidsoperasjoner.
Som si ofte fgr méitte vi konstatere at
ogsé for tak tekket med folie sviktet un-
dertiden denne viktige samordningspro-
sessen. Hvorfor har takene s lett for & bli
overlatt til seg sjgl — til tilfeldighetene?
Sarlig nir det gjelder tak burde det vere

en streng styring og klare ansvarsforhold.

Det er kanskje av samme grunn at de
skadene vi fant s& langt vi kunne se var
gjort i byggeperioden - &penbart av andre
héndverkere som hadde arbeidet p4 taket
etter at tekkingen var fullfart. Folien er s&
pass sdrbar mot perforering, at det bgr
vare en forutsetning for i det hele 4 bruke

folietekking at folien beskyttes, og at det
vises hensyn av andre som oppholder seg
pa taket,

Polystyren (skumplast)
hadde lavt fuktinnhold

De mélingene som ble gjort av polysty-
renen i laboratoriet kan kort sammenfat-
tes slik:

e Densiteten (romvekten) var jevn,
men lavere enn den nominelle pa
20 kg/m3. Vi mener ellers at 20 kg/m3 er
tilstrekkelig densitet for folietekking.

e Fuktinnholdetipolystyrenen varlavt
- s Javt at det ikke hadde noen praktisk
betydning for isolasjonsevnen. Flere tak
var lagt i fuktig ver, og det er naturlig at
en del fukt ble stengt inne under tek-
kingen. Det ser altsd ut til at denne fukten
forsvinner med tiden uten & forirsake
skader eller ulemper.

Det er verdt & merke seg at fuktinnhol-
det var lavt uansett om det 14 en damp-
sperre under isolasjonen eller ikke. Dette
bekrefter hva vi har erfart i andre under-
spkelser: Massive flate tak, med bare-
konstruksjon av betong stgpt pé stedet og
varmeisolert med ekspandert polystyren,
trenger under normale forhold ikke sper-
resjikt.

e Direkte kontakt mellom PVC og po-
lystyren kan vere skadelig for begge ma-
terialer pA grunn av sikalt myknervan-
dring. For & unnga slik kontakt, skilles de
to materialene med et eget sjikt, kalt mi-
grasjonssperre. VArt inntrykk var at mi-
grasjonssperren, som besto av glassfilt,
hindret skadelig myknervandring.

Diverse komponenter
spiller inn

Vi fikk erfare hva vi har sett s mange
ganger for: Takets tetthet kan avhenge av
helt andre ting enn selve tettingssjiktet.
Det gjelder f.eks. tilstgtende konstruk-
sjoner, overlys, antenner osv. Ofte er det
byggherren selv som i tolvte time vil ha

Fig. 4. TV-antenne pé taket. Bdde antennen og
roret for ledningene er plassert s& near gesimskan-
ten at det er vanskelig & {4 utfortinntekningen. For
4 hindre at vann kommer inn, er roret tapet. Taps
eringen varlg taktekning. En annen plassering pé
taket og et ror som var boyd med 4pningen ned,
ville enkelt ha lost problemet.

plassert ting pa taket som det ikke er mu-
lig & tekke inn pa en forsvarlig mite. Som
regel ville det vaert enkelt & finne en bruk-
bar lpsning, hvis saken hadde vart tatt
opp i tide. Et eksempel er vist i figur 4.

Konklusjon

Foran stilte vi en del spprsmal knyttet
til tekking med PVC-folie. P4 grunnlag av
erfaringene fra denne undersgkelsen, kan
de kort besvares slik:

e Det er ingen foruroligende tegn til al-
dring av folien. Til tross for at vi man-
gler langtidserfaring, mener vi det er
sannsynlig at folien vil ha rimelig lang
levetid.

e Nar takkonstruksjonen er bygd opp
som vistifigur I, serdetikke ut til atdet
ene materialet kan skade det andre.

e Vi si ingen tegn til skadelige krym-
pinger eller temperaturbevegelser.

o Singelen hadde ikke flyttet pA seg pa
grunn av vind.

o Rund singel lager normalt ikke hull i
folien ved vanlig gangtrafikk.

e Det er lett & pdelegge folien dersom an-
dre arbeider skal foreg pa taket etter at
folien er lagt.

e Hovedinntrykket var at skjpting av fo-
lien generelt var godt utfgrt. Det er go-
de muligheter for & lage brukbare detalj-
Ipsninger med PVC-folie. En annen sak
er at disse mulighetene ikke alltid ble
utnyttet i praksis.

o Ikke noe tak er bedre enn sitt svakeste
ledd. Ogsa folietak mi npdvendigvis
svikte nar andre installasjoner og kom-
ponenter ikke er konstruert og montert
slik at taket kan bli tett.

o Polystyrenen var stort sett ikke skadet.
Fuktinnholdet var si lavt at vi kan slut-
te at isolasjonsevnen ikke var redusert.
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