Tore Rasrud

Store marginalgevinster
ved grundige helhetsanalyser
av saniteerinstallasjoner

For en del ir siden fant verkstedindu-
strien frem til et nytt verktoy som ble
kalt verdianalyse. Bakgrunnen var at
denne industriens produksjonsverkiay
var meget sterkt utnyttet. Arbeidsstu-
dier og produksjonsanalyser hadde gitt
meget gode resultater. Men pi tross av
et veltrimmet produksjonsapparat var
det pkonomiske resultatet utilfredsstil-
lende. I denne situasjonen begynte
industrien en verdianalysering av sine
produkter, og i lppet av kort tid var
ofte den ogkonomiske situasjonen ve-
sentlig forbedret [1]. Hvordan klarte
man det?

rimelig. En motorfabrikk brukte kik-
kran som avtappingskran for kjplevan-
net. Kikkran brukes ogsd til avtapping
av varmtvannssystemer.

Hovedfunksjonen var d stenge for
vannet. Det kan ogsd en plugg gjore.
Prisen gikk ned til ca 10 % av prisen pd
kikkranen. Ulempen var at pluggen
kunne mistes pa ubeleilige steder. Et
kjede ble festet til pluggen, og selv om
dette doblet prisen, hadde produsenten
spart 80 % av de opprinnelige kost-
nadene for funksjonen & tappe ut
kjolevannet.

I andre tilfeller kan prisen vare den
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Produsentene  sammenkalte en
gruppe spesialister fra avdelingen for
produksjon, innkjep og salg, for i
vurdere produktets egenskaper eller
funksjoner og hva det kostet bedriften
a fa frem disse funksjoner i produktet.
Forst ble hovedfunksjonen fastlagt.
Man seokte dernest & finne et nytt
produkt til lavest mulig pris som kunne
oppfylle hovedfunksjonen, Dette kunne
ofte vere et overraskende billig pro-
dukt, som var lett tilgjengelig. Produk-
tene manglet iblant viktige tilleggsfunk-
sjoner. Kanskje kunne disse ogsd fas

samme, men funksjonene er blitt
forbedret slik at salgsmulighetene og
fortjenesten kan oke.

Verdianalyse kan prinsipielt ogsd
brukes pa sanitarinstallasjoner.

Slike produkter er imidlertid mer
komplisert enn mange industriproduk-
ter, og det har vaert nodvendig med en
spesiell metodikk for & skille hoved-
funksjoner og bifunksjoner. Muligheten
for & fi et bedre produkt til samme
pris, eller endog lavere pris, er imidler-
tid tilstede.

Vi har hittil manglet den funksjons-
analyse som er det viktigste “verk-
toyet” i prosessen. Dette "verktoyet”
er imidlertid na under trykking i Norges
byggforskningsinstitutt. Funksjonsana-
lysen har gitt enkelte forbloffende
resultater og fert til nye teknikker i
konstruksjonene. Det viktigste er imid-
lertid at arbeidet med utviklingen av
funksjonskriteriene har bragt egenska-
per frem i lyset som eoker bruksverdien
av sanitzrinstallasionen og som delpro-
dusentene har vart meget glad for a
samarbeide om. De har fitt en serie nye
salgsargumenter og klarere oppfatning
av hvilke forbedringer de kan gjore,
ofte med moderate kostnader.
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Praktiske eksempler

Stoy fra WC-sisterner var tidligere
meget plagsomt, szrlig nir WC ble
brukt om natten. Man fant ut at stoyen
oppsto fordi vannet med stort trykk ble
presset gjennom et trangt utlep “til
sisternen. Det trange utlopet kunne
vanskelig endres, men det hoye trykket
kunne man dempe ved 3 oke friksjonen
i vannsystemet. Friksjonen kunne okes
ved 3 redusere dimensjonene i tilfor-
selen. Dermed kunne tilforselen bli
stoysvak, samtidig som kostnadene ble
lavere. Produsentene kunne selge en
mer attraktiv vare og med en sterre
fortjeneste.

Denne fremgangsmiten kan brukes
pi hele vanninstallasjonen. Tidligere
brukte man store kobberrerdiametre og
fikk sterk stey under tapping, f.eks. til
badekar. Stoyfunksjonen (vare stoy-
svak) forte gjennom analysen til oket
friksjon i ledningen for & unngd det
store trykket pd vannet nir det ble
presset gjennom tappeventilen.

De smi diametre og store vannhas-
tigheter pi ledningen som matte til for
a oppnd tilstrekkelig friksjon, ga ogsa
andre funksjonelle fordeler: Varmtvan-
net star i rerene og blir kaldt mellom
hver tapping. Vannmengden er imidler-
tid liten i de sma diametre, og det
koster mindre enn for & varme opp
vannet. Samtidig stremmer vannet fort

(8—10 meter pr sekund) fra vannvar-
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Overlgpet skal munne wut | hodet pd

vaktmesteran.



Man slapp & vente pd varmtvannet

meren til badekaret. Man slipper &
vente pd varmtvannet.

Et annet eksempel er funksjonen &
avlede regnvann. -Tidligere konstruksjo-
ner har hatt store avlepsdiametre for &
lede vannet fort vekk fra flate tak slik
at det ikke skulle oppsti lekkasje under
intense regnver.

Dimensjonerende regnintensitet for
4 unngid skade ble vurdert til det
sterkeste 10 minnutters regnskyll i
lopet av 30 ar. Dette gir 200 liter pr
sek. pr hektar. Analysen viste at intense
regnskyll er kortvarige, og de kommer
sjelden sammen med jevnt regnver.
Uten avlep overhodet ville taket bli
tilfert 1 mm pr minutt, men det utgjor

Det skulle ikke oppstd lekkasje under intense
regnvar
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Moksimal oppstuvning pé flott tak : 12mm
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bare 10 mm hoyde i lopet av de 10
minutter med intens nedber.

Om vinteren blir taktekkingen ut-
satt for langt sterre pakjenninger,
f.eks. store snolaster.

Praksis viser ogsi at taksluket tettes
med lov og urenheter, slik at vannet
stiger helt til overkanten av takbelegget.
Vannet trenger inn under overfalsen pa
gesimsen og ned i bygningen. Ofte
bruker man to taksluk for 4 utsette
tilstoppingen med lov. Dette gir imid-
lertid bare et par ukers utsettelse.
Nedlepsdiameteren fra taksluket har
ingen virkning pé tilstoppingen og er
dermed uten betydning for avlednings-
hastigheten av regnvannet, for & unngd
skade pa taket. Funksjonsanalysen viste
at taket ma sikres med et varselsystem
ndr risten i taksluket blir tett. Den
enkleste sikring er et overlep — som
gjerne skal fore vanmet i hodet pd
vaktmesteren.

Taksluket skal stoppe alle urenheter
som kan sette seg fast i nedlopet.
Taksluket kan gjerne slippe igjennom
lev hvis nedlppsledningen har liten
diameter, for da blir vannhastigheten
meget stor og selvrensingen god.

Ror med store diametre, som er
vanlige i dag, er ikke bare kostbare i
anskaffelse. Plassen de krever i bygmin-
gen er et vesentlig storre problem. De
binder ofte planlesningen, samtidig som
de krever tillegg i konstruksjonen, for 4
fi en smakfull innkledning av lednings-
nettet.

Funksjonsanalysen stopper ikke med
dette. Regnvannet fra intense regnvar
er meget kostbare for samfunnet. Store
hovedkloakker anbringes for & lede
vekk vannet, slik at en skal unngd
oversvemmelser 1 lavtliggende distrik-
ter.

Regnvannet
kloakkvannet

ledes sammen med
fra WC og kjokken.

Miljevernmyndighetene har planer om
milliardbevilgninger til

transport og
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Tidligere brukte man store kobberrgrdia-
metre og fikk sterk st@y under tapping til
badekar.

rensing av dette vannet. Funksjonsana-
lysen vir behandler ogsd dette
spersmalet. Enn om vi ledet regnvannet
frem til grunnvannet i distriktet?

Enkelte steder har man problemer
med synkende grunnvannstand. Det
forer til setninger i byggfundamentene.
Vi kan imidlertid lede regnvannet ira
taket inn i en kultgroft og la det sige
over i grunnvannet pd beleilige steder.
hjelpemidler og det

Ogsi hele sanitzrinstallasjonen ‘er
analysert efter samme fremgangsmaite
og med lignende hell som eksemplene
ovenfor viser.

Samfunnet har ellers lagt opp til
lignende arbeidsrutiner for dem som vil
bruke de hjelpemidler og det verktoy
som finnes. Byggeforskrifter og sanitzr-
reglement fastlegger funksjonskrav som
kriterier for at helse og sikkerhet er
ivaretatt av dem som bygger. Bestem-
melsene kan suppleres med den funk-
sjonsanalyse som Byggforskningen nu
sender ut pa markedet. Dermed
skulle alle produksjonsledd kunne delta
i utviklingen av sanitzrinstallasjoner
som blir mere verd, det vil si bedrer
funksjonene i forhold til kostnadene.
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Fig. 1. Kurver for summering av nedbgren i
intense regnskyll, sammenlignet med vann-
foringen i taknedlgpet. Differansen mellom
nedigpskurven og avigpskurven viser de
vannhgyder man kan vente p3 et flatt tak,
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