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Klassifisering av sanitaerarmatur

Cand. real. Haakon Bing-Jacobsen, Norges Byggforskningsinstitutt:

Artikkelen gir en orientering om akustisk
klassifisering av sanitzerarmatur, hvordan
lydmalinger for klassifisering utferes, og
hvillten praktisk nytie dette kan ha nar det
gjelder prosjektering av sanitseranlegg.

Innledning.

Byggeforskriftene av 1. august 1969 krever
at de enkelte tekniske installasjoner i boliger
ikke skal gi et stoyniva som overskrider 35
dB(A) i oppholdsrom, 40 dB(A) i kjekken. Det
er sannsynlig at disse kravene wvil skjerpes
ved senere revisjon av forskriftene.

Stoy fra saniteerinstallasjoner skyldes forst
og fremst stor energiomsetning i enkeltkom-
ponenter. Ved hensiktsmessig dimensjonering
av koblingsledningene kan en del av energi-
omsetningen opptas i rerene, men det vil fort-
satt veere tappearmatur, reduksjonsventiler,
innsnevringer o.l. som bestemmer stoynivaet.
Se fig. 1.
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Fig. 1. Steyforplantning wved tapping. Vibrasjoner
som oppstdr i tappearmaturen forplantes via vegger,
gulv og tak til maborommene.
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Det teoretiske grunnlag for stayreduksjon,
hvordan en steysvak konstruksjon skal utferes
og hvordan et stoysvakt anlegg skal prosjek-
teres, er inngdende behandlet i NBI's hdndbok
30: «Stey fra saniterinstallasjoner».

En vellykket prosjektering er avhengig av
sikre lyddata for den enkelte komponent —
forst og fremst gjelder dette for tappearma-
turen. Det er nedvendig & vite hvilket stoy-
nivd komponcnten frembringer i en boligtype
identisk med den som anlegget prosjekteres
for.

I Tyskland har man kommet langt pa dette
omradet. Armaturen (eller andre komponenter)
inndeles i forskjellige klasser, avhengig av
hvilket stoynivd den vil frembringe ved en
gitt installasjon i en bolig.

Klassifisering.

En absolutt forutsetning for & angi labora-
toriemessige stoydata for de forskjellige sani-
teerarmaturer er at disse steydata er entydige
og reproduserbare, og at de kan overferes {il
praktiske forhold. Ved bestemmelse av vann-
fering som funksjon av trykktap for en kom-
ponent til et sanitzeranlegg, vil malinger i for-
skjellige laboratorier gi samme resultat, forut-
satt at det benyttes kalibrerte maéleinstru-
menter.

Sa enkelt er det imidlertid ikke nar det
gjelder stoymailing. Det malte steyniva ved et
bestemt trykkfall over komponentene kan va-
riere fra laboratorium til laboratorium, av-
hengig av malebetingelsene — forskjeller m.h.t.
montasje, ulike bygningskonstruksjoner og mé-
lerom, varierende maéleavstand m. m. vil spille
inn.

Stoydataene for en komponent malt i et 1a-
boratorium er sdledes bare representativ i for-
hold til andre komponenter malt i samme lab0-
ratorium — s lenge det ikke er definert
standardiserte mélebetingelser.

For 3 komme frem til en sammenlignbal
malemetode for stey fra komponenter i sani-
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Fig. 2. Forseksoppstilling ved mdling av
installasjonsstay.

teerinstallasjoner — i forskjellige laboratorier
— har den internasjonale standardiserings-
organisasjonen (ISO) utarbeidet et forslag som
i store trekk er basert pd en tysk DIN-norm
(DIN 52 218).

Forslaget gar i korthet ut pd at enhver kom-
ponent sammenlignes med en standardisert
«<stpydyse» som ved bestemte vanntrykk gir
bestemte stoynivder i malerommet.

Maélingene skal utferes i et klangrom hver
det er festet et ror fil utsiden av en av veg-
gene. Figur 2 viser en skisse av maleoppstil-
lingen. Det stilles spesielle krav til malevegg,
maélerom og reranlegg.

Den nevnte steykilden (dysen) utferes som
vist pa figur 3. Materialet er messing. Ved be-
stemt trykk og temperatur gir denne dysen
reproduserbare steynivder, med en mélenoy-
aktighet pa ca. 1dB.

Standardisert dyse
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Fig. 3. Installasjonsstoy — standard.

Armaturens steynivd kan karakteriseres ved
nivadifferensen, Ds, som er differensen mellom
det stoynivd som referansedysen gir i labo-
ratoriet og det steynivd som armaturen gir i
det samme laboratoriet. Referansedysen, kalt
«IGN» (Installation-Gerausch-Normal), maéles
ved et vanntrykk pad 3 kp/cm? Armaturen
maéles ved vanntrykkene 1, 2, 3, 4 og 5 kp/cm?.
Lydmalingene foretas i oktavband fra 125 til
4000 Hz eller i dB(A).

Nivadifferensen kan altsad uttrykkes ved lig-
ningen

Dg = Ls—L (1)

hvor Lg er stoyreferansens lydirykkniva ved
referansetrykket 3 kp/cm? og L er det lyd-
trykkniva som armaturen frembringer ved for-
skjellige trykk.

Verdiene for Dg vil vaere omtrent like for
samme armatur, selv om de males i forskjel-
lige laboratorier. En internasjonal sammen-
ligningsmaling utfert pa initiativ fra ISO, viser
et standardavvik pa 1-—2 dB for Dg (i dB(A)),
ved maling i 14 forskjellige laboratorier.

Nivadifferansen, Ds, gir grunnlag for sam-
menligning av ulike armaturer, men gir ingen
opplysning om det stgynivd armaturen frem-
oringer i en bolig. Nivadifferensen gir dess-
uten et noe forvirrende bilde av fordelene ved
en armatur, idet verdiene er sterst for den
armatur som gir minst stay.

For & kunne finne frem til de steymessige
virkninger av en komponent nar den instal-
leres, ma man ha kjennskap til forskjellen i
stoynivd ved maéling i laboratorium og i for-
skjellige boliger.

Denne forskjellen kan finnes ved at «IGN»
males i boliger og at maleverdiene benyttes
som en referanse. Ved & ta differensen mellom
denne referanseverdi og nivadifferensen, far
vi den stey som armaturen vil gi i bolig. Dvs.:

Ly = Ligy, —Ds

her er

Ly = armaturstey i bolig, i dB(A) eller
oktavband.

Ly;y, = referanseverdi for «IGN» i boliger,

mélt i dB(A) eller oktavbind.

Beregnede verdier for L, i oktavbiand om-
regnes alltid til dB(A).
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I Vest-Tyskland er det utfert et stort antall
malinger av «IGN» i boliger av mursten og
betong, og referanseverdier for stosyen malt i
naboleilighet er blitt standardisert.

Referanseverdier for «IGN» méalt i tyske
boliger:

Stoy-

Oktavbandsmaélinger: niva:

IdB(A)

125 250 500 1000 2000 4000
Lydtrykknivad,dB 35 38 39 43 37 24 45

Frekvens, Hz

Med utgangspunkt i armaturstsyniviet, L,
er armaturen i Tyskland inndelt i bestemte
klasser.

Klasseinndeling for tysk armatur:

I) 10—20 db (A)
II) 20—30 »
I > 30 "

(Maling ved 3 kp/cm?)

Hvilken armaturklasse som ma benyttes ved
de ulike installasjoner er avhengig av bygnin-
gens planigsning og de lydkrav som byggherren
eller forskriftene fastsetter.

Disse tyske klasseinndelingene kan dessverre
ikke overfores direkte til vare boliger, da de
er utarbeidet pd grunnlag av andre bygnings-
konstruksjoner enn de som stort sett benyttes
i Norge.

I vare boliger blir det ofte benyttet enkle,
lette vegger, f. eks. platekledd bindingsverk,
som skillevegger innen én og samme leilighet.
Selv om veggene mellom leilighetene er av
mursten eller betong, har dette liten innvirk-
ning pa steyen fra saniteerinstallasjonene.
Steyen overferes via rerledningene og setter
de lette veggene som de er klamret til i vibra-
sjoner.

Korreksjonene vil imidlertid ikke bli storre
enn at det med relativt stor siklkerhet kan sies
at armatur i klasse II (etter DIN 52218) vil gi
et stoyniva lavere enn byggeforskriftenes mak-
simalgrenser — forutsatt at armaturen ikke
festes til vegg mot naboens oppholdsrom.

Fremstilling av maéledata.

Den tyske klasseinndeling refererer til stay-
maling ved vanntrykk 3 kp/em®. For at kra-

vene i en bolig skal tilfredsstilles er det ned-
vendig 4 pase at trykket ikke overstiger denne
verdi, eller man m& vzre sikker pa at arma-
tursteynivéet, L,, ikke overstiger svre grense
for den valgte klasse, ved det aktuelle trykk.

Det er altsd nedvendig & kjenne armaturens
steyproduksjon som funksjon av vanntrykket
— og dermed vannferingen. Man ma ogsa pase
at tappestedet gir tilstrekkelig vann ifelge
vannverksreglementet, ved det aktuelle,trykk
foran armaturen.

Figur 4 viser et eksempel pad fremstilling av
maledata for en armatur. De to diagrammene
for h.h.v. vannfering og armatursteynivd gir
tilstrekkelige data for & kunne forutsi det for-
ventede stoyniva i boliz — med en neyaktighet
pid ca. = 5 dB. Denne spredningen skyldes
ferst og fremst variasjonene i boligtyper.

Som en konklusjon ma det presiseres at en-
hver VVS-konsulent som ensker & kunne forut-
si det stoynivd som vil oppstd ved bruk av
sanitere installasjoner, mé kreve fullstendige
lyddata for den armatur og de komponenter
han/hun skal benytte i et anlegg.

Det anbefales forpvrig at dimensjonering og
opplegg utferes i overensstemmelse med ret-
ningslinjene i boken «Stpy fra saniteerinstal-
lasjoner».
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I'ig. 4. Angivelse av funksjonskarakteristikk for tap-
pearmatur, Helt dpen ventil. (Eksempelet er hentet fra
miledataene for en mnorskprodusert servantarmeatur).
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