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Fig. 1. Et bilde av begrepene konveksjon
og strafing.

OPPVARMING AV SMAHUS

-Hva er del vi enskerD - er spersmaf vi
gjeme kan stille oss nar vi skal velge opp
varmingssyslem i var bollg. Svarene kan
bli mange, - men de flesle vii vel larst si:
-Vi ma fa det varmt nokD. Sant nok, 
lryser vi, har vi Iiten grunn til a yare
lorneyd med vart valg. Men det er en rekke
andre laktorer det ogsa kan yare verd a
lenke over, r. eks. blir lulten ubehagellg
larr, er det slay Ira anlegget, lar vi nok
lriskluft, blir det olje- og paraflnlukt i og
'ulenfor huset. lar man falelsen av at det
hele tiden lrekker? Sagt pa en annen mate,
hvilket romklima kan vi lorvente oss fra
oe, enkelte oppvarmingssyslemel, og hva
vii det koste oss a oppna delte rom
klimaet?

OPPVARMINGSPRINSIPPER

Vi har prinsipielt 10 forskjellige lormer for
varmeavglvelser fra yare oppvarmingssyste
mer, stralevarme og konveksJonsvarme.
Slralevarme er langbalgede varmeslraler
som gar reltlinjel gjennoin luften uten a
varme opp denne. Stri!lene gar Ira varme
f1ater til kaldere.
Konveksjonsvarme er ren luftoppvarming
hvor varmelegemet varmer opp de nar
meste lufllag, hvorpa den oppvarmede luft
sirkulerer ul I rommet.
Den temperaturen vi vii ~Iale» i et rom,
ofte betegnel fait temperalur, vii derlor
yare el resultat av kombinasjonen mellom
varmeavgivelsen ved straling og den som
skier ved konveksjon. Et rom som har
mange varme overflater og lav temperatur
kan feles like varmt som et rom med hay
IUHtemperatur og kalde omgivelsesflaler.
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Fig. 2. EI-om plassert under vindu.

Delle forholdel kan yare verd a merke seg
ved vurderingen av de enkelte syslemene.
I' Ilg. 1 er oet provd a anskueliggJare
begrepene konveksjon og slraling.
Her i Norge er det vanligvis tre iorskjellige
oppvarmingssystemer man skiller mellom,
ren elektrisk, kambinasjonen mellom elek
lrisllet og flytende brensel samt sentral
varmeanlegg.

REN ELEKTR1SK OPPVARMING

Ren elektrlsk oppvarmlng er en vanlig opp
varmingsmelode I Norge i dag. Dette skyl
des flere forhold, men arsaken Ilgger nok
megel i de gunstlge el-tarlffene vi har hatt
og delvis har.
Vanllge, eleklrlske panelovner kjenner vi
aile. Disse panelovnene avglr sin varme
dels ved stralevarme, dels ved konvek
sjonsvarme. Jo sterre andelen av slrale
varme er, jo hayere bllr overflalelempe
raturen pa ovnen. Deler av ovnen kan der
for bli direkle ubehagelige a bersre nar
de avglr full effekt.
Eleklriske varmeovner plasseres fortrlnns
vis ved yltervegg, og gjeme under vlnduer.
Dermed vii den varme f1aten pa ovnen
motvlrke de kaldere vegg- og vlndusflater.
og fall varme vii bli h",yere. Varm luft
som slremmer opp langs paneJovnen vil
mate den kaldere lufta som faller ned langs
vinduet. Dermed unngas kald luft langs
gulvel. kaJdras, som lell fales som gulv
trekk.
Man vii ogsa kunne fa trekkvirkning ved
at varme strales ut fra kroppen mol kalde
vlndusflater. Ved plasserlng av panel
ovnen under vlnduel, vii man til en viss
grad fa molvirket delle, som vist pa
flgur 2.

Figur 3. Takvarmeanlegg avglr varme
ved straling.

Reguleringen av panelovnene skjer vanlig
vis for Mnden. men kan gjeme tilkobles
en termoslat. Enten kan det yare en sen
tral romtermoslat som slyrer alie panel
ovnene I rommet, eller del monleres ter
mastat pi! hver ovn. Instaliasjonskostna
dene vii bll noe hayere ved monterlng BV
termoslaler. Til gjeng/eld slipper man asia
ovnene pa og av elter som utetempera
luren varierer, samtidig som mullgheten for
a spare slram er til stede ved al rom
temperaturen holdes nede ved plulselig
solinnstrallng og/eller eking av utetempera
turen. Til gjengjeld bar man yare opp
merksom pa mullgheten for overforbruk
hvls lermostatene kopler aile ovnene Inn
samtldlg.
Ved elektrlsk takoppvarming benyttes van
ligvis en tynn metallfolie som innebygges
i taket. Et lakvarmeanlegg avgir prakllsk
talt Ingen konveksjonsvarme, kun strale
varme. Ved et takvarmeanlegg vii overllate
lemperaturen pa bestrAlte gulv, mabler o. I.
bli hoyere enn lufltemperaturen i opp
holdssonen. I virkeligheten er det disse
beslralte flalene som i sin tur varmer opp
romluften, se figur 3. Derlor oppnas en
meget jevn temperalurlordeling i rommel
ved bruk av slike anlegg. Det vii ikke
oPPsla en ubehagelig varmepule oppe ved
laket silk man umiddelbarl kunne tro.
Hvis el rom har slore vindusflaler og veg
gene er darlig isolert, kan det oppsta pro
blemer ved bruk av lakvarmeanlegg. Delte
fordl del er begrenset hvor slerk ulslraling
som kan t1l1ales fra lakel: Lave takheyder
og slerk ulslrallng vii gl ubehagelig isse
temperalur for personene i rommet. I van
Jige oppholdsrom b",r det derlor ikke be
nylles elemenler som gir en hayere f1ale
belastnlng enn 150 walt pro m'. Delle lil-
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Fig. 4. Varmekabel lagt I armert gulvp-uss.

svarer en taktemperatur pa 32-35° C. Glr
en varmebehovsberegnlng av rommet et
varmelap som overskrider disse 150 watt
pro m2• ber man supplere med vegg- ogl
eller gulvvarme. Regulerlngen av elektrisk
takvarmeanlegg skJer vanligvis ved hjelp
av en termostat og bryter.
Ved a benytte ta,\varmeanlegg frlgjares
vegg- og gulvplass. Til gjengjeld ma det
utvlses forslktlghet med plassering av
skruer og stifter I taket. Nar taket er
varmt, kan man fale seg fram til splker
slagsfellene som er kaldere enn taket for
avrig, hvorpA lamper etc. kan festes.
I den senere tid har elektrisk gulvopp
varming vunnet en del innpass pa det
norske markedet. Som varmeelement bru
kes vanllgvis elektriske varmekabler. men
varmefolle av samme typen som brukes til
takoppvarmlng kan anvendes. Et gulv
varmeanlegg vII, - I motsetning til tak
varmeanlegg - avgi en vesentllg del varme
i form av konveksjonsvarme. Dette fordi
den varme lufta nede ved gulvet vII stlge
opp, og tyngre kald luft vii synke ned.
Systemels begrensnlng IIgger I at gulv
temperaturen ikke bar overstige 26° C I
oppholdsrom. Hayere temperaturer pa gul
vet vii kunne gl ubehagellg trelthetsfalelse
i bena. Delte faktum kan medfare at gulv
oppvarming alene ikke har tilstrekkelig
kapasltet for oppvarming av rom med stort
varmebehov.
I oppholdsrom med gulv som Iigger direkte
pa grunnen og hvor gulvene av den grunn
lett kan bli kalde, er systemet velegnet.
Det er ogsa populCBrt I baderom hvor hay
gulvtemperatur kan VCBre anskelig ved de
relativt korte oppholdene.
Varmekablene ma stapes ned i gulvet. og
pAst0pen ber VCBre ca. 50 mm for a fa
en tlistrekkelig temperaturlordeling over
gulvet. Figur 4 og 5 vlser eksempler pA
hvordan varmekabler kan legges pa hen
holdsvis gulv av betong og baderomsgulv
pa trebjelkelag.
Varmekablene synes A VCBre meget drifts
sikre. Feil som oppstar kan vanlgvis hen
feres til dlrekle mekanisk pAkjenning under
stapearbeldet eller mangelfullt samarbeid
mellom handverkere. Det har vCBrt en del
tilfeller hvor rerleggeren har beskadiget
varmekabler pa badet nar sanitCBrutstyret
er blilt boltet fast til gulvet. I rom hvor
varmekabler legges I gulvet, ber man der
for legne Inn pa en skisse nayaktig plas
serlng av kablene.
Eleklrlske vifteovner kan ha sin misjon

Fig. 5. Varmekabel direkte innstapt
I baderomsgulv pa trebjefkefag.

som f1yttbare varmeovner. Ved bruk av
dlsse far man derimot en kraftlg luftbeve
gelse med oppvirvling av stev i rommet,
samtidig som man far enda en mekanisk
staykllde Inn i .hjemmet.
Prlnslppet med haytemperaturstralevarme
plasserl oppe under tak kan anvendes pA
baderom, gjerne I forbindelse med en
refleklor som kaster varmestralene i ansket
reining. Disse ovnene kommer raskt opp
I full temperatur. En naken kropp merker
selve stralevarmen momentant.
Bortselt fra gulvvarmeanleggene er elek
trlske varmeanlegg lette a regulere. Straks
slrammen slas ned, mlnsker varmetilfer
selen til rommet. For gUlvvarmeanlegg der
imot far man el noe tregere system. Gulvet
i seg selv vii magaslnere varme. og varme
tllfarselen til rommel vii paga en god stund
etter at strommen er slatt avo Ved opp
varmingssyklusen vii farst gulvet varmes
oPP. derpa romluften. I rom med store.
sydvendle vlnduer vii derlor temperatur
regu/eringen under vekslende skyforhold
pa ettervinteren kunne skape problemer.
Trege gUlvvarmeanlegg vII ogsa VCBre min
dre egnel I soverom hvis temperaturen
anskes senket om r.atten. En lemperatur
senkning kan her bare skje ved a lufte ut
store varmemengder gjennom apne vinduer.

OVNSOPPVARMING MED FLYTENDE
BRENSEL

Sma brennere for flytende brensel er blitt
meget populaue i Norge, da gjerne i kom
binasjon med elektrisk oppvarmlng.
Prlnsipiell er det to typer brennere som
benyttes, skallbrennere og poltebrennere.
Skallbrenneren bestar av en bunnskal med
luflspalter og ringspor, hvori det monteres
perforerte stAlsylindere. For a fa en lett
opptenning plasseres det asbestveker I
sporene. Mellom skallene vii det fordampe
parafin (petroleum) som danner en brenn
bar gassblandlng.
Pottebrenneren bestAr av en brennerpotte.
Brenselet renner Inn i bunnen av potten og
bllr staende I en viss heyde over denne.
Forbrenningsluft tilfares gjennom den
Indre mantelen, og det oppslar en brenn
bar gassblandlng.

Fig_ 6. Helautomatisk oljefoltersystem.

For a unnga soldannelse under forbrennln
gen ma skallbrennerne fyres bare med
parafln. mens pottebrenneme kan lyres
med bade parafin og fyringsolje nr. 1. Pa
den andre siden ar potteorenneren mer
emflntlig for trekkvarfasjoner I forbren
ningsrommet. En skallbrenner og polle
brenner har omtrent samme regulerings
omrMe, fra ca. 800 watt til 6000-8000 wall,
avhengig av type og sterrelse. Man bar
derimot VCBre forslktig med a regulere
pottebrennerne helt ned pa grunn av faren
for sotdannelse.
Ved forbrennlng av 1 liter olje eller parafin
vii det ulvikles ca. 1 liter vann som gar
ut I skorstelnen I form av vanndamp. Slir
raykgassen tIIstrekkelig avkjell, f. eks. ved
at skorsteinen er darllg isolert gjennom et
kaldt loft, kan vanndampen kondensere.
Dette har man scerlig VCBrt en del plaget av
I aldre hus hvor vedovnen er tatt ut og
en olj~.'parafinbrenner er satt inn uten at
faren for kondens er vurdert.
Olje!parafinbrennerne er tilknyttet en dag
tank pA ca. 20 liter. Dagtanken kan fylles
for hAnden, eller den kan tilknyttes et hel
automalisk oljeleflersystem. fig. 6.
Oljelaftersystemel virker slik at oljen pum
pes fra en lagertank under bakken, even
tuelt I kjelleren, og opp i daglanken. Der
fra renner oljen fram til brenneren pa
grunn av heydeforskjellen me110m dag
lanken og brenneren. Oljepumpen drives
eleklrlsk, og flere ovner kan tilknyttes
samme anlegg. Teoretisk kan anlegget
oppstartes ved fyringssesongens begyn
nelse om hesten og fungere hele vinteren
uten tanke pa dagllg ettersyn.
En ovn for flytende brensel er ofte en
kombinasjonsovn, silk at man fAr en kamln
eller peis for fast brensel i samme enhet.
Fig. 7 viser en kamin for kombinasjon mel
10m flytende og fast brensel, mens fig. 8
viser en peisovn. Her kan oljebrenneren.
som IIgger bak det sorte panelet, svinges·
fram for opptennlng og vedllkehold.
Fra ovner med innmonterte skall- og potte
brennere vII starsledelen av varmen avgis
som konveksjonsvarme. Varm luft vii stige
opp fangs ovnen for a bli avkjall lags tak,
yttervegger og vlndu. Som oflest plasseres
ovnen silk al den varmer opp stue og nCBr
IIggende seksjoner av huse!. Ved en gun
slig planlasning av huset kan man foreta
plasserlngen silk at hele husets varme
behov dekkes av en ovn. Dette vii bli nCBr
mere berert I avsnittet om sentrale varm
luflsanlegg.
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Fig. 8. Kombinert peis og ovn for flytende Fig. 9. To-rersanlegg - selvsirkuiasjon.
brensel.
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Fig. 11. SetvsirkuJerende sentraIt
varmtultsanlegg

ventllen og radiatorventilen kan tilkobles
en termostat.

Som for sentrale radlatoranlegg kan ogsa
sentrale varmluftsanlegg deles I gruppene
selvsirkulasjon og tvungen slrkulasjon.
Hvis vi farst betrakter selvsirkulasjonsan
legget, sa er delte oltest en vlderefering
av ovner med brennere for f1ytende bren
sel. Dvnen plasseres nede I underetasje
eller kjeller. Fordl vaI'm lull er lettere enn
kald IUft, vII den varme lullen stige opp
gjennom innebygde kanaler og ventiler og
varme opp de overliggende rommene.
Nar lullen sa avkjeles i rommene, vii den
via trappeoppgangen slrkulere tIIbake til

SENTRALE VARMLUFTSANLEGG

Fig. 10. Eti-rersantegg
tvungen sirkulas;on.

ventilen hal' som oppgave a holde passe
temperatur pa turvannet avhengig av varme
behovet I huset. Hvis varmebehovet i
huset synker pa grunn av sligende ute
temperatur, vii shuntvenlilen serge for at
det blandes kaldt returvann med turvannet,
og temperaturen pa radlatorene vii synke.
Varmeavglvelsen fra radlatorene bJir da
mlndre.
Varmeavglvelsen fra radiatorene skjer dels
ved strallng, dels ved konveksjon. Plas
serlngen av radlatoren er gjeme den
samme som for elektriske panelovner. ved
yttervegger og under vinduer. Av radlator
typer kan man velge Ira lave Iisteradla
toreI', velegnet for plassering under store
vlndusfasader, til panelradlatorer med stor
overflate, skjulte rarferlnger og ventiler.
TldJigere krevde brannforskriftene at kjeler
med trykkforstevnlngsbrennere ble piassert
i et eget brannslkkert fyrrom. Det er na
bJitt lempet pa delte kravet. og I dag kan
man fa kjept anlegg som tiIIates plassert i
kjekken, vaskerom. arbeidsrom, hobbyrom
og andre Jiknende rom, dog ikke I rom for
nattopphold.
Sentralvarmeanlegg med trykkforstevnings
brennere arbelder helt automatlsk. Oljen
pumpes fra en nedgravd lagertank, even
tuelt prassert i kjelleren, fram til brenne
reno Automatlkken pa kjefen styrer bren
neren silk at det holdes en konstant vann
lemperatur pa ca. 70° C.
Varmeregulerlngen fra radiatoren kan fore
ga pa to mater. Enten ved at temperaturen
pa det slrkulerende vannet reguleres ved
hjelp av shuntventilen. eller at mengden
med vann gjennom radlatoren reguleres
ved hjelp av en radiatorventil. Bade shunt-

SENTRALVARMEANLEGG

Med sentralvarmeanlegg mener vi her et
oPPVarmlngSsystem hvor varmen produse
res pa ett sted I huset for sa a bll trans
portert rundt til de enkelte rom ved hjelp
av vann eller luft.
Varmeanlegg med vann som varmetrans
porterende medium er det vel man tGrst
lenker pa nar ordet sentralvarme bill' nevnt.
Av dlsse Hnnes flere typeI'.
I et to-rGrsanlegg bJir det varme turvannet
ledet fra kjelen til radlatoren I ett rar
system, turlednlngene, mens det kaldere
returvannet ledes tllbake til kjelen I et
annet rGrsystem, returlednlngene. Aile
radlatorene vii derfor fa tilfGrt vann av
samme temperatur. I et ett-rarssystem gar
vannet l en rlilrslynge fra radiator til radia
tor. Den slste radlatoren l slyngen vii fGlge
Jig fa vann med noe lavere temperatur
enn den torste.
I et selvslrkulasjonsanlegg slrkulerer van
net pa grunn av tyngdetorskjellen mellom
varmt og kaldt vann, mens man I et system
med tvungen slrkulasjon hal' en pumpe I
systemet.
Fig. 9 viseI' en prlnslppskisse av et to
rarsanlegg, med selvslrkulasjon, mens
fig. 10 vlser et ett-rorssystem med tvungen
slrkulasjon.
Et anlegg med selvsirkulasjon egner seg
best I boJiger hvor hoydeforskjellen mellom
kjelen og radiatorene er stor, f. eks. i 2
etasjes hus hvor kjelen er plassert I kjel
leren. I en bollg pa ett plan bar det mon
teres en pumpe i systemet for a oppna
lilstrekkeJig vannslrkulasjon I anlegget.
La oss se IItt nrermere pa fig. 10. Kjelen.
som er pamontert en trykkforstavnlngs
oljebrenner, hal' to atskilte vannmagaslner.
Det ytre magasinet er tilknyttet radlatorene,
mens det Indre magaslnet gil' varmt for
bruksvann. Pa sirkulasjonslednlngen er det
pamontert et ekspansjonskar og slkker
hetsventller. Nar vann varmes opp vll det
ulvlde seg. og for a ta opp denne volum
utvldelsen er det helt nodvendlg med dette
ekspansjonskarel. Som en sikkerhetsforan
stallnlng i tillelle ekspansjonskaret Ikke
skulle fungere, ma man I tilJegg ha slkker
helsventller som apner seg hvls trykket I
anlegget bJir for stort.
Eller at vannet hal' passert slste radiator,
bJir det pumpet lilbake til kjelen. Shunt-

Fig. 7. Kamin for flytende og fast brense/.



aggregatet. Dette krever en apen planl0s
ning av huset. Prinsippet er vist pa fig. 11.
Vanligvis benytter man skall- og potte
brennere i slike varmluftsanlegg. For st0rre
hus med stort varmebehov benyttes to
brennere, hvor begge er i bruk nar ute
temperaturen er lavest.
Effekten pa brennerne kan styres av en
romtermoslat, og lufttilf0rselen til de en
kelte rom kan reguleres med spjeld. Som
man skj0nner kan man fa et enkelt og
praktisk syslem nar husets planl0snlng gir
rom for et selvsirkulerende varmlufts
system.
I et anlegg med tvungen luftsirkulasjon
trengs et varmeaggregat, et komplett opp
legg av kanaler og en vifte. Luttoppvarmin
gen kan enten skje fra en direkte fyrt ovn
eller fra en varmtvannskjele med varme
batterler innebygd i kanalsystemet. I min
dre anlegg benyttes vanligvis en dlrekte
tyrt ovn, hvor det innmonteres en trykk
forst0vningsbrenner av samme type som
benyttes i vannvarmeanlegg.
Det er nedvendig med to kanalopplegg, ett
tor den varme lutten som biases inn f
rommene, og ett for luften sQm trekkes ut.
Avtrekksluften returneres til aggregatet for
a oppvarmes pa nytt, samtidig som en del
frisk luft kan tilsettes. For a fa fjernet St0
vet fra avtrekksluften b0r den ff1treres f0r
den oppvarmes pa nytt. Ofte foretar man
ogsa en befukting av Iutten for a fa 0nsket
relativ fuktighet.
Pa sommertid kan vlfteanlegget kj0res
alene, og man vii fa en god ventilasjon I
huset. Kllmaanlegg er en belegnelse som
gjerne brukes pa slike anlegg.
I fig. 12 er det vist en prinsippskisse av
et sentralt varmluftsanlegg med tvungen
sirkulasjon.

PEISER

De helt apne peisene gir i seg selv el
meget lite varmetllskudd. Stersteparten av
varmeutviklingen skjer i form av strale
varme fra den apne flammen. Samtidlg vii
varm luft fra rommet bli trukket inn i
peisen og ledet ut gjennom skorsteinen.
Dermed vII netto varmetilskudd til rommet
bli sterkl redusert.
Nyere pelskonslruksjoner trekker uteluft i
stedet for romluft og en peisinnsats av
stspejern gjer at man ogsa far et varme
1Iiskudd i form av konveksjonsvarme. Der
med blir varmetilskuddet til rommet sterre.

VURDERING AV ANLEGGENE

Det kan na Va3re naturlig a se hvordan de
enkelte anleggene tilfredsstiller yare krav
om et godt romklima.
Ved riktig dimensjonering og rlktig plas
sering av varmeelementene vii aile syste
mene kunne gi nok varme, enten varmen
utvikles sam konveksjonsvarme eller stra
levarme. Enkelte vii kanskje hevde at de
har Va3rt I hus med ren elektrisk opp
varming sam Ikke har Va3rt varmt nok under
en lengre kuldeperiode. Det kan nok Va3re
riktig, men detle skyldes ikke at man Ikke
kan fa det varmt nok med elektrisitet.
Ovnene kan ha va3rt for sma, men folk har
en tendens til a spare pa strem nar det
kreves et stort torbruk. Smahus som har
innmontert et sentralt varmeanlegg vii der
fmot I de aller fleste tilfellene ha et over
dimensjonert anlegg. Arsaken er at det
ikke har Iykkes a fremstille driftsslkre
trykkforslevningsbrennere med lav nok
kapasitet.

Kanal lagl under
gulv

Fig. 12. Kana/opplegg lor sen/ralt
varmluftsanlegg med tvungen
sirkulasjon.

Med hensyn til inneluftens fuktfghet vii den
under ellers like forhold kun avhenge av
leilighetens ventilasjonsforhold og opp
varmingsgrad. En rikelig ventilasjon og
gjennomvarmel hus glr den t0rreste inne
lutten. I et varmluftsanlegg med Innebygget
befukter vii man ha de beste mulighetene
til Ii regulere Iutten til flnsket fuktighets
innhold. Men dette burde ikke Va3re noe
vesentlig og avgjflrende moment ved valg
av oppvarmingssystem.
Stey fra varmeanlegget kan Va3re et pro
blem ved sentrale varmluftsanlegg. Kana
lene kan vlrke sam et hustelefonanlegg.
Det blir dermed mer Iydt I huset, men det
mest sjenerende ved dette er at v.lftesteyen
lett kan overferes til de enkelte rom. Spe
sielt om nalten nar bakgrunnssteyen er
lav. kan delte Va3re plagsomt. Ved a mon
tere Iydfeller i kanalene vii man kunne
redusere steyen. Stay fra brennere kan
oppsta i aile anlegg med trykkforstevnings
brennere. De mest Iydsvake anlegg er de
rent elektriske. I eldre panelovner kunne
det derimot oppsta ubehagelige knitrelyder
under oppvarmlngs- og nedkjellngsfasen.
Nye boliger bygges tette, for tette elter
manges mening, slik at den nedvendlge
frisklufttilferselen blir for IIten. I et sentralt
varmluftsanlegg med trisklufttllfflrsel vii det
vrere de beste mulighetene til a regulere
den riktige friskluftmengden. Andre anlegg
krever plassering av ventiler rundt i huse!.
Spesielt ma det s0rges for at det er en
tllfredsstillende frlsklufttilf0rsel i rom hvor
det er plassert en ovn med skall- og potte
brennere. Hvis ikke oppstar det et under
trykk I rommet, og trekken I skorsteinen
kan bli for IIten til Ii. lede bart r0ykgassen.
Resultatet kan bli ufullstendig forbrenning
og r0yklukt i rommet.
Rflyklukt i rommet kan forekomme hvls
brenneren er tllknyttet en skorstein med
dlirlig trekkforhold, speslell under ugun
stlge vind- og va3rtorhold hvor det kan
oppsta nedslag I pipen. I et varmluftsan
legg med kanalopplegg vii det kunne over
fares sigaret!lUkt Ira rom til rom. Foregar
del lakk- eller malerarbeider I et rom, bflr
romme!s avtrekksventil stenges. Hvis ikke
vii hele huset snart fa en umiskjennelig
luk! av mallng og lakk.

KOSTNADSVURDERING

Nar kostnadene ved et oppvarmingsanlegg
skal vurderes, ma det skilles mellom
variable kostnader og faste kostnader. De

variable kostnadene er prlsen pro kWh
energi sam forbrukes, de faste kostnadene
er rentene av den investerte kapitalen og
avskrivningen av anleggene.
Ren elektrisk oppvarmlng krever de min
ste investeringene. Ingen norsk bolig blir
I dag bygget uten at elektrisitet Installeres.
Merkostnadene ved a forsterke og utbygge
det elektrlske anlegget til a dekke opp
varmingsbehovel blir derfor ganske sma.
Et sentralt vannvarmeanlegg og et varm
luftsanlegg med tvungen sirkulasjon krever
til dels belydelige investeringer, og prlsen
vii variere mye med hva slags automatlkk
og reguleringssystem som tilknyltes. En
oljebrenner med oljelefteranlegg vII kreve
fnvesterlngskostnader som ligger et sted
mellom kostnadene for ren elektrisk opp
varming og kostnaden for radfatoranlegg.
De samlede omkostnlngene beleper seg til
summen av variable og faste kostnader.
Dersom oljefyrlngsanlegg med forholdsvis
heye faste kostnader skal kunne konkur
rere med elektrisk opp·varming, ma prisen
pro kWh for olje Va3re lavere enn prisen pro
kWh for elektrisltet. Det vII her Va3re van
skelig a angi prlse(1e pa olje og elektrisitet
fordi dlsse varierer ganske mye. Ved a
kontakte stedets elsktrisitetsverk og olje
leveranderer vii man fa aile nedvendlge
opplysninger.

VALG AV OPPVARMINGSSYSTEM

A gi noen generell konklusjon pa hva slags
oppvarmingssyslem sam b0r velges vii
Va3re umulig. Aile systemene har sine for
deler og ulemper. Ved bygging av ny bolig
bflr det allerede ved planleggingsstadiet
vurderes hvilke oppvarmfngssystemer sam
kan Va3re aktuelle a Innmontere. En god
planlesning vii gjflre det mulig a utnytte
det valgte oppvarmingssystemets fordeler.
I et eldre hus hvor det gamle varmesyste
met 0nskes utskittet, er mulighetene langt
fa3rre. Eldre hus er sam regel langt dar
IIgere isolert. Derfor er det ogsa vanske
Iigere a fa en jevn og god varme'i disse
husene, uansetl oppvarmingssystem. I dag
toregar det i slor grad en utskiftlng av
ovner for fast brensel, bade fordi det er
blitl dyrt a skaffe fast brensel, samt al
denne form tor fyring krever en viss egen
innsats. Ofte blir disse ovnene erslatlel
med ovner for f1ytende brensel, en utsklf
ting sam er ganske fornuftlg. En skorstein
finnes allerede I huset, og plass til disposi
sjon vii det ogsa Va3re. Et alternativ kunne
Va3re ren elektrlsk oppvarming, men i eldre
hus kan den elektrlske Installasjonen Va3re
noe svakt dlmensjonert for stflrre effekt
uttak. Et nytt opplegg av det elektrisl<e
anlegg ville dertor fordyre omleggingen I
vesentlig grad.
Skulle det gis noe godt rad til slutt matte
det Va3re folgende: Snakk med andre sam
allerede har installert et oppvarmingssy
stem av aktuell type. Spesielt bar de som
gar i tankene am a anskaffe et sentrall
varmluftssystem ta delte bryet. Det kan
lonne seg.
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