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Rf'Jrinstallasjoner i smahus
Ingeni0r Ragnar Wiig, Norges byggforskningsinstitutt

Ved a ta utgangspunkt i byggeindeksen og de tid
registreringer Norges byggforskningsinstitutt hal'
gjort pa byggeplassel', far man et begrep om stfll'
1'e18en av °rerleggerarbeidet i srnahus sett i forhold
til de andre arbeidene som inngar i det ferdige bygg
verk.

Tidforbruket pa de enkelte arbeidsoperasjoner er
blitt registrert slik:

Arbeidsaperasjon
nr.

Utv. gru,nnledninger.
1. Div. grunnledninger . . . . . . . . . . . . . . . 12 timer'

1. Byggekostnadenes fonZeling pil fag
delt tomannsbolig av tre 1965).

Tarnrer ag snekkerarbeider .... 40 %
Grunnarbeid inkI. forskaling, stop 17»
Mul' ag puss ,......... 3»
Rorlegger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 12»
Elektriker . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7»
!VIaIer ....................•... 7»
Taktekking . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2»
Glassarbeider . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2»
Div. blikl{enslager, gebyrer, utstyr 10»

(vertikalt

av brutto
» »
» »
» »
» »
» »
» »
» »
» »

[(loafek, innvendig.
2. Legge bunnledning
3. Opplegg soil m/sluk

Sum

Yann, innvendig.
4. Legge bunnledninge!' .
5. Oppleg .
6. Monte!'e utsty!' - tilkople .

5 timer
5 »

10 time!'

3 timer
3 »
8 »

100 % av brutto

Inlel. e1' lonn, sos.utg., adm.fortj. ag materialer.
Rorleggerarbeidet utgjor altsa 12 % av totalkost

naden. Dette fordeler seg igjen pa denne mllten:

Sum 14 timer

V eT/cstcdaTbeid.
7. Div. materialmattaking, verkstedarb. 25 timer

Stun rorleggel'a1·beid. " ............ 61 timer

100%

3. Rorlc[Jgcrrtrbeidet kan vanligvis deles i tre hoved
grupper:

Ved NBI's byggeplassundersol{elser vedr. prefabri
kerte srnahus er tidforbruket ved de forskjellige fag
registrert slik:

2. TidfoTdeling pil fag.
Prefabrikerte enetasjes hus i rekker. Lette ele

mente!', prekuttet bjelkelag og takverk. Ringmur.
Murte gavler:

36,0

24,0
12,0

12,0
5,0
2,5
3,0
1,5

Tidfarbruk
i timer

Verkstedtid .

Total tid utfort pa stedet .

1. Div. grunnledninger, kummer
2. Legge bunnledninger, kloakk .
3. Opplegg soil 5/2 .
4. Legge bunnledning, vann , ,
5. Opplegg vann 3/2 ...........•.•..

Arbeidsoperasjon
nr.

Tabell 1. UtfoTt pil stedet:

Mesteparten av verkstedarbeidet ligger i arbeids
operasjonene fra 2 til 6. I tilIegg kommer reisetid.
som i dette tilfelle utgjorde 15-20 %.

Nar man diskuterer prefabrikert rorinstallasjan i
forbindelse rned ferdighus, bor man ha ldart for seg
hvilke arbeidsaperasjoner man hal' muIighet for a
kunne overf",re til fabrikk. ag hvilke sam uansett
prefabrikasjonsmetode rna utferes pa stedet.

Arbeidsoperasjon nr. 1 - 2 - 4 med tilsammen
20 time!' (eksldusiv verkstedtid) rna under aile
omstendigheter utfores pa stedet, Hertil kammer
ogsa en del pa operasjon nr, 3 ag 5 avhengig av
prefabrikasjonssystemet.

Prover man a vurdere ut i fra dette, blir tabellen
slik:

8os.utg., adm.. fOl'tjeneste
ca. 18 %

Arbeidslonn
ca. 15 %

llfaterialcl'
ca. 67 %

Tomrer- ag snekkerarbeider 31 %
Grunnarbeider ink!. farsk.stop 28»
Mur og puss 11»
Rorlegger ekskl. utv. ledninger til kum 5»
Elektriker ekskl. utv.ledninge!' (Ilpent anlegg) 4»
Maler 17»
Taktekking . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2»
Glassarbeider . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1»
Div. vask - rengjoring, blikkenslager . . . . . . 1»

Dataene e!' fra et byggefelt pll 120 leiligheter i
«husbankstandard» med atskiit bad, W. C., vaskerorn
ag l{jokken. Ingen av de vate rommene hadde noen
form for prefabrikert rorinstalIasjon.

a) Utvendige grunnledninger.
b) Opplegg vann og kloakk.
c) Montering utstyr, fO!'binding.

Til alle gruppene h",rer verkstedarbeid rned.

Uansett hvilken prefabrikert mrinstallasjons
metode sam benyttes rna det regnes med at arb.op.nr.
3 ag 5 rna utfores. I tidfarbruket avenfor er regnet
med halve tiden som er registrert pa byggeplassen.



Sum innspal't ..........•...•.•... ca. 5 timer

I· ID 'ri

~ Bad

>c
w.e. :0

>

TII-- Kjokken

Vaskerom E

Altel'nativene blir da slik:

Alt. 1: P,·e!abr. golv vatavd. vasleerom.
Innspal't toml'er- og snekkerarbeid .. ca.
Golvbelegg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . »

2 timer
3 »

Sum innspal't ca. 11 timer

5. Sammendrag forventet innspal't tid pa byggeplass
ved forskjellige alternativel':

Eksistc?'cndc plan.

b
Bcd 10

Voskerom

w.e.
~ '5 Kjokken

'ri
~ IE:0
>

Alt. 2: Veggelement.
Innspart tomre1'- og snekkel'al'beid
Malerarbeid .
Rorlegger .

ca. 4 timer
» 4 »
» 3 »

Alt. planlosning. PREFABRlKERTE SMAHUS

Malerarbeid 5 timer

Golvbelegg vatseksjon vaskerom 3 timer

Sum tomrer og snekker ... . . . . . . . . . . . .. D timer

Sum fOl'ventet innspart . . . . . . . . . . .. ca. 20 timer
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IT'. C.:
Tomrer, snekker
Golvbelegg .
Maler .
RorIegger .

Sum .

Sum .

Bad:
Tonll'er, snekker
Golvbelegg .
Maler .
Rorlegger .

For alt. 2 og 3 er det dessuten mulighet for reduk
sjon i timetallet for eI.-instaIlasjonen.

Reisetid el' ikke tatt med i tidene.
Tabellen ovenfor gil' storrelsesol'den av hva man

kan vente a spare av tid pa byggeplassen ved de for
sk,iellige alternativeI'. Den stol'ste prefabrikerings
graden, - romseksjonen bad og 'V. C. + prefabl'.
golv/veggelement for vaskel'om/k,iokken - gil' totalt
en reduksjon i timetallet pa byggeplassen pa 86
timer. Av dette utgjor l'orleggertiden 20 timer, sam
er 80 % av det tidforhruket sam prefabrikasjonen
hal' innflytelse pa.

Tidfol'bruket sam el' vurdert foran, gjelder pre
fabrikerte smahus hvol' pl'efabrikasjonen bestar i at
veggene er Iaget pa fabrikk, likesa er b,iellcelagene
og takverket prekuttet.

VaskCl'om/kjokkcn:
Toml'el', sneklcel' 2
Golvbelegg 3
Maler .
RorIegger .

Sammenlagt . . . 12

Sum.......... 5

3 timer
2 »
2 »
2 »

ca. 3 timer
» 3 »
» 1"»

ca. 7 timer

T01nl'Cl'- og sneJclcel'arbeid:
Golv i vatavdeling vaskerom ........•...
Innv. lettvegg .
Plater pa vaskeromsvegg .........•....
Tette l'undt 1'01', div............•.•....

Alt. 3: Romseksion (i tillmytning til bad).
Tomrel', snekker ca. 7 timer
Malerarbeid ) 10 »
Golvbelegg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . » 1 »
R",rlegger » 2 »

4.3 Vaslce1'om 00 lcjolcken.
Vaskerommets goIv val' konstruert rned sIuIe ved

vaskeavdelingen. Det val' clerfor bygget en ca. 10 em
hoy sakkel mot resten av vaskerommet ved vaske
avdelingen. Resten av golvet val' utfort pa vanlig
mate som de andre golvene. Hovedvannledningen
kom opp i vaskerommet. Forutsetningen for a fa en
brukbar losning pa veggelement er at vatavdelingen
i vaskerommet blir lagt til kjokkensiden.

Slik som dette huset er utformet blir alternativene
for vaskerom og kjokken:

Alt. 1: Prefabrikert golv i vatseksjon for vaske
rom og alt. 2 veggelement.
Alt. 3: Romseksjon blir antakelig forst aktuell hvis
ogsa resten av huset blir levert sam seksjoner og er
ikke tatt med her. IVIed disse forutsetninger far vi
tabeller over tidfol'bruk sam prefabl'ikerte 1'01'
instaIlasjoner lmn ha innflytelse pa:

Under fOl'utsetning av at dette lmn loses flu' vi
fOl'ventet innspart:

Sum fOl'ventet innspart .

Alt. 2: ]1eggelement.
Tamrer, snekker .
Malerarbeid .
RDl'legger ...................•....
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