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Vrerhestandighetsfors0k med ytterveggkledninger

Av sivilingenior Age Hallquist

Norges byggCoTskningsinstitutt

Hosten 1960 begynte NBI et langtidsforsok til be
stemmelse av vrerbestandigheten til forskjellige
ytterveggkledninger. Det ble satt ut 23 provestyk
ker po. hver av fire pmvefelt rundt om i landet.
Prevefeltene tilherer Forsekslaboratoriet for maling
og lakk, som sto for Oppsettingen av provestykkene,
og som dessuten utforer kontrollarbeidet.

Fire ar er for kart tid til at man kan trekke noen
sikker konklusjon med hensyn til vrerbestandig
heten for de enkelte materialer. Men allerede i lopet
av dette relativt korte tidsrommet har man fatt en
god indikasjon for hvilke materialer og farver som
er mest utsatt for klimapakjenninger.

l\lateriuIer

Syv fabrikanter av ytterveggkiedninger stilte pro
ver av sine produkter til disposisjon for NBI. Pr0ve~
styklrene er rektangulrere, 100 em X 25 em. Fol
gende materialer i ulike farver er representert:

1. Asfalterte stalplater

2. Emaljerte stalplater

3. Emaljerte aluminiumplater

4. Lakkerte aluminiumplater

5. Emaljerte glassplater

6. Porselenemaljerte stal fasadepaneler

7. Kobberplater

8. Ceicure-trykkimpregnert furupanel

9. Celcure-trykkimpregnert granpanel1

LO. Kreosot·trylrkimpregnert furupanel

Prevestykkene eksponeres vertikaltstaende mot
syd po. provefeltet i Knarrevik utenfor Bergen, Lis
ter fyr pa Lista, Vang i Hedmark og ytteroyan fyr
utenfor Flore. Pravefeltene pa Lister og Yttereyan
fyr ligger meget vrerhardtl og prevestykkene er der
utsatt for sjosproyt. Knarrevilr ligger ut mot havet
og har noe industri, sIik at ogsa industriatmosfrere
til en viss grad gjor seg gjeldende for dette feltets
vedkommende. Provefeltet i Vang bar typisk inn
landsklima.

J. Forsol{ pagiltlt omlcring 1960 med tryklcimpregner
ing av gran. Man hal' nil avsluttet forsakene uten A
lcomme frem til en bl'ukbar metode.

Kontrollmalinger

Provestykkene bed~mmes visuelt, og forandring i
glans og farve males med Photovoltmeter. Ved den
visuelle bed{1Jmmelse farer man opp tallkarakterer
for alminnelig utseende. Vurderingsskalaen er gra
dert fra 1-10, der 10 betyr feilfritt eller uforand
ret, 5 sapass stygt at man heist ville ha sklftet ut
materialet, og 1 belt adelagt. Glansen males i 60 0

vinkel med innfallsloddet, og glanstallet angis som
% av glansen for en standardplate som forholder
seg til et perfekt speil som 1 :10.

Farveforandringen males som diffusjonsrefleksjon
med tre ulike filtre (grant, blatt og ravfarvet) i for
hold til diffusjonsrefleksjonen for MgO som er
100 % for samtlige filtre. Til justering av apparatet
benyttes vanligvis en kalibrert standardplate med
ca. 76 % diffusjonsrefIeksjon. Refleksjonstallene de
finerer ingen bestemt farve, men viser farveendrin
gene. Hvis refleksjonstallene stiger med tiden rnate
rialene har vrert eksponert, blir materialene lysere;
synker tallene blir materialene markere. Dette gjel
der for aviesninger med grent og bliHt filter. For
hvitaktige farver gir blatt filter riktigere avlesnin
ger enn gront filter. Ravfarvet filter er tatt med;
for hvis aIle tre filtres refleksjonstall holder seg
konstant, vet man at det ikke har forekommet noeD
farveforandring. Dette er det eneste man kan slutte
seg til fra avlesningene med ravfarvet filter.

Provcresultater

Selv om man regner med gianstap malt efter av
pussing av platene, er Yttereyan fyr det prevefelt
som efter 4 ars eksponering har batt starst glans
tap, 51 %. Derefter kommer Knarrevik og Lister fyr
med 45 %, og minst glansreduksjon har Vang hatt
med 30 %. Ved utregningen av disse tallene er
hoyeste glansmilling av hver type plate brukt som
basis, og beregningen omfatter aIle plater unntatt
kobberplater, lakkerte aluminiumplater og impreg
nerte trepaneler. Knarrevik pmvefelt har med 45 %
gitt storst gjennomsnittlig farveforandring pa prove
stykkene. Lister fyr har gitt 39 %, yttemyan 36 %
og Vang 21 %. Til utregningen er malingen av re
fleksjonstallet med grant filter ved Lister fyr under
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Fig. 1. Provcne ved ytteroyan fyr.

utsettingen av prevene i 1960 lagt til grunn, og be
regningen omfatter aIle preyer unntatt ltobberpla
ter, lakkerte aluminiumplater og impregnerte tre
paneler. Grunnen til den store variasjonen i gjen·
nomsnittlig farveforandring mellom prl1Jvefeltene
skyldes de store verdier for ett provestyldce. Ute
later man ogsa dette pravestyklret, kommer mOon
frem til fl1JIgende gjennomsnittlige farveforandring:
Knarrevik 33 %. Lister fyr 33 %. Ytteroyan fyr
31 % og Vang 18 %.

Vang er det eneste prevefelt hvor prevestykirene
ildre er utsatt for sj01uft, og som ventet viser gjen·
nomsnittstallene for glanstap og farveforandring at
sj01uft berer langt sterkere pA farve og glans enn
innlandsldima.

Efter den visuelle bedemmelsen er det flere preve
styklrer som nrermer seg kravet til utskiftning, men
det er bare en red glassemaljert aluminiumplate
sam er blitt sapass stygg at den skulle v::ert skif
tet ut. Pa samtlige prevefelt er denne blitt sterkt
lysskjoldet.

La ass se !itt pa de enkelte materlaler:

1. ASfalterte s!diplater
Disse har hatt 100 % glanstap for aile tre typer

innen serien. Dette er ogsa hva man skulle vente,
for tynne asfaltstrek odelegges te=elig raskt av
solens ultrafiolette straJer, spesielt hvis f1aten de
strykes pa iId~e er pores.

'r.o typer ligger fremdeles godt over grenseverdien
for utskiftning i henhold til skalaen for visuell be
demmelse, men en type nrermer seg denne verdi.

2. Em,aljerte stcilplater
Innen denne serien finner vi noen typer materia

leI' som har vist meget god vrerbestandighet. Men
produktene fra en fabrikant har dog vist mindre
gode egenskaper.
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3. Ernaljerte aluminiumplater
Stal har heyere smeltepunkt enn aluminium, emal

jen brennes derfor pa stalplater ved hayere tempe
ratur enn pa aluminiumplater.

ForsQlkene hal' ikke pagAtt lenge nok til at man kan
si hvilken type emaljerte plater sam hal' best vrer
bestandighet, men emaljerte aluminiumplater har
den fordel at det ikke dannes rustlammer pa. steder
hvor belegget er blitt borte.

Det ma forovrig papekes at de utsatte provestyk
ker av glassemaljert aluminium iltke e~ representa
tive fo"r produktet. Dette skyldes at leverandl2lren
spesielt ansket a fii prl2lvet cadmiumstabiliserte
emaljefritter som brukes i en viss utstrelming i ut
Iandet, seiv am man er IdaI' over at farvebestandig
heten av disse typer er usikker.

De praktiske forsak har da ogsa vist at sHke
emaljefritter ber unngas. Spesielt har den rl2lde farve
vist meget darlig vrerbestandighet. Ingen av de pre
vede emaljetyper benyttes imidlertid av fabrilranten
i kommersiell- henseende for utvendig brule

1/. Lalckerte almnini'lwz,plater

Forelapig tilfredsstillende resultater.

5. Farvede gZassplater
Gode egenskaper.

6. PorseZenemaljerte stdl jasadepaneler
God v::erbestandighet forelepig.

7. Kobberplater
God v::erbestandighet.

8, 9 og 10. bnpregnerte trepaneler
Impregnerte trepaneler hal' faU et noe varierende

utseende. Celcure-impregnert furu· og granpaneler
er blitt meget skjoldete og ujevne i farven, men til
fredsstiller kravet til alminnelig utseende. Kreosot
impregnert furupanel er blitt feltvis mye lysere og



Tabell 1. Vrerbestandigllet av ytlerveggkled"inger.

Provefelt: Lister fyr Eksponeringstid: 4 ar

Pmve- - 0/0 farve-

stykke Materiale Farve
forandring

% Glanstap
Alminnelig

mitlt med utseende
nr. grant filter

1-1 Asfalterte stltlplater Sort 100 100 8
1-2 Red 22 100 9,5
1-3 Sort 100 100 6
2-1 Gul 1 13 10
2-2 Gritblit 6 29 9,5
2-3 Emaljerte stitlplater Gnmn 0 21 10
2--4 Blit 0 22 10
2-5 Gul 11 71 6
2-6 Grenn 86 77 7
2-7 Blit 150 75 6
3-1 Emaljerte aluminium- Gul 3 12 9
3-2 plater Blit 9 12 8
3-3 Red 138 13 4'
4--1 Laldrert aluminiumplate Grit - 57 7
5-1 Emaljerte glassplater Gul 52 41 9,5
5-2 Blit 10 82 9,5
6-1 Porselenemaljerte Hvit 4 26 10
6-2 fasadepaneler (stltl) , .Blitgrenn 14 28 10 -;-

: 6-3 BI1tsort 33 16 10

! 6--4 Gul 1 23 8,5
8-1 Celcure~impregnertfUfU Gmnn - - 9
9-1 Celcure-impregnert gran Gmnn - - 8,5

10-1 Kreosot-impregnert furu Bruil - - 6

* Se omtalen av emaljerte plater

.'oj)

til dels nesten helt avvasket. Det nrermer seg lit

skiftning i henhold til tallverdien for alminnelig ut
seende. Her e1' det derfar et spersmal om hvor star
vekt man skal legge pa denne tallverdien, da man
rent arkitektonisk lranskje nettopp fJnsker et ujevnt
farvet trepanel for a gi et bygg srerpreg.

Lister fyr e1' det eneste provefelt hvor man hal'
fert. opp resultater for den visuelle bedommelse av
materialene. DeUe er grunnen til at man hal' valgt
data derfra for en sammenligning av materialene i
tabellform, se tabell 1.

Iionklusjoll

Hvilken nytte harman sa av slike langtidsfor~

salt? Nytten vii vrere bade direltte og indirekte.

For det ferste vi! man fit et betydelig erfarings
materiale for de typer av ytterveggkledninger sam
er med pa forsoltene, som kan brukes til kvalitativ
bedammelse av de enkelte produkter. Her kommer
da den innvending at fabrikantene kan forandre
fremstillingsprosess i lepee av det relativt lange
tidsrom forsokene pagar.

Derfor er det viktig at man far utviltlet alrsele
rerte provemetoder~som Itan gi en sHrker indikasjon
pa materialenes vCErbestandighet. De innsamlete
data skulle gi grunnlag for utvikling av slike preve
metoder. NBI hal' muligheter til a komme i gang
med dette arbeidet, for man hal' lagret en blindpreve
ved instituttet av samtlige materialtyper sam er
med i forsC1Jket.
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