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I løpet av de siste 1% &r har Norges byggforsknings- 
institutt* drevet forsøk med tettelister ved sitt labora- 
rium i Trondheim. Prøveserien er  satt igang i NEI'S 
egen regi, uten støtte av noen ar t  fra fabrikker eller 
forhandlere. 

Det oppsatte proveprogram var beregnet ta ca. 3 
år, og til n& er en i store trekk ferdig med de oriente- , 

rende forsøk og har satt igang hovedforsøkene. De 
resultatene som her blir offentliggjort gis derfor med 
forbehold for mulige forandringer og tilfoyeIser som den 
videre forskning på. omrbdet vil vise. 

Det forsøksprogrammet som ble satt opp ved begyn- 
nelsen av forsøkene, kan i korthet summeres i 5 

- punkter: 
1. Listenes tetthet i forhold til sammenpressingen. 
2. Listenes værbestandighet. 
3. Listenes slitasjemotstand. 
4. Listenes tetthet og bestandighet under forhold som 

tilsvarer vanlig bruk. 
5. Registrering og kontroll av tettelister i lei- 

ligheter. 
Pkt. 1 og 2 inngkr i forseksprogrammet som orien- 

terende prøver, og er for de fleste listenes vedkommen- 
de avsluttet. Det finnes imidlertid noen f å  Uster som 
har greid de hårde Mimapbkjenningene de er  utsatt 
for i over et  år nå, og som fremdeles tilfredsstiller våre 
krav til tetthet. De vil ogsh bli provd efter pkt. 3 og 4, 
mens de listene som ikke har greid de forste forsekene, 
blir sjaltet ut. 

A Prdve late 
B ~rdve&sse 
C Lodd lar belaslning av prdveplate 
O Maleur. 
E Gassmaler 

f ig .  1. Proveapparatur for mdllisg av Zuftgjennomga9ag 
avhengig av santmenpressilzgen. 

Provemetodikken for pkt. 1 kan kort forklares ut fra 
fig. I .  l m tettelist blir limt opp på en speilglassplate. 
For a t  ikke hjørnene skal komme for sterkt inn i bildet, 
er to av dem gjæret. I disse hjørnene blir ikke listene 
skåret helt over, men forsøkt bøyet til efter a t  en tre- 
kant er skhret eller klippet ut av listen. De to andre 
hjørnene buttskjetes. Ved monteringen passer en nøye 
på a t  ikke listene blir utsatt for strekk eller andre 
uheldige påkjenninger. Ved pwvingen legges glass- 
platen, A, som lokk over en spalt til en luftkasse, B, 
som står i forbindelse med en vifte, L. Luftmengden 
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måles ved hjelp av en gassmAler, E, og en stoppeklokke. 
Glassplaten holdes ned mot den planslipte stålplaten 
ved hjelp av lodd, C. Trykket i luftkassen mkles ved 
manometre, G, koblet direkte til kassen, og det regu- 
leres med strupeventiler. Sammentrykkingen av listene 
avleses på måleur, D, koblet til den nederste loddplaten, 
Sammenpressingen kan oga8 reguIeres ved mellomlegg 
som legges mellom anleggsplaten p& luftkassen og 
prøveplaten. 

De fleste tettelister tetter bedre jo mer de er trykket 
sammen, Til dette arbeide trengs en kraft som i 
praksis ydes av hengsler og lukkemekanisme. En tid- 
ligere teoretisk beregning viser a t  strammekraften 
for 4 av de vanligst brukte lukker- og vridertyper 
varierer fra 5-30 kg. To av vriderne tillater ikke 
starre kraft enn 12  kg. Hengslene er noe sterkere, men 
det svakeste leddet bestemmer pbkjenningen, a g  en bør 
ikke regne med a t  tetteiistene kan klemmes med mer 
enn 4x12 kg, altsk 48 kg pr. ramme, dvs. 13-14 kg  
pr. m. list ved et  to-rams vindu av starrelse 120x120 
cm. For et  lika stort en-rams vindu kan en hare regne 
med ca. 10 kg pr. m list. ikke desto mindre har en i 
denne forseksserien funnet lister aom ikke tilfredsstiller 
tetthetskravene våre til tro= for a t  de er klemt med 
opptil 42 kg pr. m. 

Begrepet nødvendig tetthet trenger en definisjon før 
en kan vurdere de oppnådde resultatene. Norges bygg- 
forskningsinstitutt har i mange å r  drevet forsøk med 
lufttetthet for vinduer, og er  for dlsse kommet frem 
til en kiassifiaeringskurve, flg. 3. Kurven refererer seg 
til en vindusstørrelse på 120x 120 cm. E t  vindu be- 
tegnes som godt dersom luftgjennomgangen ved et  
overtrykk p& 70 mm VS er mindre enn 30 ma/h, og som 
utmerket når lekkasjen er  under 15 m3/h. Et overtrykk 
på 70 mmVS tiisvarer sterk storm. 

Overtrykk mm V. S. 
Fig. 13. Klassifiseringsku~ve for vinduer av storrelse 

1920 x 1 m  ccm. 

Norges byggforskningsinstitutt 



Som pkt. 2 i forsøksprogrammet ble listenes værbe- 
standighet undersøkt. De opplimte tettelistene ble 
utstiilet på. sydsiden av laboratoriebygningens tak. 
Her står de utsatt for sol og vind, men beskyttet mot 

Fig. 3. Tettelbter utstiit p& taket av  laboratoriet. 

Skal en tettelist ha vesentlig betydning for tettheten 
av et  vindu, må den kunne bringe det ned på området 
utmerket. Tettheten av et vindu er bl. a. proporsjonalt 
med fugelengden av. vinduet. Tar vi f. eks. for oss et 
to-rams vindu, har det en fugelengde p& ca. 7 m, mens 
et like stort en-rams vindu har en fugelengde på. ca. 
4,T m. Det stilles derfor størst krav til tetteliiter far 
et to-rams vindu. Forat en tettelist skal gi tiifreds- 
stillende resultater for slike vinduer, m& luftlekkasjen 
maksimalt være 15 m3 : 7, dvs. ca. 2,2 mn/h m ved 70 
mmVS overtrykk. For et like stort en-rams vindu vil 
en tettelist som gir opptil 3,2 m3/h m gi tilfredsstillende 
resultater. Et  vindu betegnes som godt sh lenge Iuft- 
lekkasjen er mindre enn 30 ma/h. For tettelister i et  
to-rams vindu tilsvarer det ca. 4,3 m3/h m. 

Da to-rams vindu er det vanligste i bruk, brukes det 
foreløbig som nonn. Størrelsen e r  120 x 120 cm. For 
tettelister blir kravene følgelig: øvre grense for en 
utmerket list er 2,2 ma/h m, men en tettelist som be- 
tegnes god, skal maksimalt ha en luftgjennomgang 
pk 4,3 m3lh m ved 70 mmVS overtrykk. Ved 1. måling 
ble listene trykt mer eller mindre sammen inntil lek- 
kasjen ved 70 mmVS var mindre enn 2,2 ma/h m. Under 
forsøksprogrammeta pkt. 1 ble nødvendig sammen- 
pressing, kraft og luftgjennomgang registrert. Disse 
verdiene danner det faste utgangspunkt for de senere 
pmver. 

vertikal nedbør. Noe drivsne og slagregn vil nå. listene. 
Fig. 3. 

Det er klart a t  dette er en hård phkjenning for 
listene, men prøven gir også en meget god og raak 
bestemmelse av listenes værbestandighet. Listene stHr 
under stadig kontroll og blir tatt ned for mrmere 
undersøkelse og prøving når en oppdager unormal 
aldring eller skader. I tillegg til denne kontrollen blir 
de kontrollmålt m. h. p. luftgjennomgang avhehgig av 
sammenpresaingen med ca. 1 mnd. mellomrum. 

Da listene stkr utstillet p& sydsiden, slcuUe en tro at 
solen hadde en sterkt odeleggende virkning. For & 
undersøke dette forholdet ble endel ekstraplater satt 
ut D& nordsiden. Disse listene fikk imidlertid samme 
aldring og ble Ilke hurtig ødelagt som de p& sydsiden. 
Det ser alts& ikke ut til a t  det er direkte sollys som er 
den verste fienden for listene. 

Resultatene av aldringsprøvene skal en komme til- 
bake ti1 litt aenere, men det kan nevnes nå a t  de dår- 
ligste listene var fullstendig odelagt og helt ubrukbare 
efter 14 dager, mens de beste står enn& efter ca. 14-15 
mndr. uten a t  en kan konstatere vesentlig dkrligere 
egenskaper ved dem. 

Kiimaet i Trondheim i forsøksperioden har vært 
vesentlig tørrere enn vanlig, se tab% I. Det er falt ca. 

av normal . nedbar, og temperaturen har holdt seg 
innenfor narrnalgrensene, dvs, den mid1ere maks.tem- 
peratur ligger noe lavere enn normalt, mens den mid- 
lere min.temperatur var litt høyere enn normalt. 

De hittil refererte forsøkene regnes til de oriente- 
rende. Hensikten har vært å finne en utvelgingsmetode 
for å. kunne sjalte ut  de dårligste listene på markedet. 
Slik har metoden vist seg å. være god, men den har 
mangler som gjør den uegnet for beregning av leve- 
tiden for en tetteilt i praksis. I disse forsøkene får en 
ikke inn momenter som slitasje og utmatting p. g. a. 
stadig sammenpreming/åpning. På taket står nemlig 
listene uten noen sammenpressing. 

I foraøksprogrammets pkt. 3 blir Iistenes slitasjemot- 
stand målt. For dette formålet er det komtruert en 
egen prøvemaskin. Vinduskarmen blir spent fast til et 

Taben I .  Temperatur og gaedber mdlt ved Trondheim nntteorologkke stasjo% (Voll) i tiden 1.-10.-59-20.-1,-61. 
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stativ, og rammen Yestes ved et stag til et  eksenterhjul. 
En motor med lite omdreiningstall åpner og lukker 
vinduet 9 ganger pr. min. En times kjøring, dvs. 540 
åpningerllukkinger, tilsvarer 1% års bruk av et vindu 
som Apnes 1 gang pr. dag. For et  vindu i en skole til- 
svarer en times kjøring omlag 3 mnd. bruk. Vinduene 
åpnes da 6 ganger for dagen. På dette apparatet vil 
tettelistene bli prøvet i vinduer av størrelse 60 x 120 cm, 
og en kan ved stillskruer og forskyvbare karmdeler gi 
fugen mellom Itarm og ramme den ønskede størrelse. 
Før forsøket pabegynnes, vil vinduet bli prøvet for luft- 
gjennomgang i laboratoriet8 store luftskap, som vises 
på et senere bilde. Efter 2 times kjøring i slitasjeappa- 
ratet vil vinduet igjen bli prøvet for lufttetthet, og det 
samme gjentar seg efter endt slitasjeprøving, dvs. 4 
eller 5 timer. 

Spesielle detaljer ved tetningen, som hjørneløsninger 
og utforming av listene rundt omdreiningsaksen for 
svingvinduer, kan prnrves på den andre siden av appa- 
ratet. Til nå er det kjørt endel orienterende forsøk 
her. De skal vi senere se bilder fra. 

Flg. 4 .  Vinduer innsatt i forsefcshusets vestuegg. 

Pkt. 4 i forsøksprogrammet er prøver som best til- 
svarer vanIig bruk av listene. I vestveggen på et  av 
vilre forsekshus er 28 vinduer satt inn som vist på 
fig. 4. Halvparten av vinduene er 60x 120 cm store, 
og resten er av størrelse 60 x 60 cm. Vindusprofilene er 
tilnærmet NS 763, norsk standard for utadslående kob- 
lede vinduer. E t  par av vinduene er imidlertid sving- 
vinduer. Tettelistene er normalt plasert, dvs. limt til 
anslaget. De står følgelig ganske godt beskyttet mot 
vær og vind 

Før vinduene ble satt  inn i forsøkshuset, ble de un- 
dersøkt i Iaboratoriets luft- og slagregnapparatur. Nød- 
vendige justeringer ble utført slik a t  vinduene tilfreds- 
stiller NBI's strengeste klassifiseringakrav. 

Fig. 5. Apparatur for vindtetthetsforsølc. Sgstemslcisse. 

A Vannrenne med drapedyser 
B Luftdvser 
k Regulerbar bt3sevenlil 
D Gumnislange 
E Frlksjonsskive for ng.av vinkel 
F PrUvestykke 
G Kledetrekk 

J H El. motor 
J Reguleringsventll 

1 K Manometer 
L Fordellngskammer 
M Vlfte 
N Spiell 
0. Inspeksjonsvindu 

Fig. 6. Apparatur for slagregnforsek. Systemslcbse. 

Luftskapet, fig. 5, består av et  skap, B, hvor ene side 
dannes av et  maskeringsfelt, A, medl prøvevinduet inn- 
satt. Maskeringsfeltet klemmes mat gummipakninger 
og alle uvedkommende fuger mellom felt og vinduskarm 
tettes med plastilin. Skapet står i forbindelse med en 
vifte, L, som gir det ønskede overtrykk i skapet. Tryk- 
ket måles v. h. a. manometre, D, og reguleres ved 
strupeventier. Luftlekkasjer mellom karm og ramme 
mMes v. h. a. gassmåler, E, eller som trykkfall over en 
blende, C. 

Fra  luftskapet går vindusfeltet til slagregnappara- 
turen, fig. G. Dette består av et lignende skap som 
luftskapet, og maskeringsfeltet, F, danner også her den 
ene siden. Luften f ra  viften, M, presses inn i et  forde- 
lingskammer, L, og derfra gjennom luftslanger og 
blåseventiler, C, inn i skapet. Like over bIåseventilene 
f i i e s  en rekke vanndrllpedryser A, som står i forbin- 
delse med en vannrenne. Vanndrilpene blir splittet av 
luftstrømmen fra blåserne. Avstanden fra dysene til 
vindusflaten er avpasset slik a t  drapene treffer vinduet 
jevnt fordelt over flaten. Både blåseventilene og drape- 
dysene er festet til et  vertikalt kjedetrekk, C, som 
drives av en motor, H. Eftersom kjedetreCket vandrer 
opp og ned, blir vannpåsprøytingen diskontinuerlig. 
Anvendt regnmengde er  ca. 8 I/mnh, og ved et  over- 
trykk på 70 m V S  tilsvarer det hardt slagregn pa 
Vestlandet. Lufttrykket i skapet reguleres ved ventiler, 
i, i front og rygg av skapet f ra  10 mmVS og vanligvis 
opp til 70 mmVS. Disse prevevinduene ble bare kjørt 
på 70 mmVS overtrykk, og tiden fra start til vannet 
trenger igjennom ble registrert. 

Efter den første m&lingen ble vinduene satt inn i 
vestveggen i forsøkshuset slik som vist på fig. 4. 
Innendømklimaet i forsøkshuset skal holdes nænnwt 
mulig vanlig boligstandard, dvs. -t 20' C og 40-50 % 
relfukt. Hver dag skal de åpnes to ganger og alle 
listene undernøkes. Det føres journal over inspek- 
sjonene, og alle uregelmessigheter noteres. Ever 3. mnd. 



i hele forsøksperioden skal vinduene prøves p& nytt i 
laboratoriet5 luft- og slagregnapparatur. Skjer det noe 
med listene som gir en grunn til & anta a t  egenskapene 
har forandret seg vesentlig, vil vinduet bli prøvet ogah 
utenom dirise terminene. 

- 
Disse undersøkelsene er nettopp satt  igang efter a t  

en p& bakgrunn av fjor&rets orienterende prøver har 
kunnet foreta en viss sortering av listtypene. En 
regner med a t  prøvene vil ta ca. 2 &r, men allerede n& 
efter 2 mndr., viser noen av listene seg å være nokså 
medtatte. 

Som pkt. 5 i forsøksprogrammet er oppsatt regi- 
strering og inspebjon av lister som er i bruk i private 
leiligheter. ForeIøbig er dette arbeidet ikke pabegynt. 
Et s l i t  arbeide er meget vanskelig, da opplysningene 
en vil f& kan være svært viluriige og beheftet med 
store feii både hva fabrikat og tidspunkt for oppsetting 
angår. Da montering av tettelister er en utpreget 
privatjobb, vil en sannsynligvis treffe p& så vidt for- 
skjellige utførelser a t  sammenligninger fra sted ti1 
sted vanskeliggjøres og kanskje umuliggjøres. En slik 
undersskelse vil dessuten mlltte bli subjektiv, da en 
ikke kan foreta pålitelige måiinger p& stedet. Om dette 
arbeidet v l  bli utført, er det ennå ikke tatt  noe stand- 
punkt til. En bør først skaffe seg de nødvendige erfa- 
ringer fra laboratorieforsøkene. 

.. 
Forelobige reswZtater au forsgkene. 
P& markedet er det idag en mengde forskjellige 

fabrikata og enda flere typer tettelister. NEI har 
efterhvert fått tak i og prr~vet 40 forskjellige typer 
av omlag 25 fabrikata. Fig. 7 viser de forskjellige 
typer klemlister som er prøvet. 

' Type 1 ' Type2 ' ~ y p e 3  ' Type4 
-d 15 k- 

f L '  75 g l  
T i 

Fig. 7 .  .KiemZkter. 

Fig. 8. Blepelzster. 

Type a. er skumplastiister av polyuretan. De kan vrere 
selvklebende eller ikke selvklebende. Endel av 
disse listene har fiber eller filtbelegg som 
beskyttelse mot anslag og solpåkjenninger. 

Type b. er en skumplaatlist, asfaltimpregnert. Denne 
typen er beregnet for fuger mellom elementer, 
men er tatt med i denne undersøkelsen da 
kravene stort sett er de samme. 

Type c. er skumgummilister, noen er selvklebende og 
andre m& limes. 

Type d. er ekspanderte kunstgummilister på neopren-, 
kloroprea og PVC-basis. Ingen av disse er 
selvklebende, 

Type e. er mrformede lister av kunstgummi. 
Type f. er en rørformet PVC-list. 
Type g. er ull- og bomullslister. 

Slepelistene er kommet sterkt i skuddet i den aenere 
tid. Av denne sorten har vi ved laboratoriet undersøkt 
2 typer, fig. 8. At inndelingen ser ut til 3, følge listenes 

TETTELIST DJM. 8rnrn X7mm 
FORSØK NR. 3 

OVERTRYKK mm V.S. 
Fig. 9, Luftgjennomgang ved forskjellig sanzmeittryk- 

&Ing av e95 tettelist a v  polyuretaa. 



aleperantall, skyldes tiifeldigheter. De er inndelt efter 
rhaterialene i listene: 
Type h. er PVC-hiter. 
Typo i. er lister p& butadiengummi-basis, endel av 

dieae er iblandet mer eller mindre neopren. 
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a)  Bkumplaatliater av potyuretan. 
Den størate mengden undersøkte Uster finner vi i 

gruppe a. De er m r t  porøse, de taler i første omgang 
aammentrykking og fordrer det og& for 4 bli tette nok. 
Fig. 8 vieer et ty&lig ektiempel. Den vieer luftgjen- 
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P 

nomgangen ved forskjellig aammenixykking av en tette- 
Ifet av polyuretan. Ved 42 % sammentrykking slipper 
denne listen gjennom hele 7,5 ma/h m. Ved 67 % 
sammentrykking atAr den enda ikke bedre enn tfl 
brukbar i Massifiseringakurven, og fiarst ved ca. 68 % 
gir den virkelig god tetning. Denne listen ble forøvrig 
ødelagt efter 4 mndr. p& taket. 

I tabell I1 er det satt opp en oversikt over alle 
skumplaatllstene som er underaøkt. De ba t e  holder 
som en eer c a  8 mndr. i gjennomenitt, men det er egd 
flere som bare oppnk ca. 1% mnd. levetid. Tabellen 
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Fe. 10. Fittbakgg 7nymper og trerc7cer sk~bmgrl~tst og m g .  X#. B I c m p Z a s ~ ~ a e m  T0s1cer fra JW~4nfi og for* 
Fi111iblamfZ me4. wiuilzaer. Plastes app&roteElg Mi$ met er &ftmML!& 

ozztt &*us. 

er aatt opp med listene ordnet efter fallende værbe- 
standfgbet. Deri miiles som autaii mndP. fsa iistene er 
matt pk taket til luftlekkasjen DverBtiger 4 m@/h med 
maksrrnal aammentrykktng. Ved avdutsingen av for- 
staket; er det også målt lriftgj~nnomgang for l i tene med 
op.grinneIig sammentrykking: Den ~ ~ t ~ i g e  
luflekkasje~ var ll,% m31h m, Noen lister som ikke er . 
€att m@ i dette gjennomnitbtallet, ga ikke anlegg i 
&t hale tatt ved den opprimelige Mairiagen. Vi har 
hBrt aagt a t  Xi&tene tetbr ogsh efter en tids bruk bare 
ved cx& vsere tilstede%, selv om de e rka r  dde. Vi tilla- 
ter of@ p& bakgrunn rrv den foretatte uadersøkelse & 
tvile litt pA denne pWand, 

Årsakene til den dårlige værbeatandighet for skum- 
plmtlletme Kan væte flere: 
1. Rrymping av skumplasten, dekkbkd e. l., se flg. 10 

og 13. 

2. Limb8nd IBsner fra plashassen, fig, 1% 

5. HulIdmneleei i listene, fig. 19. - 
4. Endel lister tyder p& at de6 er brukt ahpridig myk- 

ningam3ddel. Re blir gjerne svakt kleb@e og faller 
efterlivert sammen og Wrker. S A d t  vi vet er det 
E a p r  som leverer &atoffet ti1 de fieste lietene, og 
det &uile =re fnkemsant å vite om be Uilater fa- 
brikantene å bruw mange forskjellige mykninga- 
midler. V å ~ e  resultater tyder p& det. 

-Ve& inatituktet ble det for ende1 skump't~9tlister fore- 
ktt orienterende p r m r  i fr~rsenun. Gjentatte frys- 
ninger og oppuninger %& ikke ut  tiil & skade listene. 
Plasten holdt seg lys og fin og gav gedtetniig. Iprakeia 

Fig. 13. HPcaTokca~lser 2 KQtme. HUn& oppstad &er m, 
14 -er og vokser efter7i,vt:rt. Pota taft efEer & uW. 

vil muligens listene i sIike tilfelle fryse fast og slites 
istykker. 

b) rclkumplastlhter, asfaltimpregnert. 
Innen denne gruppen er det bare undersokt ett fabri- 

kat. Efter de prever vi har foretatt ser det ut til a t  
råmaterialet er det samme som for gruppe a. Listene 
er impregnert med asfalt. 

Taben 111 viser resultatene av forsøkene. Maks. 
levetid er 6 mndr., og i Irapet av denne tiden er .kom- 
presjonen øket fra 60 % til ca. 70 %, Luftgjennomgang 
ved opprinnelig kompresjon var gjennomsnittlig 11,1 
m3p m. Listene virker stive og h&rde p. g. a. impreg- 



TabeJl ZIZ. Orfenterende aldringsforsøk med asfaltim pregaerte skumpZastZister pd p0l&!i6T6ta?~b~5i~. 

neringen og er meget trege & trykke sammen. Når de 
avlastes, tar &t lang tid far de igjen n%r tiinærmet 
opprinnelig dimensjon. De er  da heller ikke beregnet 
på vinduer. Listenes treghet vil sannsynligvis fore til a t  
listene efterhvert tilpasser seg den spalten de blir 
plasert i uten & yde særlig trykk mot sidene. Ytter- 
ligere Ieklcasjer kan da med tiden oppstå. .. 

b. skumplastlisrer, asfalrimpregnerre 

med typiske tverrsprekker. De oppstod efter ca. 1% 
mnd., men listen var brukbar i omlag 5 mndr. inntil 
da var sprekkene ikke større enn a t  de ble klemt 
oammen under prøvingen. Bildet er tatt efter endt 
prevetid. 

C )  97cumgumntilister. 
Disse listene består av butadiengummiforbindelser. 

Noen er selvklebende, andre m& limes. Forhandlerne 
hevdet for 2-3 &r siden a t  listene var gått ut av pro- 
duksjonen, men de selges ennå, så  restlagrene må ha 
v ~ r t  ganske store. Skumgummilistene er de dårligste 
listene vi har provet. En av listtmene ble så raskt 
ødelagt a t  proving utover 1. gang var umulig, se . 
tabelt ZV. 

De dhrligste listtypene er begge dekket med lerret. 
Når lerretsbåndet krymper, rives gummimassen opp, og 
luften angriper fslgelig også den indre del av listen, se 
fig. 14. 

Gummien i listene brytes raskt ned av oson i luften 
og av lyset. Den blir torr og smuldrer, og massen 
krymper. De karakteristiske tverrsprekker oppstår, og 
luftlekkasjene utebli  ikke. På fig. 15 vises en tettelist 

cijsnitt 1 1 4 1 1 52,5 I d -  435 I 68 Icn. 40 1 

C 

15X I 0  
1 5 ~  IC 
20x20  

O m 
& C  

57,56 
58 
59 . 

Fig. i.#. BkzcmgzsmmiEist på butad2engummibasis. 
Krymping av lerretabånd fordrsaker raskere forvitrhg 

av gummimassen. 

Prøving 1. gang 
Luftgj.gang 2 2,2 m3/h 

Tabell N .  Orienteretzde aidringsforsek med skumgummilister pd batadienbasis. 

P1 

- 
- 
- 

Anm. 

- 
meget treg, tdrr 
renset, tørr 
treg, tørr 

'-i .. 
8 E 
a 
14 

12 
12 
12 

Kompresj. i 

Prøvetid mnd. Prøving siste gang 
Luftgj.gang g 4,O m3ih 

V~rbesrandighet Kompresj. i 

S g a 8  

- 
- 
- 

_r 
E 

50 

-g 
3 

c. skumgummilister Type 1: uten IimbAnd 4: lerret 
2: gummi 5: filt 
3: fiber 

P = $ . $  

r e * g g  
4 7 3 Q s  

2 
l 
1 

d .a 
50 
60 
50 

-3 

4 a 
g 2d 

Anm. 

lerret krymper, 
biter fatler av, 
stavet 
~rapesf. &.snitt, 
sprekkerp%tvers 
lerret krymper, 
smuldrer 

4 
E 

50 4 
5 
5 

I Gj.snift I I 1 1 8 1 1 13 I 13 T ca. 2.4 I (25) I I 

I Prøving 1. gang 
Luftgj.gang 2 2,2 rn3/h 

Prøving siste gang Prøvetid mnd. 
Luftgj.gang 5 4,O 1113th 

Verbestandighet Kompresj. i 010 , 
l 

.i i M fi 

5 

p- 

-3 a r" a 
E E  
$ 4  

12-21 

7 

12 

2 

5 

g 
& L  

25, 26, 
27,28 

29, 30 

65 

Kompresj. i O/o 

under 0,s mnd. 

2 

5 

CI 
-u $ 

4 -g .n - 42 

67,s 
72 
65 

;? 
E 

16 

6,7 

1.5 

6 
8 .  

15 

6,7 

15 

x 

X 

- 

2 

5 

.B 

16,5 

6,7 

15 

70 

4 

3 

- 

30 

7 

42 
32 
42 

4 

- 

4 

31,s 

12 

4 

2 

2 

33 

17 

214 

515 

180 

21 

32 



d. ebpanderte k ~ t ~ i a t e r  p& neopren-, kiorwrm-basis samt &ter rrv P W  - sl 

Pming 1, gang, Provetid Anm. 
Luftgj.gang %Z msp 

å 

b 

utb03., u, skrtder. 
uteni. 

4430 neopren 444 utenl., u, aksder. 
4i,10 neapren ut0214 mallomleggt!t 

lmfter paten. 

ti) BksplarrtZerts kcbmCgu?nm#i&ter gt% mopre%-, b- 
wprcrn-BW mmt &ter av W O .  

Ingen rtv i l k e  er selvklebende. Foriaeksresuita~e 
fremgår av tabeg P, i&t alle listene fremiieies er med 
i .hrsaket. De eldste har a& a t t  i ;iS mndr. De er for- 
holdw3s fasts og egner seg d&rlig for kreviaduer m 
bnr ha m8 crtiave$elsestolerans8m. De $Q s t e  listen6 

er Zeaere -es, som n&k kan ta opp eIrdea sk$t!wh&ek 
og uaevne klaringer. 

Listene i denne gruppen ei" laget med lukkede c'elier 
og forder de&r mfnimai sarnmelttrrgkking for B oppai% 
gedw tetthebegenskaper. Rutoffene er fuEulIverdfge ;ssg 
vmh~~fandim materialer, og liakene ser ut til å, stå 
meget bra. er de ~kkf: B f& p& det noeske mm- 
Redet, meu forh8pentiig vfl de mrt kbmme, 

e] Pg' f) R t ~ f o ~ ~ l t ~ d &  zd8tW' tM3 h@@%?%m# O g  poa~f- 
Re~ultatene av forasket ser vi av tabel V& PPaktbk 

talt samage lister &r frem&fes in2akr. Esi er $tiela@ , 
p. g. a. feii montasje. 

For & f& et begrep am liatenes værbesta;n&het er 
I 
I 

det i rubrikken for prøveeld i parentes anndir't luftlek- 
kaajen for siate ganga prsving. Som en vil se ligger 
samtifge iiitea langt under gregrensen for en uberket list. 
I l@#ek av pramtida Bar RunstmmiMene blitt no4 I 

Mrdere. Flastlbtem eier ikke ut til 8 ha g;/mnom&&tt 
noen fomdkhg. 

Rerformede Uster av buWdImgummi har vast i i 1. 

hasdegea Jenge, men fir&ndIerae har lita lyst M B 
f@re dam. Kundene Paretrekker nemg lattvintere saker, 
heMt selvklebende. Bruken av 3'~rf~rmeEte Iiater f o 4 r r  [ 
jo 0gs4 &t det e i  takt Iiensyg tfiI dem rna kW&rt&@ctaea i 

av vinduet, d& de moflterai i IDOF. De kan ved eldre 
vinduer seW p& med trE?iieter, men &t er dyrt ~g 
ttlngmt. i 

Taben Vl. OPisaberewde afaThg8formk med r m f o ~ ~ ~ t e d e  i;~tMhtev au kttnatgzsmmC og B&&, 
+ 

&j og f) Wformede Ulister av kmstgrimmt eg phst. 

l Prtaving 1. gang. Prwetid Anm. 
Lufcgjgang < 2,2 msjh. 

k m Kampreaj. i % e 
Q l! 3 & 

3 
8 

46,U ?, buta6imgym. 8 7 Z 5.5 m p k  for 9. liat (feil mon- I tert) ?. list 15 mndr. (@,M 
mslh m) fm&. &t aavere. 

48,&5 2 butw$iengum, 10 10 10 7 forelsbig 1Smndr. (WB-OB) 
48,4'P 2 PVO *stRn 7 forehbig 13 rna. (O,29-UI16j f. rnekalivlnduer. 
%,&Q 2 PVC 7 forelablg 8 mwr, 10,48-0,5) lekk i spor* 1 *l3 1 



Tabell VII. Orienteref~de aldnngsforiwk med flettede tettelister av ull og bomull. 

g. ul1- og bomull-Ilater. 

L miung. siste m w g .  Anm 

E aB 
x 

b 

Bla& bort 

I : I  1 1 :  1 P 1:; I2tI: 1: l B W b o r t  

43 2 BiAst bort 
B l b t  bort 

81 2 10 bom. 11,3* 3,8 12 I 4,z l .  J U I 1 1 B1bt bort *limt om m. Bostic. 
32 2 10 bom. 10,6* 

22 5 8.5 20 22 Blh t  bort u I 1 1 1 1 1 1 22 13 7.2 1 20 1 20 1 
30 2 26 ull 7,s 28 3,6 22 13 6,3 20 20 
41 l 2 26 1 ull 7.7 1 30 1 16 22 I 13 I 8,8 1 1 12 1 

g) mE. og bomulte2ister 
er den aiste gruppen klemliater. De har vist seg A være 
meget robuete, og har en merkelig tendens: De blir tet- 
tere efterhvert. Det var umuiig å fil noen av dem tette 
nok ved femte pme. N h  de har satt ute en tid, trek- 
ker de seg sammen, de tover og blir tettere, stw fra 
l u f t a  hjelper til. Listene er vesentlig tettere i fuktig 
enn i brt vær. Diese variasjonene har vi forsakt & eii- 
minem ved B legge pIatene i laboratoriet noea dager far 
pmvbgen. Listene har en lei tendens til B rive seg les 
fra platene, og flere av dem er efterhvert blitt borte, som 
det frem- av tabdi VII. Denne tabellen er satt opp ao, 
der- e m  de Hdligere p. g. a store luftgjennom- 
gangene. Her er hver Ilet tatt med med angiveise av an- 
tall trilder i fletting og innlegg, materiale og pmeresui- 
tatene 1. gang sll folger det antall h e d e r  listen 
har aLBtt pB taket, og Kl slutt prmreresultatene ved 
srste mfding. Det er tydelig stigning i luftlekkasjeri 
efterhvert mm listene biir tykkere og er aammenaatt 
av flere trkder. Økningen av luftlekkasjene er atarre 
enn deningen i fugebredden. 

Ullisten, preve nr. 39 og 41, har vesentlig hArdere 
og tynnere trAder enn bomullslistene. De hkde  ull- 
trfidene ser ut til A ha vanskeligere for B pakke Reg 
sammen enn bomullstriidene. Ullisten kan best sam- 
meniignee med prwe nr. 43 og 44, som tetter tilnærmet 
samme fugebredde, men gir vesentlig lavere luftlek- 
kaeje. 

Svmrt f& ullfster er gode, og ingen kan betegnes. som 
utmerkede, Alle ull- og bomuiislister er lite elarrtiske. 
og egner seg derfor dArlig til fuger med ujevn bredde. 

X tillegg til de hittil omtalte kiemlistene har vi provet 
en utenlandsk tettemnsae som i praksis fungerer som Flg. 16. Plast tettenaasse spreytet inn i prouevindtl. 
en klemIist. IdQen bak dette produlctet er at massen Botografert 2 duger efter inuspraytir8gen. 



skal sprøytes inn i fugene og under herdningen tilpasse 
seg alle fugebredder, ujevnheter og vindskjevheter. 
Tettemassen er spesielt beregnet p& eksisterende vin- 
duer. Den yiste seg imidlertid å være meget tungvint 
i bruk. Innsprøytingen fordrer 8 arbeidsoperasjoner og 
i tillegg 1 times tørking, og når resultatet likevel ble 
som p& fig. 16, må produktet i sin naværende kvalitet 
betegnes som uheldig. I d h n  med en masse som til- 
passer seg ujevnhetene, har imidlertid uten tvil noe 
fei: seg. 

De siste to gruppene av tettelister som skal omtales 
her, er slepelister. 

Preivemetodikken for de orienterende prøver egner 
seg nokså dklig ?or dem. Ved sammenklemmingen 
vil sleperne bøye seg mot hverandre i hjørnene slik a t  
listene buler seg, P11 en meters list vi1 hjørnene infiuere 
vesentiig sterkere p& 1uftIekkasjene enn de gjør på et 
helt vindu. Listene i seg selv er tette. Når de i praksis 

Fig. 17. AZdring hos PVC slepelist. Mgkningsmidlet 
har trengt at i overftatm og har gitt den et klebrig, 

sirapsiignende belegg. 

likevel gir vesentlige forskjeller i luftgjennomgangen 
fra vindu til vindu, skyldes det evnen til å tilpasse seg 
ujevnheter, innsettingametode og hjørneløsninger. Disse 
detaljene skal vi senere se litt p&. 

h) BlepeZLter au PVC. 
Ved laboratoriet er det hittil undersøkt 2 typer. De 

ga begge iav luftgjennomgang i 1. omgang. Men alle- 
rede efter ca. 5-6 mndr. var den ene typen fullstendig 
øgelagt av et  seigt, siruplignende belegg over hele 
overflaten, som vist p& fig. 17. Listen krympet dessuten 
sterkt. Det er sannsynligvis brukt et uheldig myknings- 
middel i rilstoffet. Denne listen er m. a. o. ubrukbar i 
praksis. 

Den andre typen står helt fint, men den er blitt noz 
gulere i farven. Den var opprinnelig helt klar, men 
meg& Mrd til tettelist & være. Resultatene av aldrings- 
farsøkene fremgår av tabell VIII .  

Undcr forsøkene ligger slepeiistene i profilhøvlede 
trelister som limea til glassplatene. Fugene mellom tre 

og @ass og hjarnene av trelistene tettes med plastilin. 
Ved denne siste plastlisten var det en tydelig stigning 
i luftiekkasjen fra 1. mhling. Listen hadde da &ått ute 
i 9 mndr. Ved 1. milung var Iekkasjen 1,l m3/h m ved 
2,5 mm klaring, siste m&ling gav 2,4 ms/h m ved samme 
Maring. Vi antok imidlertid a t  en stor del av lekkasjen 
skyldtes krymping i treverket, og a t  luften gikk rundt 
listen, Efterat denne fugen ble tettet med plastilin, 
sank luftlekkasjene til 1,3 ms/h m. Det samme feno- 
menet har vi også, stadig funnet i vinduer vi har hatt 
til prøving. En skal senere Iromme nærmere inn p& disse 
lekkasjene. 

i )  Blepelister gle butadielzgummiblalzdi,tg, tilsatt mer 
eller mindre neopren. 

Felles for disse listene or at de krymper ganske 
sterkt. Den første er holdt fast i sporet med fastakrudd 
trelist, og krympingen forårsaker &erfor massevis av 
småsprekker i kanten. Efterhvert vokser sprekkene og 

Tabell VIII.  Orienterende akdritagsforsek med slepelister av  plust og kunstgummi. 

h. slepehter av plast. 

d 
b, 

a i  

t .w 

4 
PVC 

PVC 

60 

63 

l. m&ling Siste mgling Anm. 

- 

2 5 Krymper, sterkt klebrig overfI. 
umulig B m8le. 

1,l 69 20 10 Svært h&rd. ( )  spor tettet m. 
(1,3) plastiiin. 

1 

1 

i. slepelister av kunstgummi. 

61 

62 
41 
64 

I -  

2.2 

2,O 
1,3 
0,23 

2 

2 
2 
2 

10 

27 
47 
47 

Butadiengum. 

Buta&/neop. 
Butad./neop. 
Buta&/neop. 

12 

12 
12 
12 

Svært dype sprekker, m&ling 
umulig. 
Brunere sterk krymping. 
4 % kkrgmphg. 
Lite krymping, ( )  tettet m. 
plastilin i spor. 

3 

6 
6 
10 'l3 

(1,6) 
47 



@&degger Usbe& Resultatet Bees p& fig. 18. De dype 
8preItkene i kanten vises tydelig, Listen v&kw SpPB 
og tam. &%material& ar n& av en uheldig gummi- 
bianatnig, 
VM do ~ W g e  listene som alle er trukket trin P et  apor; 

snen ikke holdt fast,. har krymping fcrrårsaket store Ap- 
ttinger I hjmene. Bare en av dem er brukbar frem- 
d~le&, Re anaire var mielagt ef€er 6 m&. Ds  ser 
likevel ut, W & wme av bed* m~teriaie e m  den P0rSrte 
tvpen, 

Fig. $8, ANrio~g hos sk@ist Ba bzctadiengamnd. &teti 
w A~liZt fast i s$wet au m &.ktsbdd; tretist. grgmp- 

@pm fordT8aker d8rfor dypla tw~rspreMeer. 

Ved den saeter li&jlpen har vi  et fflevamtlde teifelle 
flom %ed den tidligere omtalte PVC-li~tea m e r  tetting 
rned plmilia av f u s a  mellom tetteust og q o r  1 tre- 
Haten, smit ZuEtfekiasjen til det halve. 

Det m& kamkte&tiake bMe av alrrpeliitme far  en 
av fig. $9. Kryinpiogen er opptil 4 % av Wgdea. Selve 
@mmflisten ser foreurfg. ut M & stk br& og vi Dror &t 
en e b r  &l av &maken tii krympinga er a t  den ep 

ta&mzgtwrami, LWW'@~ Shke h M t  fm€ i syroret. 
Xr#Plbr)tagw* @P ca. f %. 

stmklcek under qiontzwjm Vi har f&tt l i s b e  Per6ig 
montert f r a  fabrikk, Den samme tendens til kiymping 
har yi w% sett i ferdige vinduer vi  har fBtt ti l pr-g. 
Det e r  fettere B inontere Ilatene dersom da strekkw, 
a e n  FewlWeW viirer tydelig at t tW frbtelser Batr en 
ikke utsekb metltnenneskei for. I 

El& w e n  ssak er at id&etx bak det: age innsN3ngfa- 
prpP1iet &I- vist: ieg B mre tea. Vi har VM disse for- 
fldkene og veil prmer av  vinduer atadig sett at slepern8 

Fig. 10. Montering av slepelister. Luftlekkasjevae minkgr 
vesevttlig om sZepeZiste?te klemmes mot butz?ien i mon- 

tasjesporet. 

tetter godt mot anlegg eller fals. Lekkasjene finnes i 
sporet rundt listene og i hjørnene. I nye vinduer tetter 
sleperprofilet godt mot sporveggene. Efterhvert som 
vinduene blir eldre, blir sporet rummere, og luften fllr 
fri passasje mellom trevirke og list. Lekkasjene i spo- 
ret kan minskes betraktelig ved å gå. tilbake til det 
første prinsippet for slepelister, se fig. 30. Slepelistene 
blir der klemt fast i sporet med fastskrudde lister. Ved 
denne fremgangsmllten har vi flltt lekkasjer i prøve- 
vinduer ned til bortimot halvparten av tidligere prøver 
med det samme vinduet. 

Punktlekkasjene i hjørnene er noe verre & f& bukt 
med. I praksis er det stort sett 3 Iøsninger som har 
vært benyttet: 
1. Sleperne limes eller sveises i hjørnene. 
2. Sleperne overlapper hverandre løst. 
3. Listene er på langsiden av vinduet festet til karm, 

mens de i bunnen er festet til ramme. 
Vi kan på dette tidspunkt ikke si hvilken av de to 

første Lsningene som vil gi det beste resultatet, det 
får inngående slitasjeprøver avgjøre. Men vi skal 
senere gjennomgå noen orienterende forsøk p& dette 
punktet. 

Det 3. alternativet kan en imidlertid p& dette tids- 
punktet fraråde. Det gir store luftlekkasjer og innbyr 
derved til a t  slagregn sllr  igjennom. Sleperne som er 
festet til rammen, vil ved lukking av vinduet bli bøyet 
utover av karmen. Sleperne som er festet på karmen, 
vil imidlertid samtidig bli trukket noe innover av ram- 
men. I hjørnene vil en dermed få  helt åpne kanaler 
som gir en meget ubehagelig trekk og fri passasje for 
vann. Slepelistene bar m. a. o. følge samme vindusdel 
i hele fugelengden. 

SZltasjeforsokene. 
Vi har nå nettopp begynt å måle hvor meget listenes 

slitasje er avhengig av fugebredden. Jeg skal her 
referere et par av de innledende prøvene med slepelister, 
tabell IX. Det er to typer lister, den ene rekker ca. 8 
mm ut av sporet og den andre 7 mm. Resultatene ad- 
varer sterkt mot for smll klaringer. 

Ved det farste forsøket ble en list med slepelengder 
8,O mm prøvet med 4,5 mm klaring. Efter 6,5 timers 
prøving var listen e& mye slitt a t  fors~ket  ble avbrutt. 
Den hadde da dårlig anlegg mot rammen, men var 
eiiers hel. En prøving på. 6,5 timer tilsvarer ca. 10 &rs 
bruk i vanlige boliger. 

Den samme listtypen ble prøvet på nytt med 4,5 mm 
klaring. Slitasjen ble da målt til 0,5 mm efter 3 timer# 
forsøk Kiaringen ble derefter forandret til 2,8 mm, 
dvs. samme klaring som målt i prøvevinduer fra fa- 
brikken. Efter bare l times prøving var listen full- 
stendig ødelagt. 



TabeR IX. Orienterende sZita8jefarsnk med 8IepeZleter. ~yeblikket. Er klaringen liten, skal det en voldsom 
kraft til dette arbeidet. Det er tettelistene som utsettes 
for denne kraften. Som et eksempel kan nevne8 a t  om- 
dreinIngsaksen i vAr formkisapparatur opprinnelig be- 
stod av en ca. 40 cm lang s" eWaksiing. Denne ble 
b@ uuder fonsakene med de minste klaringena. Nii 
har vi skiftet den ut med en 1" etlllakaling, og &n ser 
ut til S hoide. 

For bedre 4 illustrere fornekene, skiil v i  til slutt se 
p& noen bilder. Det derste viser en iist med fri sleper- 
lengde 8,O mm. Den er p m t  i 3 timer med 4,5 mm 
klaring uten synlig slitasje, og derp8 i 3 timer med 
2.8 mm kiaring. Resultatet visea p& fig. ?L 
Ved hengslene g& &t o@ Mrdt for seg, se fig. Sd. 

Sleperne slip over kanten og malen Wykker. Endel 
avslitt gmmistev ligger igjm pB rammen. 

klaring sleper samlet slitasje ved preving med 
111111 I mm I t i d i t 1  iimthfi-. 

4,6 40 1 Ubetydelig. 
2 Tydelig, kant av owr- 

lapp og ved hengsler. 
5.5 Fremdelee hel. 
6.5 Fremdeiea hel, mye 

slitt, dllrlig an]. 

C5 8,O 3 Ca. 0,5 mm. 
2 8  4 Sutt i stykker v. hjer- 

ner, sterk 8litasje v. 
ml'=. 

2.8 8,o l Sterk sliw v. over- 
lapp. 

2,s Overlapp ditt av. 

klaring sleper samiet slitasje ved praving med 
mm mm tid i t. Irase hjerner. 

6.0 I 7.0 1 1 kgen. 
Jevnt, godt anlegg. 

sto 780 Sprekker ved overlapp. 
2 I Avsluttet, sterk skade. 

288 ?,O 1 Stor siitasje. 1 2.6 1 Indre overlapp revet nr. I 

En ny list av samme type ble prevet med klaring 

Fig. 3% or(aatsremb &tas&p~vet d uEsp15at. 
AcssW grulrmietm Uggw p& m~mm. 

eom foreskrevet. Elmiei av listen ble revet av i hj~iniet 
efter bare 2,8 timers praving. V e d ~ 6 r m ~ ~ r w n S ~ b ~ o g r i v e e  

De 8amme resuitakme har vi  - som det kremg&r av listene istykker. Fig. BS visier et m g  eWempeI. 

tabellen - o@ att mea IlsLer med 7,O mm alepe- ghuingen var her 2,s mm for en alepimgde p& 

lengde. Fabrikkene har til n& stort sett brukt kiminger 8,O- D d & v i P d U e t e r f & P e t ~ 2 2 ~ , O g  

p& 40-50 av den frie sleperlengden. Dette er alfor er "lareds 

ute. =vor stor klariagen mr være i forhold til sleper- VeB4ningenavettrindab~iistene,samtid- 
lengden, er d ikke kiariagt, men det b& en av Hgere e Over- vi * da en -g - 
dim nærmeste oppgaver ii finne ut Bat. t i i f i e . u ~ e ~ ~ f r e m g s r a v f i g . S 4 .  fdetene 

D e n s m * ' , & f B z a i d e t v i n a u e t  
ap ne^. Sleperne ligger da mot b e w e g e k e ~ e ~  de ajenWrsbrmjDminSinBlaringenhai. Detæromti 
brekkes over og biir liggende dobbelt i fugen i Bpninge- nttiiattykkalsenpBsleperneepiUerenvlasrolle. 

~ ~ s i e p a r e ~ ~ ~ ~ i m i f d i g i e ' = ~ ~  

'r. 

Fig. 81. Orlenterende ditasjepmver med 8lepeZiet. Fri 
sfeperlengde 8,O mm. Listen er Fojert 3 tinzer med 4B Fig. 88. Orisnterende ditaajeforsek med slepeliat. Fri 
mm ktaTing u t w  synlig slitasje og derefter 3 timer sgepe?mgde er 8,0 mm, og v i r ~ u g t  er kjart med en 

med Z J 8  mm Warig.  kb+krg p3 e,8 mm. Vinduet er dpiaet/lukket $8 ganger. 



Fig. E4. Orieatererrde slitasjeformk med slepeZist. Ble- 
peme brytes istykker. 

I hovedsaken er dette de resultatene en forelebig er 
kommet frem til pA omriidet. Vi har foretatt orien- 
terende prøver p& de fleste iiatene som vi har fatt tak i 
gjennom bransjeforretningene, og dessuten p& noen 
utenlandske lister som enn8 ikke er B fii her i landet. 
Imidlertid finnes det lister i handelen som vi ikke har 
tatt med i forsøkene. Det er metall-listene. Viir appa- 
ratur og prevemetodikk er ikke særlig godt egnet for 
slike lister. De er robuste for direkte klimapilkjennin- 
ger, men har sin svakhet ved mekaniske piikjeniiinger. 
En liten knekk p& selve listen eller en ujevnhet i an- 
slaget, vil ha meget stor innvirkning p& tette-egen- 
skapene. Efter utsagn fra bransjeforretningene er det 
ikke stort salg av dem heller. Det folk spør efter, og 
&t aom selges idag, er selvklebende skumplastliater. 

A bruke tettelister er ingen bilIig formyelse. Vi har 
underaekt utsalgsprisene for de mest brukte typene. 

De vari- innen vide gremm slt aiter s t e m e i  pil 
pakning, dimensjon p& Mene  og fabrilcata Qjeniumi- 
enitti@ kan en regne med at 6kumplasWatene koeter 
fra kr. 0,65 for smA Uter til kr. 0,'llf pr. m for stprrre 
dfmeinsjoner. For skumgummiIiater iigger prisene p& 
Mnbt kr. G50 pr. m. For ek %ramn vindu av  vaniig 
eterrelse, ca x2Oxia0 cm, vil dette m ca. kr. 6,OO 
ved bruk av skmnpW og ea kr. 10,OO om en nytter 
a- 

FonkWpn # dette omrilrEet er d i 8in begyn- 
neine, og remitatem pabllriere9 med forbehoid for rna- 
Hm - og - mm de - m e r  
vil via& b 

P& bakgninn av de resuitater aom hittil er oppnMd, 
mener vi  gumie hevde felgeade: 
L BkumpiasWsk laget av polyuretap-forbhdekm er, 

de =k- ~~ be-wm 
2 B k u m g ~ s o m t i i n B h a r ~ ~ ~ r t i ~ e n .  

er direkte d&r&e. 
3. Lister av PVC, neopren og andre V- rna- 

teriaierbm-isterregradeniin&IcommepAdet&pne 
marked 

Det er v&rt at arkitekte%, iabrikmter og andre 
byggefbgiolk mAtte sette seg godt inn i forholdene, dilt 
at de tar hensyn ttl tettdiafater ved k o n a ~ j o n e n  av 
vinduene. Den hBye Ieveetaudarden vi har fdag, krever 
trekkfrie vinduer, og det opp* enklest ved bruk av 
tetteWr. iKen vinduene m& være slik a t  Uetene Mr 
plesrr og blir brukt p& den riktig0 mfiten. Feilaktig 
bruk   del egger snart en god list, Fabrikantene bar 
opplyse sine kunder om bva listene tiller, hvilke Ms- 
ringar fle krever, ~g hviike tolersnsBr m mB hol&. 
F m ~ t  n&r dette er gjemomisrt, er heie probfemlrom- 
pieicaet natr sin liasning. 

't' 




	Tettelister for vinduer



