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Krav til innvendige kledningsmaterialer 

Det er mmrt almindelig A stille krav til materialer i 
bygninplndustrlen. Det riktigste ville være om man 
kunne stlile brukskrav eller funltspnskrav til materialer 
og konstniluljonsdeler, men dette er ofte ugjmlig. Man 
kunne f. &. stille det kmv til en vinduskam a t  den 
skulle vare i 50 4.1 uten vesentlig vedlikehold. Dette 
ville vmre et iunl<sjonsluav, men det er alifor diffust 
tii & kunne bmkkes i handel og vandel. I stedet spesl- 
fiserer man som regel mterialet, sier f. eks. a t  vin- 
duskaimen slrnl lages av teak. Det m& være et  frem- 
tidsmill at man Innen bygninpsindWen mer og mer 
gAr over til B 8tllle funksjonskrav istedenfor A spesi- 
flsere mnterialer. 

Det vi nedenfor skai behandle er funksjonskrav til 
innvendige klednlngmateriaicr. De som i forate rekke 
stiller krav tli disse mnterialene. er bygningsmyndig- 
hetene. VI sknl derfor forst se pA hvilke krav som idag 
stilles til Icledningsmaterialene fra deres side. 

Rent generelt behover ikke innvendige klednings-. 
materialer A godwennes av bygningsmyndighetene. I 
bygninger av brannfaste materialer og for yttervegger 
i trehus mB Imidlertid Icledninzen zodkjennes. .Dette - - -  
har fort til a t  nesten samtlige innvendige kledningsma- 
terialer som brukes idag, er godkjent av Kommunal- 
departementet. Godlcjcnnelsen bar som regel fatt den 
form at  departementet ikke vil motsette seg at  kled- 
ningen blir brukt. Den endelige avgjorelse ligger da hos 
bygningsrAdenc. 

NAr departementet har godkjent en kledning, er dette 
som regel skjedd p& et rent skjonnsmeasig grunnlag, 
Idet det ikke foreligger bestemte krav til klednings- 
materialene under de forskjellige forhold. Ut fra de 
godkjenninger som er gitt, Iran man imidlertid sMmte 
visse almene krav som departementet mer eller mindre 
bevlsst har lagt til grunn. 

Vi vil nedenior forsake A skissere noen krav mm det 
kunne være rimelig B &Ille til kledningmteriaier. 
Disse krav er dels basert pA skjonn, dels basert p& de 
egenskaper som hlttii godkjente plater har. Man kan 
dele kravene i falgende grupper: 
1. Branntekniske krav. 
2. Styrkemeuslge krav. 
3. Stivhetskrav. 
4. Krav tii overflaten. 
5. Diverse krav. 

I .  Bmiintelm~iake kroa. 
Dette er et  omrAde hvor myndighetene idag tilsyne- 

latende atiiier relativt bestemte krav. Basia for krave- 
no er den inndeling man bar i branntekniske klasser. 
De klasser som er alrtueile for kledningsmaterialer. er: 
Flammeherdlg klasse G5. brannherdig klaase B-16 og 
brannherdig klnsae B-30. Tallene angir antall minutter 
for antennelse d r  mnterialet blir utsatt for normerte 
temperaturer. Ved proving av kledningamaterlale blir 
dette brukt som ensidig kledning p& en 1" bordvegg. 

I bygnlngslovens B 93 er det angitt at i hus med 
brannsikker innredntng skal samtlige vegger være ut- 
fort av brannfnste materialer eller med brannherdig 
kledning. Kledningen skal altsi tilhare klassene B-16, 
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B-30 eller B-60. SA vidt jeg forstAr, setter man klassen 
B-15 som minimumsgrense. imidlertid bar bygnings- 
myndigheiene ogsa godkjent 9.5 mm gipaplater til 
brannsikker kledning. Denne platen. tilhorer flamme- 
herdig Irlasse G5 og er &ledes ikke brnnnherdig. Det 
ser derfor u t  som det ikke &@terer faate regler for 
hva som kan brukes. tii bmnnsiklcer Innredning. Som 
et  ytterligere kompliserende moment kommer at det 
beror p& bygningsmyndighetenes s k j m  hvordan ma- 
terialene skal kiasifiieres. Hvis e t  materiale har b 5  
d a  brannpreven tii kiassen B-15. er det denned ikke 
automatisk kla&fBert i denne klasen. Efter p m e n  
kommer en vuniering hvor man benytter vlsse kriterier 
som ikke er angitt i forskriftene. Ser mnn l'forskrifie- 
ne hvordan ordet brannherdie klednlne er definert. S B  - - 
fins det Ingen hjelp der, da brannherdig kledning er 
deflnert som likeverdig med brannhrrdig pli&. Egent- 
lig deiinerer man her ordet branillicrdlg.med ordct 
brannherdig. 

Som kontrast til hygningsforslcriftenc knn nevnes Det 
norske Veritas' forskrifter for brnnnhemmende iikott i 
skip. Her er det foreskrevet a t  skoftene skal t u e  Msse 
foreskrevne prover. Eest&s disse prrrver, blir materialet 
automatisk godkjent. Jeg vil senere komme tilbake til 
dissa provemetodcr. 

N&r godkjenning av et materiale ifolge bygningsfor- 
sluiftene beror pa et  skjonn, SA tyder dette pA a t  pro- 
vemetodene er ufullstendige. Det kan og88 dhliutSres . . 
om pravekriteriene er de mest hensiktsmessige. 

Efter vAr mening ville det vmre analcellg med falgen- 
de krav: 
1. Krav ti1 gjennombrenningstid (istedenfor tid til an- . . 

tennelse). 
2. Krav om a t  materialet ikke mB utvikle'stor for- 

brenningsvanne. 
3. Krav til flammespredningen. 
4. Krav om a t  det ikke m& utvikles st8rre mengder 
myk eller giftige gasser. 

Det kan selvaagt dis]ru+res .om det e r  e t l g  A +eve 
en viss tid f m  antenneIse slik mm bygningsfprskrlftene 
forlanger, eller sette, krav tii gjennombre?ninpaUden. 
~jelder '  det begrenee en brann, er seivsagl gjennom- 
bmmbgatiden det avgjorpde. Mdle'rtid q det uheldig 
a t  e t  rum blir overmt  i bpet av  kort tid. Dette for- 
hold vil imidlertid *v t U  f hmnesp~dn ing  etc. ta vare 
pfi. NCU det gjeider gpnnombrennlngstld, har man 
allerede idag internasjonale regler. Den aIntem&onaie 
konvensjon om sikkerhet for menneskeliv til ajos, 
foreskriver a t  brannhemmende akott skal ha en gjen- 
nomhrenningstid pA minst 30 min. og a t  tempernturen 
pB luftsiden under brannpreven ikke skal overskride 
139" C. Vi ville anse det som en fordel om bygnings- 
forskriftene kunne adoptere denne prmreiom, mullgens 
i en noe mer nyansert form (forskjellige gjennombren- 
ningstlder). Det er midlertid ogsA klart a t  gjennom- 
brenningspreven ikke kan brukes alene. Den mA alltid 
suppleres med krav til overflaten. 

De krav som er nevnt under pkt. 2. 3 og 4 kan proves 
under ett eller hver for seg. Smrlig nAr det gjelder 
flammespredningen har man mange metoder. Her kan 
nevnes den britiske BS 476 Surfaoe Spread of Flame 
Test, den danske Winkelrnann-prove og panelmetoden 
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1. Bnltt gjennom apparat ti2 den svenske 

Metodene for flammespredning kan deles i to grupper, 
en gruppe med en kortvarig, brutal prove og en gruppe 
hvor materialet gis en forvarming. De forsldellige mc- 
toder er lite sammenlignbare, og det er  vanskelig il si 
hvilken metode som best tilsvarer forholdene under 
brann. 

Som den siste av prevemetodene skal nevnes en 
metode,. den svenske normalmetode, som ta r  vare på 
alle de ting som er ncvnt under pkt. 2. 3 og 4 når det 
gjelder overflaten. Denne metoden er  ogsl foreskrevet 
av Det norske Veritas. 

Metoden går ut på følgende: 
d -  

En kasse bckles innvendig med plater slik a t  de 
innvendige mål blir 23x23 cm. Som det fremgår av 
fig. 1, Itan kassen tilføres luft (standardisert til 150 
Ilmin. under forsolr), det er  en gassbrenner i kassen 
og en skorsten for avtrekk. Kassen kles forst med en 
ubrennbar plate, og gasstiiferselen reguleres slik a t  
roykgasstemperaturen blir som angitt i fig, 2 for 
ubrennbare materialer. Kassen kles sll med de plater 
som skal preves, gassen tennes og det tilfares samme 
gassmengde som under første forsøk. Raykgasstempe- 
raturen måles, og materialet kan da klassifseres efter 
fig. 2. Ved siden av røykgasstemperaturen kan man 
studere roykutviklingen. Dette gjøres ved moderne 
apparater med fotocelle slik a t  man ogsll der f8r  e t  
objektivt mU. 

Det har vært en komit6 i virksomhet med det formhl 
il skape mest muiig ensartede nordiske brannforskrifter 
for bygninger. Komiteens innstilling er ikke offentlig- 
gjort, men man får håpe a t  det har lykkes 9. skape 
fastere regler nkr det gjelder brannforskrifter. I den 
nylig utkomne svenske BABS 1960 får  man en peke- 
pinn om hva de nye brannforskrifter vil inneholde. 
Man ser der a t  det er  skjedd en betydelig tilnærming 
mellom reglene til Det norske Veritas og de nye sven- 

Pravetid i min. 

Fig. 8. Klasseilt?tdelittgskuruer efter Normalmetodeit. 

ske. Således opererer man med gjennombrennings- 
tider for brannherdige konstruksjonsdeler, og den sven- 
ske normalmetoden e r  tat t  i bruk for klassifisering av 
overflaten. Men der er også klare skillelinjer. Sliledes 
holdes det fast ved a t  brannherdige kledninger skal 
bestil av vesentlig ubrennbare bestanddeler. Videre for- 
beholder myndighetene seg fremdeles retten til & bruke 
sitt skjonn ved Irlassifiseringen. 

Vi kan konkludert dette avsnitt med: 
1. Alle må vel være enige om a t  det ville vare  en 

fordel om det kunne skapes mer faste, ufravikelige 
regler om hvordan kledningsmaterialer skal klassi- 
fiseres brannteknisk enn de vi har idag, 

2. Sll langt rad er må det gis faste regler om hvor de 
forskjellige branntekniske Irlasser skal brukes. 

3. Efter vlirt skjønn er  det de regler Det norske Veri- 
tas har, eventuelt med mer nyanserte krav, som 
er mest logisk å anvende for kledningsrnaterialer. 

2. Htgrkemesaige lcrav. 
Det synes rimelig å kreve a t  v%re lcledningsmateri- 

aler har en viss mekanisk styrke. Dette lcrav vil spe- 
sielt gjøres gjeldende nkr kledningen settes på bin- 
dingsverk eller spilremlag. Har man fast underlag 
under kledningen, setter man vanligvis ingen krav ti! 
styrken. Tapet må i utvidet betydning kalles et lded- 
ningsmateriale, men her settes ingen lcrav til styrken. 

Fig. 3. Sa~tdsekkprove efter den amerikanske 
Perfornzat~ce Standards. 

I slike tilfelle er det overflaten det kommer an på, og 
dette vil bli behandlet nmrmere under pkt. 4. 

De plikjenninger en kledning oftest blir utsatt for, er 
støt. Som regel er det møbler som stater bort i kled- 
ningen, og den kan også bli utsatt for mer eller mindre 
ublide spark. 

De stot en kledning flir, e r  høyst udefinerbare. Be- 
lastningsflate og stotenergi vil veksle. Som regel er 
det stotenergien som er  avgjerende, men støtets impuls 
kan ogs& spille en visse rolle. 

Det er  vanskelig å prave et  kledningsmateriales rnot- 
stand mot støt. I USA har <rHousing and Home Binance 
Agency> i ~Performance Standards. Structural and 
Insulation Requirement for Houses> foreskrevet en 
sandsekkprsve som alle vegger skal tille (fig. 3). En 
preliminær undersøkelse ved NB1 viste a t  ingen av de 
vanlige norske kledningsmaterialene ville tåle sand- 
sekkproven. Det som sandsekkproven skal efterligne, 
må vel nærmest være et  menneske som blir kastet mot 
veggen. P& meg virker prøven noe urealistisk. ' 

Man kan ogs& finne ut  hvor stor støtenergi en plate 
kan tale ved å belaste platen med en enkellast og måle 
nedbøyingen ved de forskjellige lasttrinn. Imidlertid vil 
nedboyingen ikke bare være avhengig av selve platen, 
men også av hvor fjærende plateunderlaget er. 

Ved NB1 har man valgt den enkle metode å under- 
søke hvor stor enkellast en plate kan tåle far brudd. 
Lasten påferes ved e t  0 1" akseIst81 og settes på det 
ugunstigste sted, dvs. som regel i feltmidte, fig. 4. 



Bruddet skjer da enten ved gjennomlolrldng eller boy- 
ingsbrudd eller en kombinasjon av  disse to bruddar- 
saker (fig. 5, 6 og 7 ) .  

+ 
E iii.I.lli 

I tabell I er gjengitt noen bruddbelastninger funnet 
L I 

ved NB1 for almindelig forekommende kledningsma- 
terialer. 

I tabell Il e r  gjengitt noen resultater f ra  National 
Eureau of Standards. 

Hvis man sammenligner de norske og amerikanske 
forsøk, ser man a t  tallene stemmer så  noenlunde. 

De svakeste platene er tydeligvis 9,5 mm gipsplate. Fig.  4 .  Enkellast p& kledning. 

Tabell I. Enkellast pr2 veggbekledwiitger. Prover- zotfort ved NBI. I 

Plate 

Porøs trefiberplate 
Porøs trefiberplate 
HaIvh. trefiberplate 
Gipsplate 
Gipsplate 
Gipsplate 
Gipsplate 
Gipsplate 
Sponplate 
Papirbelagt sponpl. 

Underlag 1 b x l c m  I Belastningssted 

Midt i felt 
Ved opplager 
Midt i felt 
Midt i felt 
Ved opplager 
Midt i felt 
Midt i felt 
Ved opplager 
Midt i felt 
Midt i felt 

Eruddlast 
k g  

Brudd 

*) Ved en annen prove observerte man bruddlaster sa  lave som 51,5 kg. 

Tabell II. Prove pd veggbelcledni~tger 2ctfort ved National B t i r e a ~  of Standards. 

TabelZ III. Nedboying av lclednittgsplater pakjent med eakellast i feltntidte. 

Materiale 

Plywood Douglas Fi r  3-ply 
Plywood Douglas Fir  
Poras fiberplate. Insulit 
Insulit uGraylite Building boardw 
Gipsplate 
Betongvegg 
Armert betongvegg 

Denne er i Norge godkjent brukt p& bindingsverk n l r  
avstanden mcllom losholtene e r  heyst 1 m. S I  vidt jeg 
vet, har det heller ilcl~e v ~ r t  fremsatt lclager over a t  
gipsplatene er for svake som innvendig kledning. Vi 
m% derfor g& u t  f r a  a t  gipsplatene tilfredsstiller mini- 
mumskravet. 

Vi kommer da frem til følgende krav: En kledniags- 
plate son% ligger fmtspilcret til et foreskrevet tmderlag, 
skal pR det ugzctistigste sted tdle en enkellast pd n t i a ~ t  

G0 kg. E~akellastens belastningsflate skal vmre 0 1". 
+iHousing and Home Finance Agency> forlanger a t  

når en  kledning belastes med en enkellast pa 100 Ib., 
skal det ikke bli brudd, og den varige nedbeying skal 
ikke være større enn 25 % av maksimal-nedboyingen. 
Det er  et sporsmål om ikke det norske krav burde re- 
duseres til 50 k g  og således komnie mer p& linje med 
det amerikanske. 

Det kan tenkes a t  man har materialer som vil t8le 

Tykkelse 

5/16" 
3/8" 
25/32" 
112'' 
112" 

l 114" 
1" 

Plate 

Poros trefiberplate 20 mm 
Halvh. trefiberplate 6,5 
Gipsplate 12 B 

Gipsplate 9,5 
Sponplate 13 B 

Bruddlast 
k g  

310 
over 453 

125 
67 
65 

over 453 
over 453 

(Rekker i 
avstand) 

1' 4" 
1' 4" 
1' 4" 
1' 4" 
1' 4" 
2' 
1' 8" 

Underlag 
b x l cm 

6Ox 240 
60 x 100 
60x240 
60x100 
60x240 

Nedbøying i mm ved lastøking 

11,5-31,5 I 0-21,5 kg 1 111tT1*5 1 0-31.5 k g  
1% 

Sandsekk- 
prove 

10 ft. 
over 10 ft. 

2,2 ft. 
1 ft. 
1 ft. 
5,5 ft. 
10 ft. 

5,66 
3,69 
1.99 
3,66 
1,32 

8,24 
9,23 

2,80 

2,33 

9,99 



Fig. 5. Gfsffnotnloklcing av en spoftpiate sett fm 
ran- 

Fig. 6. Gfennomiokkhg m e~ gipsplate fw under- 
siden. zkn Iwremic3 flik e~ brettet o m .  

ovennevnte krav, men som alliketre1 er for epre til & 
kunne anvendes som kl-teriai& Den ameri- 
kanske apdpmven kunne, da komme pB tale. Av tabeii 
ii ser vi at denne kan gi utslag (sammenlign Plywood 
og uarmert betongvegg). 

Ved NB1 har vi forstakt en st0tpme som best& i A 
la en kule av en bestemt vekt falle mot platen. Niir en 
slik kule treffer platen, blir den mer eller mindre ska- 
det. Det er svært vanskelig B si n A r  det er brudd eller 
bare en lokal skade. Ved NB1 har man derfor fore- 
lebig &ire standardisert en. slik p m e .  

Ofte fllr kledningsmateri+ler p&jenninger som ikke 
har noe med Qeres funksjon som kledning i'gjere. S&- 
ledu tjener kledningsplatene i et trehus ofte aom vind- 
avstivning. For B undersake dette kreves en egen 
prove ( racking strength) . 

8. Krav ti2 stivhet. 
Det mh være naturlig B forlenge a t  kledningsmctteri- 

alene skal ha en viss stivhet nhr do er spikret p& spiker- 
slag. Det kan synes & vmre svært subjektfvt hva man 
her med rimelighet Iran forlange. Mange vil kanskje si 
a t  det ikke er nadvendig med noe krav til stivheten i det 
hele tatt. Det er Mdlertid tydelig a t  bygningsmyndig- 
hetene har hatt stivhetskravet for aye n& de har god- 
kjent kledningsmaterialer. SMedes forlanges det at 
6,s mm h a i v a d  treiiberplate skal spikres pk losholter 
med h0yst 1 m avstand, mene det for 13 mm gipapiater 
ikke forlanges losholter. Dette til trosa for a t  trefiber- 
platen hmryst sannsyniig vii t4le st0rre enkelimt enn 
gipsplat=. 

Det amerikanske cHousing and Home i?inance 
Agency+ forlanger at n4r den innvendige pedning 
belastea med en eakellast pA 40 Ib. (belastnin@late 
0 l"), skai summen av nedboying og inntrykking ikke 
være stam? enn lf10" + lflu), hvor 1 er avatanden 
meliom spikemlagene. Dette vi l  for normale norske 
konstrubjoner med 60 cm c/c mellom spikemkgene si 
en ned- p& 7 8  mm. 

Noen nedboyingsmBunger foretatt ved NBI er gjen- 
gitt i tabell m. 

Av tabellen ser man a t  miblingene or utfort noe for- 
skjellig. Ved de fleste m- har man startet med 
11,s kg fora&ndslast. 
Eh tynn plate har den egenskap at det blir forholtisvia 

stor nedbqrhg for de første loattrina Siden gjor pia- 
tens membranvirkning seg gjeldende, og nedbøyingen 
blir mindre for de senere Imttrfnn. Dette fremmr 
klart av nedbøyingen for 6,S mm halvhhd befiber- 
plate. Raddr? man vaert oppmerksom pfi dette forhold 
tidligero, ville nok alle nedboyinpne blitt mHlt uten 
forh&ndslaat. Forutsetter men at nedbøyingene er pro- 
porsjonale med lasten (unntatt for halvhhrde trefiber- 
piater), kan man regne ut folgende nedbeyinger: 

Tabell IV. 

D e t q p m e f t e r d s t f e d ~ e t r i m e l i g k r a v a t k l e d -  
ningem ikke sleai beys seg m& mer etur 8 mm ndr &n 
belaates nred en 80 k& 'a ( b e ~ g ~ ~ t e  
0 l*). 
Dette krav vii meniunde tilsvare det amerikanske., 

og det oil heller ikke komme i motstrid med de god- 
kjenneiser d-tet hittil har gitt, idet 8,5 mm 
halvhard trefiberplate sil vidt tilfredsstiller ktavet. En 
plate som belastes med en enkeiiast, vil rent teoretisk 

Plate 

Pom trefiberplate 20 mm 
hai vi^ trenberphite 6,E s 
Gipsplate 13 D 

Orpsplate B.6 w 
Sponplate 13 

a Pa" 
f& nedbeylngen y = - El? 
hvor a er avstanden meUom spikerslagene, t er plate- 
tykkelsen og .a en koeffMent som vil variere med 
oppleggsbetingelsene. Pktens stivhet ES (hvor Y er 
troghetsmomentek for I cm platebredde) vil derfor gi 
et godt bilde av hvor store nedbøyinger man kan vente 
seg. Av ligningen finner man ElJy = 12 Pa2 er 
konstant for bestemte opplagerbetingelser. 

Av tabell V ser man at målet EJ ikka er noe godt 
miil for nedboyingen. Ved tynne plater blir nedbwngen 

NedbPlyuig ved lasten 

(D 1 30 kg 

vesentlig mindre enn ventet p. g. a. membranvirknIngen. 
Ved pomse plater blir nedbøylngen noe aterre enn 
ventet p. g. a. at M e n  trykkes noe inn i platen. Det 
sikreste er derfor & foreta mhlinger i hvert enkelt 
tilfelle. 

De krav som ovenfor er stillet til stivheten, har sin 
basis I materialets funksjon som kledning, Ofte vil i, 
man ut fra rent konstruktive grunner forlange starre 
stivhet enn ovenfor forlangt. 

5,l mm 
7,85 . 
1,80 
3,32 s 
1.20 w A32 2.33 

5,66 mm 
7,85 D 

1.99 s 
3,sS 2. 

9,72 mm 
2.80 D 



i,. Krav til ouerflatea. 
Der synes B være et  visst behov for B kjenne over- 

flatehardheten til Idedningamaterialer. HBrdheten vil 
til en viss grad gi beskjed om hvor godt platene kan 
motstA dagliglivets skubb og stot uten a fA overilate- 
skader. 

Til maiing av hardheten av kledningsmaterialer er 
foreslatt forskjellige inntrykkingslegemer, SA som kule, 
kjegle, pyramide. ete. Det kan synes som valget av 
inntrykkingslegerne ikke har SA stor betydning, da det 
er  vanskelig A efterligne de p&kjenoinger som platene 
blir utsatt for i praksia Man m& dog mke A velge en 
metode som korrelerer med de praktiske erfaringer 
for slike kledninger. 

Da enkelte plater har  e t  h W t  overflatesjikt og en 
Imiere kjerne, mA man anse Janka ball test, som har en 
utstrakt anvendelse for trevirke, som mindre brukbar. 
Ved Janka ball test mAler man den kraft som slml til 
for A trykke en kuie med diameter 11,3 mm ned i ma- 
terialet i en dybde av halve diameteren. 

Bruk av kjegle som inntrykkiigslegeme synes lite 
egnet for blota plater, da man ville fA stor inntrykking 
ved liten last. 

Hensynet tll de mer blete kledningsmaterialer tilsa 
derfor NB1 A velge en kule med SA stor diameter som 
19 mm. Dette valg kan selvsagt diskuteres. 

FremgangsmAten ved hardhetsundersekelse ved NB1 
er  felgende: Man bruker et  Zwiek hardhetsproveappa- 
rut, fig. 8. Dette apparat er  beregnet brukt til plast 
og isolasjonsmaterialer. Kulediameteren er  0 19 mm. 
Apparatet tillater en maksimal inntrykking p& 4 mm. 
FremgangsmBten er folgende: Apparatet O-stilles ved 
en forhkndslast pk kulen på 0,3 kg. Det pafores så 

25 kg last og inritrykkingen avleses efter 10 sek. og BO 
sek. Lasten tas av, og inntrykkingen avleses efter 
1 min. Dcmc sistc inntrylckilg vil vi i det foigcnd& 
kalle den varige inntiykking. 

Det vi her ilar kalt den varige inntrykking, er  som 
regel ikke identisk med det merke platen vil f a  efter 
lang tid. For en poros trefiberplate belagt med maier- 
papp fant man saedes folgende inntrykking: 

Tid efter 
avlasting: ih min. l min. 2 min. 4 min. 8 min. 

Inntrykking i 
mm: 126 1.24 1,20 1.17 1,145 

Av hensyn til provingen mAtte man velge en relativt 
kort tid. og man valgte 1 min. W platene vil g& Loe 
forskjellig tilbake, er den korte prevetid kanskje noe 
urettferdig mot enkelte platetyper. 

Brinell-hbdheten beregnes efter forn&len B =P 
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hvor P er kraft, D kulediameter og t inntrykking. For 
kledningsmaterialer viser det seg a t  Brinell-hardheten 
er avhengig av den anvendte last. Normalt tiltar Bri- 
neil-hardheten med ilitagende P. Man er  derfor blitt 
siAende ved A angi inntrykkingen i mm ved standardi- 
sert last og kulediameter. 

Treverk har jo gjennom alle Ar vært ansett Bom 
tilfredsstillende kledning. Velger man derfor los gran 
som basis, far  man inntrykkingen 0,44 mm. 

Folgende regel skulle da være rimelig: 

gledlringsniaterialelie nid ha en overflatelrdrdhet som 
ikke gir storre varig ia?itrgklLing elin 0,6 nun provet 
slik son& angitt ovenfor. 

Tabell VI angir noen hkrdhetsverdier funnet ved NBI. 

Tabell VI. I~tntrykki~ig av ki~te019 nini. ved ES kg's Tast. 
Desa varige ilaltrykking avlest 1 niia. efter avZasti?ig. 

Materiale 

Trevirke 
Gran -.v. 0,382 
Furu D 031 
Furu 0,522 
Bjerk 0.77 
Rcdbok 0,66 
Limba D 0.35 
Mahogny Sapheii 0.68 
Mahogny Honduras , 0.42 
Teak Burma D 0.61 
Kokrodua (Duateak) 0.75 
E M  9 0,69 

Plater 
Poms trefiberpl. 22 mm 
Poros trefiberpl. 22 mlmalerpapp 
Poros trefiberpl. 13 B 

Halvh. trefiberpl. 6.5 B 

HArd trefiberpl. 3.5 2 

Intemitplate 3,5 D 

Internitplate 5 %. 

Gipsplate 9 mm hvit side 
Gipsplate 9 a gr& a 
Gipsplate 13 hvit w 
Gipsplate 13 w grå w 
Sponplate l3 a 
Sponplate m/papirbelegg 11,s mm 

*) ustkre verdier. 



Efter denne regel vit atle de pnivede klednlngsmace- 
rialer, unntstt porase trefiberplater, være ti&&s&til- 
lende. Det avg5opende sp~rsm&l btlr da om pwwse tre- 
fiberplatet har vist seg tilstrekkeifg bMde som inn. 
vendi@ kledningsmaterielers Nye tyder p& at de ponise 
platene er for svake I hvert fall i mer utsatte rom 
(barneværeise, ebtr&. etc.).  

Det kan være av interessa a s e  hva <(Houshg and 
Home Finance Agency2 forlanger av ~veIflat&&rd- 
heten. De foretar pwven med 1" akmlst'l og 40 lb. 
last.. Under dlsee beUngelsBr skal d m  uaeige inntrgk- 
king i innvendig kledning være heyst 1/22" (O$  mm!. 
Rette er et ~esenti1g svakere krav enn det som er 
angitt avenior. 

6. iJ$vmua krav. 
I tillegg tii de ovennevnte krav Iran det være mange 

rent bEUkeme~Sisige kmv som er av interease. Sit for- 
hoId som ofte sprlngar i apene, er festemuIighetene i 
Blednjngen. Xan vil @te henge opp tunge. malerier, 
b o w e r  etc. p& veggqn uten & være avhengig av de 
underiiggende spikerslag. Det er her som regel tale 
om kledniqgena skruefasthet. Den vanlige formel for 
en treakrnes motstand mot sidetrekk er P = k, . D$ 
hva? D er skruens skaftdiamater. Er ImidleWd den 
innskrudde lengde mindre enn ?%D, kan fornslen 
grovt skrives B = kn T. D. Da de fleste kledningmiplater 
w arne ,  elt& 1 er liten, kan ikke akruefeatet bil 
mriig godt. Mange har forswkt rade bot p& dette 
ved B legge rupanel under platene, men det a r  klart a t  
dette ikke et' noen sætfSg 0koUOmisk losuing. Vi ec 
klar aver hviIkea betydniag skmefastheten her, men 
man har ved NB1 ennå ikke kommet i gang med slike 
m&linger. 

KledniiIgsmateriaienas bldrag til lydisolering og v e -  
melsolering vil det føre for vtdt & komme Inn p& her. 
Dlsse m g  m& nadven&&s bebandles separat. mave- 
ne heii ?%?? sees i sammenheng med ~le.vegglromtruk- 
ujoneu. 

Hln skade m w  &te ser er a t  man fHr sprekker I 
skjakene aar man bruker pIat0r sam kledning. Her er 
det lett & etille opp funksjonskravet: Det m& lkke opp- 
st& sprekker i gkjatene. Kravat kan kanskje synes 
vanskei@ & efterkomme, men ved A biWre moderne 
sky$temetoder, f. e k ~ ,  ved il Hme pIateskf@tene, tror 
man at kravet Iran fylles. K w e t  om sprekkefnbet 
splUer mer hen p& uifdr@lsen enn på selys klednings- 
materialet. 

@ig. Y# BaySAagsbritdd av gtprltqte. Lpatfl&/ var 1~ 
6 m 4 cm. Brud8aC sett ovbnfra. 

Figis e. Preveapparat for mdllng av overfZatetl<trdhetm~ 
2U We&C~rg-srn&erItsIer CE&lok h&rdh6aprwvempip(6ratJ. 

En Egenskap som har en viss forbindelse med kled- 
aingeas overflateh&idhet, er klednEngew kratsefasthet 
eller ripefasthet. Det kan jo tenkea et en plate hm 
relativt h8rd overflate, men den ler seg aliikevel rela- 
tivt lett ripe. Ved W1 bygget vi i sin tid et ripeappa- 
rat m& det kBp & B& fastlagt denga egelulkap. Rmu1- 
tatet var imidlertid noe rnistrmatig, idet det viste seg 
umullg k finne noe kvant$tativt d l  for ripefastheten, 
bet  samme problemet har man ja ionen mellag- op 
takkindustrien, og jeg har inntrykk av e t  nian o&& her 
Samser efter pruvemetoder. 

Vi har fotan forsakt B sette noen funkgjanskra~ for 
insuendtg klednAig. Vi vii til slutt rssymere noen av 
de krav det er vanlig B stille til sesve plalematerielet 
Mag. For gipspl%ter og asbeetementplater har man 
Norsk Standard. Det vesenuigste krSV som stiiles i 
diase tv standarder er at platene skai ha en  vim høy- 
ingsfastbet. For trefiberpleter har man ingen atan- 
dand, men også her er det veaiig å stille krav til b 0 p  
ingsfasthet. Som man akJønner, er disse kmv ikke 
noe funksjonskrav selv am man i aimfndelighet m& 
anta at Okendb beyingsfaathet gir platene bedre bruks- 
messige egeIt8kaper. G~emomlokklngsfaetbetan kan 
imidlsrtld væm lav, #elv om Wyingsfastheten er h0y. 
Krav til overflateh&rdhet Stilles ikke s& vidt jeg vet til 
%ne platemateriale icing, Biaan m& derfor si at de pmv- 
ingor av platematerkaie som idag hyppigst finner a@&, 
bar mer intezesse for produsentene enn for konau- 
mentene. 

I 
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