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Krav til innvendige kledningsmaterialer

Aw sivilingenier Henry Hansen,

Norges byggforskningsinstitute

Det er sveert almindelig 4 stille krav til materialer i
bygningsindustrien. Det riktigste ville veere om man
kunne stille brukskrav eller funksjonskrav til materialer
og konstruksjonsdeler, men dette er ofte ugjorlig. Man
kunne £, eks. stille det krav til en vinduskarm at den
skulle vare i 50 ar uten vesentlig vedlikehold. Dette
ville veere et funksjonskrav, men det er altfor diffust
til & kunne brukes i handel og vandel. I stedet spesi-
fiserer man som regel materialet, sier f. eks, at vin-
duskarmen skal lages av teak. Det ma vere et frem-
tidsmal at man innen bygningsindustrien mer og mer
gir over til 4 stille funksjonskrav istedenfor 4 spesi-
fisere materialer.

Det vi nedenfor skal behandle er funksjonskrav til
innvendige kledningsmaterialer. De som i forste rekke
stiller krav til disse materialene, er bygningsmyndig-
hetene. Vi skal derfor forst se pA hvilke krav som idag
stilles til kledningsmaterialene fra deres side.

Rent generelt behover ikke innvendige klednings-
materialer & godkjennes av bygningsmyndighetene. I
bygninger av brannfaste materialer og for yttervegger
i trehus mAa imidlertid kledningen godkjennes. .Dette
har fort til at nesten samtlige innvendige kledningsma-
terialer som hrukes idag, cr godkjent av Kommunal-
departementet. Godlkjenneclsen har som regel fiatt den
form at departementet ikke vil motsette seg at kled-
ningen blir brukt. Den endelige avgjorelse ligger da hos
bygningsridene,

NAar departementet har godlijent en kledning, er dette
som regel skjedd pd et rent skjonnsmessig grunnlag,
idet det ikke forcligger bestemte krav til klednings-
materialene under de forskjellige forhold. Ut fra de
godkjenninger som er gitt, kan man imidlertid skimte
visse almene krav som departementet mer eller mindre
bevisst har lagt til grunn.

Vi vil nedenfor forseke & skisscre noen krav som det
kunne vere rimelig A stille til kledningsmaterialer.
Disse krav er dels basert pa skjonn, dels basert pa de
egenskaper som hittil godkjente plater har. Man kan
dele kravene i folgende grupper:

Branntekniske krav.
Styrkemessige krav,
Stivhetskrav.

Krav til overflaten.

Diverse krav.
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Branntelniske krav.
Dette er et omrade hvor myndighetene idag tilsyne-
latende stiller relativt bestemte krav. Basis for krave-
ne er den inndeling man har i branntekniske klasser.
De klasser som er alctuelle for kledningsmaterialer, er:
IFlammeherdig klasse C-5, brannherdig klasse B-15 og
brannherdig klasse B-30. Tallene angir antall minutter
for antennelse niAr materialet blir utsatt for normerte
temperaturer. Ved proving av kledningsmateriale blir
dette brukt som ensidig kledning pa en 1" bordvegg.
I bygningslovens § 93 er det angitt at i hus med
brannsikker innredning skal samtlige vegger veere ut-
fort av brannfaste materialer eller med brannherdig
kledning. Kledningen skal altsd tilhore klassene B-15,

Foredrag pid Norges byggforskningsinstitutt, Blindern,
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B-30 eller B-60. Sa vidt jeg forstér, setter man klassen
B-15 som minimumsgrense. Imidlertid har bygnings-
myndighetene ogsd godkjent 9,5 mm gipsplater til
brannsikker kledning, Denne platentilhorer flamme-
herdig klasse C-5 og er sdledes ikke brannherdig, Det
ser derfor ut som det ikke eksisterer faste regler for
hva som kan brukes til brannsikker innredning. Som
et ytterligere kompliserende moment kommer at det
beror pd bygningsmyndighetenes skjonn hvordan ma-
terialene skal klassifiseres. Hvis et materiale har be-
sttt brannproven til klassen B-15, er det dermed ikke
automatisk klassifisert i denne klasten. Eifter preven
kommer en vurdering hvor man benytter visse kriterier
som ilkkke er angitt i forskriftene. Ser man i forskrifte-
ne hvordan ordet brannherdig kledning er deéfinert, sa
fins det ingen hjelp der, da brannherdig kledning er
definert som likeverdig med brannherdig puss. Egent-
lig definerer man her ordet brannhérdig” med ordet
brannherdig.

Som kontrast til bygningsforskriftenc lkan nevnes Det
norske Veritas’ forskrifter for brannhemmende skott i
skip. Her er det foreskrevet at skottene skal tale visse
foreskrevne prover. Bestds disse prover, blir materialet
automatisk godkjent. Jeg vil senerc komme tilbake til
disse provemetoder.

Nir godkjenning av et materiale ifelge bygningsfor-
skriftene beror pi et skjonn, s& tyder dette pA at pro-
vemetodene er ufullstendige. Det kan ogsi diskuteres
om provekriteriene er de mest hensiktsmessige.

Efter vir mening villé det veere onskelig med folgen-
de krav: )

1. Krav til gjennombrenningstid (istedenfor tid til an-
tennelse). P

2., Krav om at materialet ilkke m& utvikle stor for-
brenningsvarme.

3. Krav til flammespredningen,

4. Krav om at det ikke mA utvikles storre mengder

royk eller giftige gasser.

Det kan selvsagt diskuteres om det er riktig & kreve
en viss tid for antennelse slik som bygningsforskriftene
forlanger, eller sette krav til gjennombrenningstiden.
Gjelder det & begrense en brann, er selvsagt gjennom-
brenningstiden det avgjorende. Imidlertid er det uheldig
at et rum blir overtent i lopet av kort tid. Dette for-
hold vil imidlertid krav til ﬂamméSpredning etc. ta vare
pd. Nir det gjeider gjennombrenningstid, har man
allerede idag internasjonale regler. Den «Internasjonale
konvensjon om sikkerhet for menneskeliv til sjos»
foreskriver at brannhemmende skott skal ha en gjen-
nombrenningstid p& minst 30 min. og at temperaturen
pd luftsiden under brannproven ikke skal overskride
139° C. Vi ville anse det som en fordel om bygnings-
forskriftene kunne adoptere denne preveform, muligens
i en noe mer nyansert form (forskjellige gjennombren-
ningstider). Det er midlertid ogsd klart at gjennom-
brenningspreven ikke kan brukes alene., Den mé alltid
suppleres med krav til overflaten.

De krav som er nevnt under pkt. 2, 3 og 4 kan proves
under ett eller hver for seg. Serlig nar det gjelder
flammespredningen har man mange metoder. Her kan
nevnes den hritiske BS 476 Surface Spread of Flame
Test, den danske Winkelmann-prove og panelmetoden.
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Fig. 1. 8nitt gjennom apparat til den svenske
«Normalmetode».

Metodene for flammespredning kan deles i to grupper,
en gruppe med en kortvarig, brutal prove og en gruppe
hvor materialet gis en forvarming. De forskjellige me-
toder er lite sammenlignbare, og det er vanskelig & si
hvilken metode som hest tilsvarer forholdene under
brann,

Som den siste av provemetodene skal nevnes en
metode,- den svenske normalmetode, som tar vare pa
alle de ting som er nevnt under pkt. 2, 3 og 4 nar det
gjelder overflaten, Denne metoden er ogsa foreskrevet
av Det norske Veritas.

Metoden gir ut pa felgende: "

En kasse bekles innvendig med plater slik at de
innvendige madal blir 23x 23 cm. Som det fremgar av
fig. I, kan kassen tilferes luft (standardisert til 150
I/min. under forsgk), det er en gassbrenner i kassen
og en skorsten for avtrekk. Kassen kles forst med en
ubrennbar plate, og gasstilferselen reguleres slik at
roykgasstemperaturen blir som angitt i fig. 2 for
ubrennbare materialer. Kassen kles s med de plater
som skal preves, gassen tennes og det tilfores samme
gassmengde som under forste forsek. Roykgasstempe-
raturen maéles, og materialet kan da klassifseres efter
fig. 2. Ved siden av roykgasstemperaturen kan man
studere roykutviklingen. Dette gjores ved moderne
apparater med fotocelle slik at man ogsf der fir et
objektivt maAl.

Det har veert en komité i virksomhet med det formal
4 skape mest mulig ensartede nordiske brannforskrifter
for bygninger. Komitéens innstilling er ikke offentlig-
gjort, men man far hape at det har lykkes & skape
fastere regler nAr det gjelder brannforskrifter. I den
nylig utkomne svenske BABS 1960 fAr man en peke-
pinn om hva de nye brannforskrifter vil inneholde.
Man ser der at det er skjedd en betydelig tilnzrming
mellom reglene til Det norske Veritas og de nye sven-
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Fig. 2, Klasseinndelingslkurver efter Normalmetoden.
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ske. Sdledes opererer man med gjennombrennings-

tider for brannherdige konstruksjonsdeler, og den sven-

ske normalmetoden er tatt i bruk for klassifisering av
overflaten, Men der er ogsd klare skillelinjer. Saledes
holdes det fast ved at brannherdige kledninger skal
bestd av vesentlig ubrennbare bestanddeler, Videre for-
beholder myndighetene seg fremdeles retten til & bruke
sitt skjonn wved klassifiseringen.

Vi kan konkluderc dette avsnitt med:

1. Alle ma vel vere enige om at det ville vaere en
fordel om det kunne skapes mer faste, ufravikelige
regler om hvordan kledningsmaterialer skal klassi-
fiseres brannteknisk enn de vi har idag,

2. S84 langt rdd er mA det gis faste regler om, hvor de
forskjellige branntekniske klasser skal brukes,

3. Efter vart skjenn er det de regler Det norske Veri-
tas har, eventuelt med mer nyanserte krav, som
er mest logisk A anvende for kledningsmaterialer.

2. Styrkemessige krav.

Det synes rimelig & kreve at vére kledningsmateri-
aler har en viss mekanisk styrke. Dette krav vil spe-
gielt gjores gjeldende nAr kledningen settes p& hin-
dingsverk eller spikerslag. Har man fast underlag
under kledningen, setter man vanligvis ingen krav til
styrken. Tapet m& i utvidet betydning kalles et kled-
ningsmateriale, men her settes ingen krav til styrken.

Vegg

IMig. 3. SBandsekkprove efter den amerikanske
Performance Standards.

I slike tilfelle er det overflaten det kommer an pi, og
dette vil bli behandlet nsermere under pkt. 4.

De pakjenninger en kledning oftest blir utsatt for, er
stot. Som regel er det mobler som steter bort i kled-
ningen, og den kan ogsd bli utsatt for mer eller mindre
ublide spark.

De stot en kledning far, er hoyst udefinerbare. Be-
lastningsflate og stotenergi vil veksle, Som regel er
det stotenergien som er avgjorende, men stotets impuls
kan ogsad spille en visse rolle.

Det er vanskelig 4 prove et kledningsmateriales mot-
stand mot stet. I USA har «Housing and Home Finance
Agency» i «Performance Standards. Structural and
Insulation Requirement for Houses» foreskrevet en
sandsekkprove som alle vegger skal téle (fig. 3). En
preliminer undersokelse ved NBI viste at ingen av de
vanlige norske kledningsmaterialene ville tale sand-
selkkproven. Det som sandsekkproven skal efterligne,
ma vel nermest vere et menneske som blir kastet mot
veggen. P& meg virker proven noe urealistisk.

Man kan ogsi finne ut hvor stor stotenergi en plate
kan téle ved & belaste platen med en enkellast og maéle
nedboyingen ved de forskjellige lasttrinn, Imidlertid vil
nedboyingen ikke bare vesre avhengig av selve platen,
men ogsd av hvor fjerende plateunderlaget er.

Ved NBI har man valgt den enkle metode & under-
soke hvor stor enkellast en plate kan tdle for brudd.
Lasten péfores ved et & 1" akselstdl og settes p& det
ugunstigste sted, dvs. som regel i feltmidte, fig. 4.



Bruddet skjer da enten ved gjennomlokking eller boy-
ingsbrudd eller en kombinasjon av disse te bruddar-
saker (fig. 5, 6 og 7).

I tabell I er gjengitt noen bruddbelastninger funnet
ved NBI for almindelig forekommende kledningsma-
terialer,

I tabell I er gjengitt noen resultater fra National
Bureau of Standards,

Hvis man sammenligner de norske og amerikanske
forspk, ser man at tallene stemmer s& noenlunde,

De svakeste platene er tydeligvis 9,5 mm gipsplate.
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Fig. 4. Enkellast pd Kledning.

Tabell I. Enkellast pi veggbekledninger. Prover uwtfort ved NBI, \

Plate Uncerlag Belastningssted Bruddlast | g, 49
bxl ecm kg
Poros trefiberplate 20 mm 60 x 240 Midt i felt 81,6 Gj.lokking
Poros trefiberplate 20 » 60 x 240 Ved opplager 81,5 Gj.lokking
Halvh. trefiberplate 6,5 » 60 x 100 Midt i felt 145 Gj.lokking
Gipsplate 13 » 60 x 240 Midt i felt 91,5 Boyn.brudd
Gipsplate 13 > 60 x 240 Ved opplager 121 Gjlokking
Gipsplate 9,8 »* G0 x 100 Midt i felt 61,5 Gjlokking
Gipsplate 95 » 60 x 240 Midt i felt 61,5 Gj.lokking
Gipsplate 95 » 60 x 240 Ved opplager 61,5 Gj.lokking
Sponplate 13 » 60 x 240 Midt i felt 2565 Gj.lokking
Papirbelagt sponpl, 115 =» 60 x 240 Midt i felt 130 Gj.lokking

*) Ved en annen prove observerte man bruddlaster s& lave som 51,5 kg.

Tabell II. Prove pd veggbekledninger wifort ved National Bureaw of Standards.

N Under]ag: Bruddlast Sandsekk-
Materiale Tykkelse (Rekker i kg prove
avstand)

Plywood Douglas Fir 3-ply 5{16" 1’ 4" 310 10 ft.
Plywood Douglas Fir 3/8” 1 4" over 453 over 10 ft.
Porgs fiberplate. Insulit 25/32" 1' 4" 125 2,2 ft.
Insulit «Graylite Building board» 1/2” 1 4” 67 1. £t
Gipsplate 12" 1 4" 65 1 ft.
Betongvegg 11/4” 2 over 453 5,0 ft.
Armert betongvegg 1" 1 8" over 453 10 ft.

Tabell 111. Nedboying av kledningsplater pikjent med enkellast i feltmidie.

Nedboying i mm ved lasteking

Underlag
Plate .
bxl cm 11,5—31,5 0—215 kg 11,5—41,5 0—81,5 kg

kg kg
Pores trefiberplate 20 mm| 60x240 5,66 9,23
Halvh, trefiberplate 6,5 » 60 x 100 3,69 8,24 9,99
Gipsplate 12 » 60 x 240 1,99 2,80
Gipsplate 95 » 60 x 100 3,66
Sponplate 13 » 60 x 240 1,32 2,33

Denne er i Norge godkjent brukt pa& bindingsverk mnar
avstanden mellom losholtene er heyst 1 m, Sa vidt jeg
vet, har det heller ikke vert fremsatt klager over at
gipsplatene er for svake som innvendig kledning. Vi
mé derfor g ut fra at gipsplatene tilfredsstiller mini-
mumskravet.

Vi kommer da frem til felgende krav: En klednings-
plate som ligger fastspilkret til et foreskrevet underlag,
skal pd det ugunstigste sted tdle en enkellast pd minst

60 kg. Enkellastens belastningsflate skal vere @ 17,

«Housing and Home Finance Agency» forlanger at
nir en kledning belastes med en enkellast pA 100 Ib,,
skal det ikke bli brudd, og den varige nedboying shal
ikke vaere storre enn 25 ¢, av maksimal-nedboyingen.
Det er et spersmél om ikke det norske krav burde re-
duseres til 50 kg og sidledes komnie mer pé& linje med
det amerikanske. 2

Det kan tenkes at man har materialer som vil tale
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Fig. 5. Gjennomlokking av en sponplate sett fra
undersiden.
Fig. 6. Gjennomlokking av en gipsplate sett fra under-
siden. Den lasrevne flik er brettet over,

ovennevnte krav, men som allikevel er for spro til &
kunne anvendes som kledningsmateriale. Den ameri-
kanske sandproven kunne da komme pi tale. Av tabell
IT ser vi at denne kan gi utslag (sammenlign Plywood
og uarmert betongvegg).

Ved NBI har vi forsokt en stotpreve som bestér i 4
la en kule av en bestemt vekt falle mot platen. Nar en
slik kule treffer platen, blir den mer eller mindre ska-
det. Det er sveert vanskelig & si nir det er brudd eller
bare en lokal skade, Ved NBI har man derfor fore-
lobig ikke standardisert en slik prove.

Ofte far kledningsmaterialer pAkjenninger som ikke
har noe med deres funksjon som kledning & gjore. Si-
ledes tjener lzledningsplatene i et trehus ofte som vind-
avstivning. For & undersoke dette kreves en egen
prove (racking strength).

3. Krav til stivhet.
Det ma veere naturlig & forlange at kledningsmateri-

alene skal ha en viss stivhet nir de er spikret pa spiker-
slag. Det kan synes 4 veere sveert subjektivt hva man
her med rimelighet kan forlange. Mange vil kanskje si
at det ikke er nodvendig med noe krav til stivheten i det
hele tatt. Det er imidlertid tydelig at bygningsmyndig-
hetene har hatt stivhetskravet for oye nar de har god-
kjent kledningsmaterialer. Séiledes forlanges det at
6,5 mm halvhard trefiberplate skal spikres pa losholter
med heyst 1 m avstand, mens det for 13 mm gipsplater
ikke forlanges losholter. Dette til tross for at trefiber-
platen heyst sannsynlig vil tdle storre enkellast enn
gipsplaten.

Det amerikanske «Housing and Home Finance
Apgency» forlanger at ndr den innvendige %tledning
belastes med en enkellast pA 40 1b. (belastningsflate
@ 1"), skal summen av nedbeying og inntrykking ikke
veere storre enn 1/10” < 1/120, hver 1 er avstanden
mellom spikerslagene. Dette vil for normale norske
konstruksjoner med 60 cm c/c mellom spikerslagene si
en nedbeoying pa 7,5 mm.

Noen nedboyingsmdlinger foretatt ved NBI er gjen-
gitt i tabell IIT.

Av tabellen ser man at mélingene cr utfort noe for-
skjellig. Ved de fleste malinger har man startet med
11,5 kg forhfindslast.

En tynn plate har den egenskap at det blir forholdsvis
stor nedboying for de forste lasttrinn. Siden gjor pla-
tens membranvirkning seg gjeldende, og nedbpyingen
blir mindre for de senere lasttrinn. Dette fremgér
klart av nedbsyingen for 6,5 mm halvhard trefiber-
plate, Hadde man vart oppmerksom pé dette forhold
tidligere, ville nok alle nedbayingene blitt malt uten
forhdndslast. Forutsetter man at nedboyingene er pro-
porsjonale med lasten (unntatt for halvhirde trefiber-
plater), kan man regne ut folgende nedboyinger:

Tabell IV,
Nedboying ved lasten
Plate
40 Ib. 20 kg 30 kg

Poros trefiberplate 20 mm 5,1 mm 5,66 mm

Halvh. trefiberplate 65 » 7,65 » 785 » 9,72 mm

Gipsplate 13 » 1,80 » 1,99 » 280 »

Gipsplate 95 » 3,32 » 3,66 »

Sponplate 13 » 1,20 » 1,32 » 233 »

Det synes efter dette d veere et rimelig krav at kled- Tabell V.
ningen ikke skal boye seg ned mer enn 8 mm ndr den
belastes med en 20 kg's enkellast (belastningsflate Plate EJ 1/1000 -
o 17). kgem2fem| EJy20
Dette krav vil noenlunde tilsvare det amerikanske,
og det vil heller ikke komme i motstrid med de god- Poros trefiberplate 20 mm 2140 1,21
kjennelser departementet hittil har gitt, idet 6,5 mm Halvh. trefiberplate 6,5 » 456 0,35
halvhérd trefiberplate si vidt tilfredsstiller kravet, En Gipsplate 13 » 5000 1,00
plate som belastes med en enkellast, vil rent teoretisk Gipsplate 95 » 1100 0,39
x Pa?

f4 nedboyingen y = Ed

hvor a er avstanden mellom spikerslagene, t er plate-
tykkelsen og « en koeffisient som vil variere med
oppleggsbetingelsene, Platens stivhet EJ (hvor J er
treghetsmomentef. for 1 e¢m platebredde) vil derfor gi
et godt bilde av hvor store nedbsyinger man kan vente
seg. Av ligningen finner man EJy — 12 g PaZ2 er
konstant for bestemte opplagerbetingelser,

Av tabell V ger man at malet EJ ikke er noe godt
mél for nedboyingen. Ved tynne plater blir nedbeyingen
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vesentlig mindre enn ventet p. g. a. membranvirkningen.
Ved porose plater blir nedboyingen noe storre enn
ventet p. g. a. at lasten trykkes noe inn i platen, Det
sikreste er derfor & foreta maélinger i hvert enkelt
tilfelle.

De krav som ovenfor er stillet til stivheten, har sin
basis i materialets funksjon som kledning. Ofte vil
man ut fra rent konstruktive grunner forlange storre
stivhet enn ovenfor forlangt.



4. Krav til overflateu.

Der gynes 4 veere et visst behov for & kjenne over-
flatehdrdheten til kledningsmaterialer. HAardheten vil
til en viss grad gi beskjed om hvor godt platene kan
motstad dagliglivets skubb og steot uten & fi overflate-
skader.

Til maling av hardheten av kledningsmaterialer er
foreslitt forskjellige inntrykkingslegemer, s& som kule,
kjegle, pyramide, ete. Det kan synes som valget av
inntrykkingslegeme ikke har sd stor betydning, da det
er vanskelig & efterligne de pAkjenninger som platene
blir utsatt for i praksis. Man mé dog soke &4 velge en
metode som korrelerer med de praktiske erfaringer
for slike kledninger.

Da enkelte plater har et hardt overflatesjikt og en
losere kjerne, mad man anse Janka bell test, som har en
utstrakt anvendelse for trevirke, som mindre brukbar.
Ved Janka ball test maler man den kraft som skal til
for & trykke en kule med diameter 11,3 mm ned i ma-
terialet i en dybde av halve diameteren,

Bruk av kjegle som inntrykkingslegeme synes lite
egnet for blote plater, da man ville fi stor inntrykking
ved liten last.

Hensynet til de mer blote kledningsmaterialer tilsa
derfor NBI & velge en kule med s& stor diameter som
19 mm. Dette valg kan selvsagt diskuteres,

Fremgangsméaten ved hardhetsundersekelse ved NBI
er folgende: Man bruker et Zwick hirdhetsproveappa-
rat, fig. 8. Dette apparat er beregnet brukt til plast
og isolasjonsmaterialer. Kulediameteren er @ 19 mm.
Apparatet tillater en maksimal inntrykking pd 4 mm.
Fremgangsmiten er folgende: Apparatet O-stilles ved
en forhAndslast pA kulen pad 0,3 kg. Det péfores sé

25 kg last og inntrykkingen avleses efter 10 sek. og 60
sek. Lasten tas av, og inntrykkingen avleses efter
1 min. Decanc siste inntrykking vil vi i det folgende
kalle den varige inntfykking,

Det vi her har kalt den varige inntrykking, er som
regel ikke identisk med det merke platen vil fA efter
lang tid. For en poros trefiberplate belagt med maler-
papp fant man sdledes folgende inntrykking:

Tid efter

avlasting: Yamin. 1 min. 2 min. 4 min. 8 min,
Inntrykking i
mm: 1,26 1,24 1,20 1,17 1,145

Av hensyn til provingen méatte man velge en relativt
kort tid, og man valgte 1 min. Da platene vil ga noe
forskjellig tilbake, er den korte provetid kanskje noe
urettferdig mot enkelte platetyper,

Brinell-hdrdheten beregnes efter formelen B = _ T

= Dt
hvor P er kraft, D kulediameter og t inntrykking. For

kledningsmaterialer viser det seg at Brinell-hArdheten
er avhengig av den anvendte last. Normalt tiltar Bri-
nell-hdrdheten med tiltagende P. Man er derfor blitt
stdende ved & angi inntrykkingen i mm ved standardi-
sert last og kulediameter.

Treverk har jo gjennom alle Ar veert ansett som
tilfredsstillende kledning. Velger man derfor les gran
som basis, fAr man inntrykkingen 0,44 mm.

Folgende regel skulle da veere rimelig:

Kledningsmaterialene md ha en overflatehdrdhet som
ilcke gir storre varig inmtrykking emn 0,6 mm provet
slile som angitt ovenfor.

Tabell VI angir noen hardhetsverdier funnet ved NBEL,

Tabell VI. Inntrykking av Iule @ 19 mm ved 25 kg’s last.
Den varige inntrykking avlest 1 min. efter avlasting.

Varig inn-
Materiale Underlag | trykking sme?ﬁmg
t mm s
Trevirke
Gran sp.v. 0,382 Stalplate 0,44 0,12
Furu » 0,51 » 0,34 0,04
Furu » 0,622 » 0,30 0,03
Bjerk » 0,77 » 0,16 0,01
Rodbok > 0,66 » 0,19 0,02
Limba > 035 » 0,47 0,03
Mahogny Sapheli » 0,68 » 0,16 0,05
Mahogny Honduras » 0,42 » 0,40 0,04
Teak Burma » 0,61 » 0,20 0,02
Kokrodua (Duateak) » 0,75 » 0,15 0,03
Eik » 0,69 » 0,18 0,05
Plater
Poros trefiberpl. 22 mm » 1,92—2 93* 0,09
Poros trefiberpl. 22 » m/malerpapp » 1,46 0,05
Poros trefiberpl. 13 » » 1,76 0,07
Halvh. trefiberpl. 6,5 » > 0,11 0,01
HArd trefiberpl. 3,5 » » 0,09 0,01
Internitplate 35 » » 0,04 0,01
Internitplate 5 » » 0,05 0,02
Gipsplate 9 mm hvit side » 0,38 0,04
Gipsplate 9 » grd =» » 0,35 0,01
Gipsplate 13 » Thvit » » 0,33 0,02
Gipsplate 13 » gria » » 0,37 0,03
Sponplate 13 » » 0,14 0,06
Sponplate m/papirbelegg 11,6 mm » 0,23

#) usikre verdier.
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Bfter denne regel vil alle de provede kledningsmate-
rialer, unntatt porpse trefiberplater, veere tilfredsstil-
lende. Det avgjorende spersmél blir da om porpse tre-
fiberplater har vist seg tilstrekkeliz hirde som inn-
vendige kledningsmaterialer. Mye tyder pd at de porese
platene er for svake i hvert fall i mer utsatte rom
(barnevearelse, entré, etce.).

Det kan veere av interesse a4 se hva «Housing and
Home Finance Agency» forlanger av overflatehard-
heten. De foretar proven med 1" akselstdl og 40 lb.
last., Under disse betingelser skal den varige inntryk-
king i innvendig kledning vesre hoyst 1/32” (0,8 mm).
Dette er et vesentlip svakere krav enn det som er
angitt ovenfor.

5. Diverse krav.

I tillegg til de ovennevnte krav kan det veere mange
rent bruksmessige krav som er av interesse. Et for-
hold som ofte springer i oynene, er festemulighetene i
kledningen. Man vil ofte henge opp tunge malerier,
bokhyller ete. pA veggen uten & veere avhengig av de
underliggende spikerslag, Det er her som regel tale
om kledningens skruefasthet. Den vanlige formel for
en treskrues motstand mot sidetrekk er P — k; . D2,
hvor D er skruens skaftdiameter. Er imidlertid den
innskrudde lengde mindre enn 7xD, kan formelen
grovt skrives P — ks 1 D. Da de fleste kledningsplater
er tynne, altsd 1 er liten, kan ikke skruefestet bli
seerlig godt. Mange har forsekt & réde bhot pa dette
ved 4 legge rupanel under platene, men det er klart at
dette ikke er noen seerlig ckonomisk lesning. Vi er
klar over hvilken betydning skruefastheten har, men
man har ved NBI ennd ikke kommet i gang med slike
méalinger.

Kledningsmaterialenes bidrag til lydisoclering og var-
mejsolering vil det fore for vidt & komme inn p& her.
Disse ting mé nedvendigvis behandles separat, Krave-
ne her bor sees i sammenheng med hele vegghkonstruk-
sjonen.

En skade man ofte ser er at man far sprekker i
skjotene nidr man bruker plater som kledning. Her er
det lett & stille opp funksjonskravet: Det mé ikke opp-
std sprekker i skjotene. Kravet kan kanskje synes
vanskelig & efterkomme, men ved & bruke moderne
skjotemetoder, f. eks, ved A lime plateskjotene, tror
man at kravet kan fylles. Kravet om sprekkefrihet
gpiller mer hen pa utferelsen enn péd selve klednings-
materialet.

A n

Fig. ?. Boyingsbrudd av gipsplate. Lastflaten var her
6x6 cm. Bruddet sett ovenfra.

Fig. 8. Proveapparat for mdling av overflatehdrdheten

tit kledningsmaterialer (Zwick hdrdhetsproveapparat).

En egenskap som har en viss forbindelse med kled-
ningens overflatehdrdhet, er kledningens kratsefasthet
eller ripefasthet. Det kan jo tenkes at en plate har
relativt hard overflate, men den lar seg allikevel rela-
tivt lett ripe. Ved NBI bygget vi i sin tid et ripeappa-
rat med det hip & f& fastlagt denne egenskap. Resul-
tatet var imidlertid noe mistrostig, idet det viste seg
umulig & finne noe kvantitativt mal for ripefastheten.
Det samme problemet har man jo innen maling- og
lakkindustrien, og jeg har inntrykk av at man ogsi her
famler efter provemetoder.

Vi har foran forsskt &4 sette noen funksjonskrav for
innvendig kledning. Vi vil til slutt resymere noen av
de krav det er vanlig & stille til selve platematerialet
idag. For gipsplater og asbestcementplater har man
Norsk Standard. Det vesentligste krav som stilles i
disse to standarder er at platene skal ha en viss boy-
ingsfasthet. For trefiberplater har man ingen stan-
dard, men ogsd her er det vanlig 4 stille krav til boy-
ingsfasthet. Som man skjenner, er disse krav ikke
noe funksjonskrav selv om man i almindelighet ma
anta at okende boyingsfasthet gir platene bedre bruks-
messige egenskaper. Gjennomlokkingsfastheten kan
imidlertid veere lav, selv om hoyingsfastheten er hey.
Krav til overflatehdrdhet stilles ikke s& vidt jeg vet til
noe platemateriale idag. Man ma derfor si at de prav-
inger av platemateriale som idag hyppigst finner sted,
har mer interesse for produsentene enn for konsu-
mentene.
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