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Plastror 1 sanitzermstallasjoner.

Av rorleggermester Tore Rosrud, Norges byggforskningsinstitutt.

Innledning.

I Norge brukes polyetylenrer i store mengder til
utvendige vannledninger. En regner med at der lages
vesentlig med polyetylenrer enn galvaniserte rer.
For det norske publikum er det disse rer som har
fatt betegnelsen plastror. Enkelte ganger herer man
ogsa om andre typer, som f. eks. Saran-rerene. Det
sies at de skal tidle «omtrent hva som helst», Dags-
pressen omtalte armerte polyesterrer, som skal leve-
res til den svenske atomreaktor. Disse rer er glass-
fiberarmert og maler 1,2 m i diameter. I laborato-
rier og spesielle industrianlegg har det veert brukt
plastrer i flere ar. Utviklingen har fort til at det na
er aktuelt & underseke mulighetene for a4 bruke slike
rormaterialer ogsd i1 bygningsindustrien. For bygge-
fagfolk er det derfor praktisk med en faglig veiled-
ning fra et saniteerteknisk synspunkt om bruken av
plastror.

Plastrortyper.

Plast er en fellesbetegnelse pa en blanding dv orga-
niske forbindelser, hvorav de mest kjente til rerpro-
duksjon er termoplastiske produkter med felgende be-
tegnelse:

. Polyetylenrer med lav spesifikk (low density).
hoy thigh density).
. Polyvinylkloridrer (PVC).

Nylonrer.

Butyratroer,

Alkrylplastror.

. Polystyren- og kralasticrer.

. Polyester

Polypropylen.,
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Dessuten produseres i enkelte tilfelle rer og rer-
deler av en blanding av disse materialer foruten av
diverse andre gummi- og plaststoffer, ofte armerte
f. eks. med glassfiber.

Produksjonsmetode.

Plastrer framstilles i alminnelighet i en ekstruder.
Det er en maskin hvor man blander hovedrastoffet
med forskjellige tilsatsstoffer som skal virke som
myknere, stabilisatorer, fyllstoffer o. 1. Hovedrastoi-
fet f. eks. PVC far derved spesielle egenskaper som
kan eke anvendelsen og forandre kvaliteten.

I ekstruderen tilsettes ogsa fargestoff eventuelt
sot for & unnghd skadevirkningen av sterkt lys, eller
som forskjennelse og kvalitetsmerking. Enkelte fa-
brikker har en spesiell farge som varemerke. Tyske
Troisdorirer har en bestemt rerfarge. Sennichsens
PVC-rer er brune.

Plaststoffet presses ut av ekstruderen gjennom et
munnstykke, blir avkjelt og delt opp i passende rar-
lengder.

Rordeler framstilles ofte ved bearbeidelse av rer-
ene, enten fabrikkmessig eller pd monteringsstedet.
Denne monteringsmate er tungvint og kostbar, Let-

tere blir det etter hvert som fabrikkene kan levere
rordeler av tilstrekkelig kvalitet for liming eller var-
mesveising uten tilsatsmateriale, Slike rerdeler fram-
slilles ofte press-stepte eller sproytestopte. Maskine-
riet er kostbart og prisen pad rerdelene oftest for hey
{il husinstallasjoner. En kombinasjon av framstil-
lingsmetodene har i enkelte tilfelle fert til sserlig
konkurransedyktige priser.

Felles egenskaper.
De fleste plastrertyper har en rekke felles egen-

skaper:

1. De motstir forskjellige til dels sterke typer syrer
og baser.

2. De oppleses av en del flyktige veesker, som f. eks.

lette jordoljer, alkoholer, aceton og eter. Fa-
brikantene oppgir spesifikasjoner over hva rer-
ene taler.
3. De har serlig liten spesifikk vekt, omtrent som
vann,
De er myke nok til a kunne behandles med verk-
toy for trematerialer. De blir mykere ved tem-
peraturekning. Horisontale frittliggende rer ma
derfor lagres opp kontinuerlig for ikke & ned-
bayes.
De har glattere overflaie enn metallrer og yter
derfor mindre motstand mot stremning av vann
og andre vesker enn stal- og metallrer.
De har en lav ledningsevne for lyd og absorberer
lett hurtige trykkvariasjoner og vannstet.
Stor motstand mot varmegjennomgang.
Stor elektrisk motstand.
Rorene far varig materialspenning ved forming
i varm ftilstand ,slik at reret ved ny oppvarming
vil forseke & ga tilbake til sin opprinnelige form.
Det er til og med pastatt at et rer som varmes
og beoyes forst en vei og siden i en annen ret-
ning, det vil ved oppvarming f. eks. gjennom-
stremming av varmt vann bevege seg ferst til-
bake i den stilling det sist var beyd og siden til-
bake til sin ferste beyeform. Til slutt vil reret
innta sin opprinnelige rette form fra slik som
det kom ut av ekstruderen. Rerene ma derfor
klamres eller lagres opp under monteringen slik
at beyene blir fastspent. Det beste er av denne
grunn a bruke ferdigstepte plastbeyer og rer-
deler, hvor man ikke har slike spenninger.
De fleste rertyper endrer sine egenskaper mer
eller mindre ved ytre pavirkninger som f. eks.
lys og radioaktiv straling, Disse pavirkninger
er ofte avhengig av tiden og vil som oftest ned-
sette eller ske rerets bruksverdi.
Rorenes {asthet synker ved Ilangvarige trykk-
belastninger ved at de enkelte molekyler i stoffet
glir i forhold til hverandre hvorved diameteren
eker og lengden svinner. Svekkelsen blir derved
progressiv, idet rerenes veggtykkelse minsker
progressivt mens trykkbelastningen er konstant.
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Fig. 1
Antatt svekkelse av plastrsr ved 20°C
( Etter dr. van Wijk, Nederland)

International Organization for Standardizations
(ISO) komité for plastrer regner med at det
indre trykk hvorved reret sprenger, er omtrent
proporsjonalt med logaritmen til den tid reret
belastes. Etter 10 minutters belastning er brudd-
fastheten normalt sunket med 10 % av bruddfast-
heten. Etter hundre minutter vil de da
veere sunket ytterligere 10 9% eller totalt 19 %.
Etter 1000 minutter ca. 27 %, osv., se fig. 1.
Disse tallene gir bare et omtrentlig inntrykk av
forholdene ved ‘en bestemt normaltemperatur.
Tegner man en kurve for bruddirykk i plastrer
av forskjellig sort (Polyetylen -PVC osv.) av-
hengig av tiden, vil man for hver type plastrer
antakelig fa omtrent samme form pa kurven.
Man kan derfor ved i finne kurvens begynnelse
skaffe seg en viss mening or det videre forlep
og dermed om varigheten av vedkommende rer
ved en konstant trykkbelastning i reret eller
strekkspenning i stoffet. Se fig. 2, 3 og 4.
Fig. 2 wviser forholdet mellom strekkspenningen
i stoffet og trykket i reret. Det er avhengig av
rerets kvalitet uftrykt ved ¢ og veggtykkelsen
i reret uttrykt ved s foruten diameteren dm.
Fig. 3 og 4 viser polyetylenrerenes styrke av-
hengig av tiden.

12, Plastrer har en varme-utvidelseskoeffisient pa
5—8 ganger jernets uividelse. Rerene ber derfor
helst monteres i mildt veer med middeltempera-
turen de vil bli utsatt for ved bruk.

De forskjellige rertyper har visse spesielie
egenskaper som gjor at de egner seg for ulike
formal.

Rer som krever en omstendelig framstillingspro-
sess og kostbare ramaterialer, har ogsa ofte de mest
verdifulle egenskaper. Pa den annen side har mange
typer plastrer egenskaper i forhold til prisen som
gior dem konkurransedyktige overfor mange av de
hittil vanlige materialer, Selv kobberrerene har vist
tegn pa teering og poredannelse nar de brukes til al-
minnelig kaldt- og varmtvannsformal. En ma veie
rorenes egenskaper for og imot hverandre og neye
underseke de krav som ma stilles og forseke a fa
fram pa markedet ror i de materialer som bade kvali-
tetsmessig og prismessig er de gunstigste.

I Norge har vi vann av sveert ulik beskaffenhet pa

forskjellige steder. Nar man har vert i tvil om ma-
terialvalget, har man gjerne sendt en vannpreve til
Statens institutt for folkehelsen og fatt en kjemisk
analyse med anbefaling om hvilke rermaterialer som
er nedvendig og velegnet., I hardt vann er galvani-
serte rer ofte godt brukbare bade til varmt- og kald-
vann. I beredere og varmtivannsledninger i distrikter
med kalkholdig jord i Mellom-Europa brukes galvani-
sert jern, idet rerene far et innvendig kalkbelegg.
Enkelte distrikter i det serlige Norge sies a ha de
samme forhold. Plastror skal ifelge en tysk under-
sokelse av vannforsyningsrer i kalkdistrikter ha en
s@rlig gunstig overflate hvor det ikke sd lett oppstar
kalkavleiringer.

Enkelte typer plasirer ligger sveert godt an i pris-
konkurransen. Derfor kan folk lett legge om til nye
rortyper uten a vite hva de fir for pengene. Best
mulig kjennskap til rerenes spesielle egenskaper og
anvendelsesmuligheter vil bidra til & bringe utviklin-
gen inn i et sunt spor.

Polyetylenrer med lav spesifikk vekt

er den vanlige typen rer som selges i bygningsartil-
kelforretninger. Rorene er seige og kan selges i rul-
ler pa 300 m eller mer. De kveiles opp i groeften eller
oppa marken pa en enkel mate uten skjoting. Ved
avstikkere har det her i landet veert vanlig & bruke
patentfittings eller Esco-kuplinger. Disse strammer
rorveggen mellom 2 metallhylser hvorav den utven-
dige har gjengede riller, Nylon-kuplinger er ogsd
vanlig, men da ma reret varmes og flenses ut slik at
det kan strammes i en konus.

Forskjellige metoder for sveising har veert an-
evndt. Man varmer en kort metallsylinder som gar
trangt pa reret og inn i en tilsvarende muffe. Sylin-
deren varmes opp til 500—600° C. Muifen er av
samme stoff som reret. Reret og muffen blir ved
oppvarmingen si blett i overflaten at man oppnar en
neyaktig tilpasning til muffen

Polyetylenstoffet i overflaien smelter og der dan-
nes en helsveiset homogen forbindelse nar man atter
skyver reret pa plass i muffen Se fig 5.

Der finnes ogsa en elektrisk sveisemetode. Man
legger en varmekabel i metallsylinderen og varmer
den derved opp og gar for svrig fram som ovenfor,
eller man kan ganske enkelt benytte muffer med inn-
stept varmekabel slik at muffene blir elektrisk sveiset
eller smeltet sammen. Denne metode sies a vaere
vanlig bl. a. i England og Sverige.

Vanlig oppgjenging av polyetylenrerene svekker
materialet s& meget at det ikke er & anbefale hvis

G kg/cm?

Fig. 2: Spenningen i rerveggen uttrykkes ved 6
i kg/cm?.
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Fig. 3: Middelverdier for bruddtrykk i polyetylenror.

reret skal std under trykk. Polyetylenrerene svekkes
ogsa av sollys idet lyset virker som katalysator og
paskynder oksyderingen. Ved oksyderingen brytes
de lange molekylene som gjer at reret er seigt og
sterkt. De er derfor vanligvis iblandet fargestoffer,
sot eller andre antioksydanter (disse kan vere giftige)
for a motvirke sprekkdannelser og svekkelse. Flyte-
grensen ligger ved ca. 4 % utvidelse av stoffet. Storre
utvidelse blir permanent. Kurven pa fig. 3 viser en
foruroliggende tendens for varigheten av rerene selv
ved 20° C. Vi mangler kurver for lengre tid enn ca.
1 ar og kan derfor ikke gi tilstrekkelige opplysninger
om varigheten ved Ilangtidsbelastninger. Ved wvanlig
handelsvare er varigheten heyst avhengig av dimen-
sjon og tykkelse. Undersskelser i andre land viser
ogsd at man i alminnelighet ber veere forsiktig med
a4 belaste polyetylenrer med heyere trykk enn 4—5
kg/cmﬂ. Etter de naveerende markedsforhold vil det
vanligvis si polyetylenroar med de materialtykkelser
og kvaliteter som kan konkurrere prismessig med ror
av andre materialer.

Noen veiledning lktan man kanskje fa av et forslag
utarbeidet av ISO (ISO/TCS/’SCB). Her er gitt ret-
ningslinjer for kvalitetsundersskelse av rorene. Pri-
sen paA polyetylenrer er na ved de rertykkelser som
er vanlig pd markedet ca, halvdelen av prisen pa
galvaniserte rer i tilsvarende dimensjon, og prisen
har gatt stadig nedover. Det kan vere normal pris-
konkurranse, men rerene lages i dag av mange be-
drifter. Produksjonsomkostningene kan lett senkes
ved a benytte kvalitetsforringende fyllstoffer eller re-
dusere veggtyklkelsen under det tilradelige. Fabri-
kantene har med de markedsforhold vi har i dag, et
stort ansvar for at det ikke leveres rer som senere
kan nedvendiggjere kostbare utskiftninger, og som
kan medfere at rerene kan komme i miskreditt.
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4. — —— hoy spes. vekt

Polyetylenrer med hoy spesifikk velt.

Produksjon av en annen type polyetylen foregar
under lavt trykk, Molekylene vil her kunne gli tet-
tere sammen og danne et stoff med noe heyere spesi-
fikk vekt og andre egenskaper enn ror med lav spesi-
fikk vekt. De er stivere slik at de ma selges i rette
lengder. De mykner forst vesentlig ved 120° C og
da bratt mellom 121 og 124 ° C slik at de ved 124° C
lett kan formes i de enskede fasonger med arbeids-
hansker pa hendene,

Polyetylenrsr som har vaert utsalt for radioaktiv
pavirkning, vil f& molekylene deformert pid en slik
méte at de «knyter segs. De glir ikke forbi hver-
andre slik at reret sveller mer og mer ved trykk-
pkning. De vil mer virke som gummistoffer og bli
stdende i spenn. Det sies at slike ror er velegnet
1il wvarmtvannsledninger i normale heytrykksanlegg
4—5 kg og ca. 90° C.

Polyetylenrer med hey spesifikk vekt skjotes pa
samme maéate som de med lav spesifikk vekt. Forskjel-
len i spesifikk vekt er liten, idet begge typer har
cgenvekt pa ca. 0,92 til 0,95, men denne betegnelsen
er blitt foresladtt for 4 fa en populer mate a skille
rorene pa. Rerene med hey spesifikk vekt har ogsa
en langt heyere styrke innen de vanlige temperatur-
omradene,

Fig. 3 og 4 viser kurver for bruddtrykkets avhen-
gighet av belastningstiden for rer av denne type.
Tillatt spenning ifelge ISO-komitéens forslag er 50
kg/cm2. Rerene svekkes vesentlig av rifter i over-
flaten, da disse rifter danner naturlige bruddsteder.
Rorene her derfor legges tildekket for ytire pdkjen-
ninger og med foringer i gjennomganger gjennom
andre konstruksjoner som klammere, vegger o. L
I nedgravet tilstand ber de beskyttes med leire eller
annen blet masse, eventuelt isoleres. Muligens kan
enkelte typer av rerene veere brukelige i varmtvanns-
ledninger med lave vanntrykk. Forsek pa dette om-
rade drives med vekslende hell. Ved et engelsk ekspe-
riment sprakk rorene etter ca. 5 uker.

Prisen er visstnok en del under kobberprisen i til-
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svarende dimensjon. Materialet er forholdsvis nytt.
Det er ca. 1—2 ar siden slike rer ble markedsfort her
i landet

Polyvinylkloridrer har veert i ca. 30 ar. Selve stof-
fet PVC sies & vaere ca. 150 ar gammelt. PVC-rer
av hard PVC er den rortype som alle forhold tatt i

i

Sammensmeltet rer
g rardel

Fig. 5: Skjeting av polyetylenror.

betrakining, synes & ha de pgunstigste framtidsmulig-
heter i sanitzranlegg. De er stive og selges vanlig i
rette lengder pd ca. 6 m. Rerene egner seg bade til
kaldtvann og avlep. Med de PVC-kvaliteter man etter
hvert er kommet fram til, er det blitt mulig & fram-
stille ganske tynnveggede ror som f. eks. med 1,5 mm
veggtykkelse som for korttids-belastning téler trykk
pa 100 kg og mer. Tillatt spenning etter ISO-forsla-
get er 60 kg/ cm?, se fig. 2. For avlgpsrer med samme
tykkelse er der i Nederland gjort prever som viser
at det taler & bli truffet i et pendelapparat av en
vekt pd 46 kg med en hastighet av 2 m pr. sek. uten
brist i rerveggene. Man er klar over at langtids-
svekkelser vil virke vesentlig pd PVC. Derfor ma det
forsok til for hvert fabrikat og hver dimensjon, idet
kvaliteten forandres bade av rastoffene med sine
forskjellige fyllmasser og med fabrikasjonen. Sterre
seighet i stoffet kan bety ekt slagfasthet, men det
taler ofte mindre trykkpakjenninger ved langtids-
belastning.

For hurtig avkjeling eller for stor hastighet i
ekstruderen kan forringe kvaliteten pa rerene. Ved
montering av rerene mid man ta like meget hensyn
til varmeutvidelse som for polyetylenrer. En rerleg-
ger som er vant til & montere kobber-varmtvanns-
ledning, vet hvordan rerene skal monteres og festes
for & kunne ekspandere fritt. Kobberraret for varmt-
vann (15—95° C) ekspanderer vanligvis 1% gang
sa meget som PVC reret for kaldtvann (8—20° Q),
idet PVC-roret utvider seg 4 ganger sa meget pr. ° C.

Utvidelsen pa avlepsrer er imidlertid mer usikker,
idet disse blir utsatt for varmtvannstappinger. Slar
man en bette kokende vann i en vask, vil PVC-reret
f4 en spenning idet innvendig reroverflate oppvarmes
opptil 70° i et kortere tidsrom. PVC-rerets varme-
ledningstall er sa lavt at rerveggen rekker ikke a
bli gjennomvarmet for en god stund etter at varmt-
vannet er rent bort, og utvidelsen av reret blir derfor
vesentlig redusert. En to-etasjes bygning har ca. 6§ m
avlepsrer pa heyden. Ved ca., 30° C differanse vil
utvidelsen bli ca. 15 mm. -

Sideledninger i 2. etasje ma derfor ha en klaring
oppover pa ca. 2 cm for at de ikke skal bli utsatt for
avskjeering. Sterre temperaturekning enn 30° C
gjennom hele rerveggen vil antakelig inntreffe sa
sjelden at man kan se bort fra den. Skulle den inn-
treffe, vil elastisiteten i PVC-stoffet kunne oppta
spenningen uten vanskelighet. PVC-avlepsnett i
norske boliger er utferf etter disse retningslinjer.
Erfaringer med PVC-avlep fra sanitzrutstyr er hen-
tet fra Nederland, hvor det sies at man tidligere har
veert for engstelig for 4 utnytte rerets elastisitet.

Ved montering av PVC-avlep i heyere hus kan
man benytte muffe med O-ringpakning som kan ta
den nedvendige lengdeutvidelse. Se fig. 6. Beying
av PVC-rer foregar pa vanlig mate med beyefjeer,
ved sandfylling eller andre {ylistoffer. Fyllstoffene
varmes ofte opp for a letie varmetilferselen til raret,
idet dette som fer nevnt har sad lavt varmelednings-
iall at det ma varmes en god stund pa yttersiden for
at stoffet skal bli gjennomvarmet. Reret blir lett
boyelig nir temperaturen gar over 120—140° C. Det
mé vises stor wvarsomhet ved oppvarmingen, idet
PVC-stoffet odelegges ved oppvarming over 160° C.

Etter beyingen ber reret Iuftavkjeles til det stiv-
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ner i sin nye form. PVC-stoffet beholder imidlertid
de spenninger som er oppstdit under beyingen og
vil rette seg ut ved ny oppvarming. I et avlepsnett
er denne egenskap seerlig uheldig, idet en horisontal
ledning lett vil fa bakfall og stoppe opp om beyen
far anledning til & forandre vinkel. Boyer for avlep
ma derfor framstilles under temperatur over 160° C
for at beyen skal beholde sin form under vekslende
avlepstemperatur. Se {fig. 6. Tidligere forte dette
til at horisontale PVC-rer métte legges i krybber, for-
trinnsvis store vinkeljern Beyene maétte stopes eller
spennes fast. Anleggsomltostningene for oppheng og
klamring ble p& denne mate uforholdsmessig store.

Der er imidlertid kommet p& markedet ferdig
presstopte bayer i PVC opp til 80 mm diameter. For
framstilling av PVC-deler i denne storrelse kreves
ifolge fagfolk et maskineri med presser og former
til millionbelep. Formene ma bl a. vaere av kromfor-
niklet stal, blankpolert Markedet ma derfor vere
stort for a dekke omkostningene ved framstillingen
av slike wvarer.

Det er blitt foreslatt 4 framstille boyer i ekstruder
ved en eksenirisk utforming av munnstykket. Noen
typer italienske PVC-beyer synes framstilf slik,
Ideen anbefales videre Ved bruk i varmt avleps-
vann vil presstepte beyer beholde, eventuelt seke &
gjenoppla sin beyde tilstand og derved opprettholde

de riktige funksjoner i avlepsnettet. Plastrerene gir
med sin glatte overflate en vesentlig bedre selvrens-
ning enn andre avlepsmaterialer; men nar det blant
reklamefolk péstds at rerene ikke kan tettes igjen,
mé det tas med sterste forbehold.

Skjeting av PVC-avlep skjer for det forste ved
sveising med PVC-sveisetrdd eller for det andre
med liming, eventuelt ved PVC opplest i lesemidler
som er flyktige veasker. Dessuten kan rerene gjenges
og skjotes med metallrerdeler eller plastrerdeler. For
man gjenger rerene settes en treplugg inn i enden
pé roret, slik at plasten ikke skades under oppgjen-
gingen For & unngd skader i plastrerets overflate
skrues reret med stropp-tang, se fig. 7. Sveising
skjer med varmluft pa ca. 200° C. PVC-raret og PVC-
trdden smelter sammen i overflatene og sveiseskjoten
Iylles med PVC-trad i tilstrekkelige lag til & danne
en skjot som er solid nok. Ved sveising far skjoten
en styrke som varierer fra 90° av rerstyrken og
nedover etter sveiserens dyktighet. Det vanlige er
at man oppndr ca. % rerstyrke. Sveising brukes ofte
ved pasetting av avstikkere, skjsting av rer, tilla-
ging av avbeyninger i form av skarpe vinkler i skratt
avskarne rerstykker (Sveisede boyer av rette PVC-
rer holder seg ved temperatureking, men ber ikke
brukes i avlepsrer.) Ved sveisede tilpasninger i for-
skjellige former av PVC-deler md en passe pa
at materialspenningen p. g. a. forarbeiding og bruk
ikke blir for store slik at sveiseskjstene sprenges.

Liming av PVC er etter hvert blitt den enkleste
arbeidsmetode hvis man kan fa kjept de egnede ror-
deler. Avlepsrerdeler som grenrer lages ved opp-
kraving av reret med péliming av avstiklkeren. Fa-
brikkmessig framstilling av slike rerdeler er sterkere
enn sveisede, penere og forholdsvis enklere & fram-
stille.

Liming av rer og eventuelt rerdeler skjer ved at
spissenden pa reret og innvendig i muffen renvaskes
med et rensemiddel for fett og urenheter. Etterpa
smeres limstoffet pa spissenden og den presses inn
i muifen.

Toleransekravene til materialet er svert store, idet
muffen og spissenden ma passe meget godt til hver-
andre. En klaring i muffen ferer til lekkasje, idet
limstoffet svinner i et lim f eks. med 24 av sitt
volum slik at skjeten blir lekk. I en avlepsledning
er det imidlertid mulig & henytte et sparkelstoff i
utette skjoter, men pa vannledninger vil dette svekke
skjoten for meget. Toleransekravene i ISO-komiteens
forslag er sa strenge at det skulle veere mulig & lage
tette skjoter ved liming av ferdiglagde muffer. Noen
fabrikanter av PVC-deler lager muffene noe mindre
enn rtorets utvendige diameter. Skjeten limes ved
et lesningsmiddel, som leser opp stoffet i reret. Nar
roret er presset pa plass, finnes der ingen klaring
og mulighet for lekkasje, og nar lesningsmidlet er
fordampet, henger stoffet i rerdelene sammen. Ved
uneyaktige rer kan en lage muffen selv pa en enkel
mate. Roeret varmes til det er mykt slikt at spiss-
enden kan presses inn til en passende muffe. Derved
vil muffe og spissende vere neyaktig tilpasset hver-
andre. Skjeten ma sentres neyaktig. Se fig, 6.

Gjengeforbindelser er mulig pa vannledninger. De
ror som passer til messinggjenger, kan gjenges med
% gjengelengde. Reret skrues inn i muffen med full
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lengde slik at muffen som ikke ma ha for skarpe
gjenger, skjzrer seg inn i plaststoffet. Skjeten blir
tett og relativt solid. En bedre mate er a framstille
lose plastnipler med utvendige gjenger som kan limes
pa PVC-reret. Denne skjeten kan tilpasses alminne-
lige sanit@rarmaturer. Se fig. 7. Den vil derfor lette
bruken av PVC i nye og gamle anlegg, eller ved
reparasjoner hvor det f. eks. er av betydning a fa
et steyfattigere anlegg. Prisen pa rer for 10 kg
driftstrykk er vesentlig lavere enn for galvaniserte
ror. Prisen pa PVC-avlepsrer er under halv pris av

soilrer.

PVC-ror av myk PVC har liten eller ingen betyd-
ning for saniteerinstallasjoner. De selges som riflede
slanger til havevanning eller klare slanger for instal-
lasjoner som ikke skal std under trykk. De er til
salgs 1 isenkramforretninger til hushdldningsbruk.

Nylonror er stive, de taler 130—150° uten a mykhe
vesentlig. De ma selges i rette lengder. De er hygro-
skopiske og opptar fuktighet fra omgivelsene. I vann
vil de svelle noe og utvide seg f. eks. ea 2 em. pr m.
De taler heye trykk og temperaturer, men-‘ Ykurven
for bruddirykkets avhengighet av belastningtiden er
forholdsvis ugunstig. Nylonrer blir av enkelte anbe-
falt til varmtvannsledninger i boliger. Der ma tas
spesielle forholdsregler for a oppta lengdeutvidelse

p. g a. temperaturvariasjon (pid ca. 1 em pr. m) og
til den hygroskopiske utvidelse. Rerene skjetes ved
sveising ved hjelp av oppvarmet metallsylinder pa
samme mate som polyetylenrer.

Prisen er en del heyere enn for kobberrer i til-
svarende dimensjon og rerene kommer derfor bare
pa tale nar en ma3 ha spesielle lydfattige varmtvanns-
anlegg.

Butyratrer har veert brukt i utvendige vannlednin-
ger i U.S.A. pa samme mate som rer av polyetylen
med lav spesifikk vekt. Det tiler omtrent de s'amme
pakjenninger. Skjotene kan limes som PVC-rer. Re-
rene har imidlertid pa enkelte steder gitt lukt og
smak til vann som renses med klor. Ulempene skrev
seg fra plastiseringsstoffet. Disse ulemper regner en
med & overvinne, men rerene kan bare anbefales
il en lokal vannforsyning med lavt vanntrykk. De

egner seg imidlertid godt til oljeledninger.

Alkylplastrer er glassklare og selges til vann-
standsglass i varme- og varmtvannsanlegg. /" ut-
vendig malte rer koster ca. kr. 2,00 pr. m. De kan
limes og monteres pa liknende maéate som PVC. De
har vart brukt til vann- og avlepsrer i laboratorier.

Polystyrenerer er lysemfintlige i sterkere grad enn
de tidligere nevnte plasttyper. Rerdeler stopes let-
tere av dette materiale, men kvaliteten og forholdene
med hensyn til langtidsfasthet vil bli ugunstigere.
Dessuten er stoffet brennbart. Stoffet kan limes péa
samme mate som PVC, En rertype i denne familie
er laget av styrene og kunstgummi. Stoffet synes a
tale storre pakjenninger enn PVC. Det er imidlertid
dyrere.

Polyesterrer utferes ofte med glassfiber armering
i store dimensjoner. Man ruller glassfiber-armerin-
gen opp pa en valse som males eller rulles i opplest
plastmasse. PA den maten legges lag pa lag til tyk-
kelsen og flere lag armering etter hvilken styrke
roret skal tale. Armeringen kan ogsd péaferes ved
hjelp av lese glassfibertrader som er blandet i plast-
massen. Visse typer av polyesterrer motstar tempe-
raturer opptil 100° C. Fremstilling av rer og deler
er sa enkel at den er anbefalt amatorer.

Polypropylen er et av de siste plaststoffer i han-
delen. Rerene sies a4 ha gode egenskaper og tile
temperaturer opp til 260° C., slik at de skulle egne

seg til varmt wvann,

Konklusjon

Manglende kjennskap til egenskaper hos de for-
skjellige materialer gjer at anvendelsen ennid kan
veere forbundet med risiko. Branntekniske, bygnings-
tekniske og helsemessige spersmidl kommer sterkt
inn i bildet. Og det at man ennd ikke har sikre
opplysninger om varigheten, gjer at mange vil veare
nelende med anvendelsen.
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