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Det er gjennomfert méling av stey fra helikoptertrafikk pa Bjorey og Bildey i Fjell kommune.
P4 hvert sted ble det gjort kontinuerlig opptak og registrering av alle overflyginger i lopet av en
firedagers periode.

Resultatene viser at det bdde er en herbar og malbar forskjell i stoyen fra de to mest benyttete
helikoptertypene, Aerospatiale AS-332 Super Puma og Sikorsky S-92 Helibus. Super Puma er det minst

steyende.
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1 INNLEDNING

Fjell kommune har opplevd en skning i klager pa stoy fra helikoptertrafikken, serlig etter at en ny
type helikopter ble tatt i bruk siste ar. SINTEF IKT ble derfor engasjert for 4 gjennomfore
maélinger in situ for fa fram en dokumentasjon av virkelig stoybelastning, og en analyse av
forskjeller i stoyen avhengig av helikoptertype.

Hos oppdragsgiver har ordferer Jan Utkilen vert kontaktperson. Hos SINTEF IKT har oppdraget
vaert utfart ved avdeling Akustikk av seniorforsker Truls Gjestland, senioringenier Asbjern Ustad
og forsker Idar L. N. Graneien med sistnevnte som prosjektleder. Prosjektansvarlig har veert
forskningssjef Odd K. . Pettersen.

Det ble gjennomfert et planleggingsmete 29. august pd Straume med derpa felgende befaring og
utvelgelse av aktuelle méleposisjoner. I en tidlig fase i planleggingen ble det besluttet &
gjennomfere kun utenders mélinger. Ved a presentere resultatene med frekvensinformasjon vil det
vaere mulig 4 overfore disse til en innenders situasjon i flere bygninger ved hjelp av beregninger
av fasadeisolasjon i en senere fase.

Denne rapport viser hvordan maleprosjektet ble gjennomfert og de viktigste resultatene fra
undersgkelsen. Mer detaljerte resultater er vist i VEDLEGG. Radata fra madlingene er lagret
elektronisk og vil vere tilgjengelig for senere undersekelser dersom dette skulle vare aktuelt.
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2 MALINGER

De mest brukte traséene for trafikk mellom Flesland og de nordlige oljefeltene som betjenes
derfra, passerer over Bjoray, gér rett over sydspissen av Bildey og fortsetter videre nordvestover
langs estsiden av Sotra. Helikoptertraséene (avganger) ved Bergen lufthavn er vist pa Figur 1. Det
er forst og fremst trafikk til og fra Statfjord CTA som passerer Fjell kommune. Dette innbefatter
felt som Troll, Oseberg og Gullfaks i tillegg til Statfjord.

Figur 1. Helikoptertraséer (avganger) omkring Bergen lufthavn Flesland.
(Fra SINTEF rapport STF90 A050061.). M 1:100 000.
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Etter befaring sammen med Fjell kommune ble det besluttet 4 plassere ut to mélestasjoner under
disse traséene. Malestasjonene ble plassert pd Bibelskolen pa Bildey (posisjon: EUREF89, sone
32, 6696108 N, 285802 E) og ved bameskolen/bedehuset pd Bjorsy (posisjon: EUREF89, sone

32,6692772 N, 288581 E), se Figur 2.
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Figur 2. Kartutsnitt med angivelse av de to méleposisjonene syd p# Bildey (B) og ved
barneskolen/bedehuset pd Bjorsy (A). Detaljkart er gitt i VEDLEGG.

Ved Bibelskolen syd pa Bildey hadde man i de fleste tilfellene direkte overflyging. Figur 3 viser
malestedet sett rett mot syd. Det var fii sikt mot sjeen, og helikoptertraséen gikk omtrent NV-S@.
Malemikrofonene var plassert pd muren midt pa bildet, Figur 3. Bildene i de folgende figurer er

tatt under befaring av maleposisjonene.
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29408B):2006

Figur 3. Milestedet ved Bibelskolen p# Bildoy med utsikt rett mot syd.
Mailemikrofonene var plassert p4 muren omtrent midt pi bildet.

Ved barneskolen/bedehuset pd Bjoray var det &pen sikt mot syd, vest og nord, mens sikten mot gst
var delvis skjermet av fjellet Rundelen. Trafikken passerte for det meste noe nord for mélestedet,
og ble derfor observert under en elevasjonsvinkel pd omkring 60 grader. Mélestedet er vist pa
Figur 4. Méalemikrofonene var plassert pé plassen sydest for Bjorey bedehus til venstre i bildet.

Sk e

Figur 4. Milestedet ved Bjorey bedehus sett mot syd.
Mailemikrofonene var plassert pi flaten bak (sydest) bedehuset.

P& hvert malested ble det benyttet to malekjeder med mikrofoner i 1.5 meters hoyde. Lydnivéet pa
stedet ble kontinuerlig registrert og lagret 8 ganger pr sekund. Nér lydniviet overskred en viss
terskel, det vil si at det var sannsynlig at et helikopter passerte, ble det i tillegg gjort lydopptak slik
at det i ettertid var mulig & lytte pa hendelsene for & kontrollere om de kunne kategoriseres som
helikoptertrafikk. Terskelniva for opptak ble satt til 70 dBA for begge posisjoner.
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Registreringen pigikk sammenhengende fra mandag morgen 4. september til torsdag ettermiddag
7. september 2006. I periodene fra omkring klokken 07 til 17 ble det dessuten fort en manuell

logg for alle passeringer.

Veret var vekslende med noen spredte regnbyger. Bortsett fra siste del av torsdag 7. september
var det lite vind i omradet, maksimum 4-5 m/s i felge vindmaéleren pd brua fra fastlandet over til
Straume. Midt pd dagen torsdag blaste det imidlertid opp til sterk kuling. Malingene ble derfor
avsluttet ca kl 14.

Maleutstyret, maleposisjoner og databehandling er narmere beskrevet i VEDLEGG.
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3 ANALYSE

3.1 Valg av steyhendelser

Hver enkelt helikopterpassering ble plukket ut pa grunnlag av loggen og en fortlepende analyse av
lydnivéet. Figur 5 viser eksempel pa hvordan steyen pa malestedet varierte, og hvordan de enkelte
passeringene kunne identifiseres.

Bildey 2006-09-05 Fil 0016 Del 1 fra 09:15:45.13
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Figur 5. Et typisk eksempel pid hvordan steyen varierte i lopet av 1 time ved et av
milestedene. Det er 5 tydelige hendelser hvorav den andre er identifisert som fly, de evrige
som helikopter.

Passeringstidspunktene som ble observert fra mélingene i de to posisjonene ble sammenholdt med
loggen innhentet fra lufttrafikktjenesten i Avinor pa Flesland. Det var vel ett minutt flytid mellom
Bildey og Bjorey, og inntil fem minutter mellom passeringen pd Bjorey og det loggfeite
tidspunktet for avgang eller landing. Bare passeringer som “stemte” tidsmessig p4 alle tre stedene
ble tatt med i den videre analysen. Derved kunne hver enkelt passering med sikkerhet identifiseres
med hensyn pé helikoptertype og individuelt fartey. Identifiseringen ble kontrollert ved lytting pa
opptakene.

I enkelte tilfelle ble det registrert helikopterpasseringer ved bare den ene av maéleposisjonene.
Dette var flyvninger som gikk pd tvers av de vanlige nord-syd-traséene (for eksempel
ambulansetrafikk). Slike “uidentifiserte passeringer” ble ikke benyttet i den videre analysen. I
noen enkle tilfelle matte vi ogsé forkaste passeringen pa grunn av for mye bakgrunnsstey. Dette
gjaldt seerlig registreringene pa Bjorey der stoy fra tungtrafikk og skrik og skral” fra barneskolen
forstyrret noen mélinger. Alle de resterende hendelsene som beholdes har en avstand pd mer enn
10 dB til bakgrunnssteyniva.

3.2 Analysestorrelser

Lydnivaet (angitt i dB rel 20 pPa) er registrert som ekvivalentniva for kontinuerlig fortlapende
1/8-sekund perioder. I denne rapporten presenteres lydnivaet bade i som funksjon av frekvens 1/3
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oktav band og som samlet A-veid lydniva, dBA. Ved A-veiing tas det hensyn til erets folsomhet,
slik at de mest folsomme omrader vektlegges sterkest.

Mileverdiene pd 1/8-sekund er sd midlet i perioder pa ett sekund som gir tilnermet tidskonstant
”slow” (S). Maksimumsnivéet (Lmaxs) for en passering er bestemt som det hoyeste 1-sekunds
ekvivalentnivdet i lopet av hendelsen. Ekvivalentnivaet (L.q) betegner gjennomsnittlig lydenergi i
et tidsrom.

Graden av stoyplage har ogsd ner sammenheng med ekvivalentnivdet over lang tid (degn eller
ar). I tillegg til maksimumsnivaet er det derfor ogsd nedvendig 4 vite hvor stor steydose (samlet
mengde lydenergi) hver hendelse bidrar med. Steydosen for en hendelse kalles
Steyeksponeringsnivd (Lg eller SEL) og beregnes ut fra hendelsens ekvivalentnivd og varighet.
Hendelsen er da begrenset til den tiden steynivéet er hoyere enn 10 dB under maksimalnivéet. Se
Figur 6 og Figur 7.

Stoyeksponeringsnivdet Lg = Ly, + 10%log(T)
der Lo, er ekvivalentmivaet for hendelsen og T er varigheten av hendelsen i sekunder.

Tiden for hendelsen vil variere avhengig av helikopterets hastighet og avstanden til helikopteret.
En typisk hendelse varte mellom 20 og 30 sekunder. Steydosen (steyeksponeringsnivéet) er
samlet stoyenergi som blir registrert i lopet av den tiden “hendelsen” varer.

Det ble gjort frekvensanalyse av lyden under selve hendelsesforlopet. Frekvensspekteret i 1/3
oktavband for den totale steydosen ble beregnet sammen med spekteret for maksimumsverdien.
Figur 6 og Figur 7 viser eksempel pa analyseresultatene for en enkelt passering av to ulike
helikoptertyper, henholdsvis Aerospatiale AS-332 Super Puma og Sikorsky S-92 Helibus.

Lyden fra et helikopter er karakterisert ved en eller flere smalbandskomponenter som ofte er gitt
av bladfrekvensen pa hovedrotoren. Dette fremgar tydelig av Figur 6 og Figur 7. Grunnfrekvensen
her er omkring 20 Hz, det vil si man observerer passering av ca 20 rotorblader pr sekund. Et
helikopter med 4-bladet rotor méa altsd ha en rotasjonshastighet pé rotoren pd ca fem ganger i
sekundet eller ca 300 omdreininger i minuttet. I noen tilfeller vil ogsa bladpasseringsfrekvensen til
halerotoren bidra med tonale komponenter.

Trafikken over omrédet bestér i hovedsak av de to helikoptertypene: AS-332 og S-92. Det er bare
sporadisk trafikk med andre typer. Stayen fra AS-332 og S-92 er derfor viderebehandlet statistisk.

Stoyutstrdlingen fra et helikopter er ikke symmetrisk, forst og fremst pd grunn av
rotasjonsretningen pd hovedrotoren, men ogsd pd grunn av plasseringen av halerotor. Vi har
derfor valgt 4 behandle nordgéende og sydgdende trafikk hver for seg.
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Lydtrykkniva (dB re 20 pPa)
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Figur 6. Stey fra helikopterpassering, AS-332 Super Puma.

Overste diagram viser tidsforlepet med markering av det tidsintervallet som definerer

“hendelsen” og ekvivalentniviet innenfor denne tiden (bla strek).

Nederste diagram viser frekvensspekteret for henholdsvis maksimumsniva L. (red) og
stoyeksponeringsnivi, Lg (bld). Til hoyre ligger en markering av steynivi i dBA.
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Figur 7. Stey fra helikopterpassering, S-92 Helibus.
Overste diagram viser tidsforlepet med markering av det tidsintervallet som definerer
“hendelsen” og ekvivalentnivaet innenfor denne tiden (bla strek).
Nederste diagram viser spekteret for henholdsvis maksimumsniva L,.s (red) og
stoyeksponeringsnivi, Lg (bld). Til hayre ligger en markering av steyniva i dBA.
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4 RESULTATER

Tabell 4.1 og Tabell 4.2 viser gjennomsnittlige lydnivd (maksimumsnivd og
stoyeksponeringsnivd) for de to helikoptertypene ved de to malestedene for hver
passeringsretning,

Enkeltresultater og mer detaljerte resultater er vist i VEDLEGG.

Tabell 4.1. Maleresultater Bjorey.
Lamaxs er maksimalt lydniva og L ag er stoyeksponeringsnivi.

Malested (maler): Bjorpy
Helikopter, handling, antall: | AS-332, Land. (syd) 6
Lamaxs (dBA) Lag (dBA)

Malt midlere stayniva: 71.5 80.0
95% Konfidensintervall+/-: 4.2 49
Standardavvik: 5.3 6.2

Helikopter, handling, antall: | AS-332, Avg. (nord) 31
Lamaxs (dBA) Las (dBA)

Malt midlere steyniva: 73.7 82.5
95% Konfidensintervall+/-; 0.8 0.9
Standardavvik: 24 2.6

Helikopter, handling, antall: | $-92, Land. (syd) 2
LAmaxS (dBA) LAE (dBA)

Malt midlere stayniva: 67.4 78.6
95% Konfidensintervall+/-; 9.1 94
Standardavvik: 6.5 6.8

Helikopter, handling, antall: | $-92, Avg. (nhord) 20

Lamaxs (ABA) Lag (dBA)
Malt midlere stayniva: 74.8 83.7
95% Konfidensintervall+/-; 1.5 16
Standardavvik: 35 3.6
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L_amas er maksimalt lydniva og L_,¢ er stoyeksponeringsniva.

Tabell 4.2. Mileresultater Bildey.

Malested (maler):

Bildeoy

Helikopter, handling, antall: | AS-332, Land. (syd) 8

LArnaxS (dBA) I—AE (dBA)
Malt midlere stayniva; 74.5 83.6
95% Konfidensintervall +/-: 3.0 2.8
Standardavvik: 4.3 4.1
Helikopter, handling, antall: | AS-332, Avg. (nord) 42

Lamaxs (dBA) Lae (dBA)
Malt midlere stayniva: 74.2 84.0
95% Konfidensintervall +/-: 0.6 0.5
Standardavvik: 1.8 1.6
Helikopter, handling, antall: | $S-92, Land. (syd) 4

I—Amaxs (dBA) I—AE (dBA)
Malt midlere stayniva: 74.6 84.1
95% Konfidensintervall +/-: 4.5 3.2
Standardavvik: 4.5 3.3
Helikopter, handling, antall: | $-92, Avg. (nord) 30

Lamaxs (dBA) Lag (dBA)
Malt midlere stgyniva: 76.8 87.2
95% Konfidensintervall +/-: 04 0.3
Standardavvik: 1.2 0.8

13
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5 DISKUSJON

Vi har relativt fd observasjoner av sydgéende trafikk (landing pé Flesland). Antallet blir for lite til
at man med rimelighet kan behandle disse statistisk. Den nordgdende trafikken (avganger fra
Flesland) er imidlertid tilstrekkelig stor til at man kan trekke noen konklusjoner.

Pé Bildey er lydnivéet fra de to helikoptertypene svert stabilt (lite standardavvik). Det tyder pé at
trafikken folger en fast trasé i konstant heyde og hastighet. Det er en signifikant forskjell i
lydniviet for de to helikoptrene, 2.6 dB for maksimumsniviet og 3.2 dB for
stoyeksponeringsnivéet. Det er helikoptertypen Sikorsky S-92 Helibus som stoyer mest. En
forskjell pA 3 dB er herbart selv om de enkelte hendelsene er atskilt i tid. Figur 8 viser
sammenligning av frekvensspekteret for de to helikoptertypene med middelverdi og 95 %
konfidensintervall. For alle frekvenser over 25 Hz er det en signifikant forskjell.

Bildey, Avg. Middelverdi og 95% konfidensintervallpa L_e
100
=
o
o
2=y
[iH]
)
B
=
(%]
o
=
=
1]
|
[=]
(=%
w
-3
]
>
8 S
7]
40 - - — —
30 ‘ T — : T ;
@ o 3 g 3 g = & 3 <
- o™ wn
Frekvens (Hz)og Veiefilter
I-E-—SQZ, 30 avganger —=6—AS32, 42 avganger I

Figur 8. Sammenligning av steyeksponeringsnivi frekvensspektra for helikoptertypene
AS-332 og S-92, ved passering Bildey (nordover) etter avganger fra Flesland.

P4 Bjorey er det ogsd S-92 som gir de heyeste lydnivdene. Forskjellen mellom de to
helikoptertypene er imidlertid mindre enn pa Bildey og den er ikke signifikant (forskjellene er
mindre enn konfidensintervallet). Dette er vist pa Figur 9.
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Bjoroy, Avg. Middelverdi og 85 % konfidensintervallpa L_e
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Figur 9. Sammenligning av steyeksponeringsniva frekvensspektra for helikoptertypene
AS-332 og S-92, ved passering Bjorey (nordover) etter avganger fra Flesland.

Grunnene til at det er sterre spredning i méleresultatene fra Bjorey kan vere flere. Helikoptrene
kan folge forskjellige traséer ut fra Flesland for de samles i hovedtraséen som gér over Bildey.
Observasjonsavstanden vil derfor kunne variere. Vi kan heller ikke utelukke at helikopteret enna
ikke har nadd den fastsatte marsjheyden og derfor er i klatrefase. Motorpadraget og hastighet vil
derfor kunne variere.

Et annet fenomen med betydning for resultatene pd Bjoray, har tilknytning til at mélestedet ikke
ligger rett under den mest brukte traséen over gya. Traséen gikk noe nord for maéleposisjonen og
det er anslatt at observert hoydevinkel fra méleposisjon for helikopterpasseringene 14 pd om lag
60° i det helikopteret passerte. Ren avstandsdempning i forhold til rett under helikopteret ville gitt
en reduksjon pd om lag 1 dB, dersom man antar at helikopteret straler ut like mye lyd i alle
retninger. Na er imidlertid alle helikoptre sveert direktive som steykilde, dvs at de sender mer stoy
ut 1 enkelte retninger enn andre. Det er typisk at helikopter sender mer stey forover enn bakover
og det stoyer mer pa den siden hvor hovedrotorbladene beveger seg forover enn pi motsatt side.
Nar maleseriene pd Bjorgya viser mindre forskjell mellom helikoptrene enn pé Bildey, si er det
narliggende 4 peke pa det fenomen at hovedrotor har forskjellig rotasjonsretning pé de to typene.
Maleposisjonen pa Bjorsya vil for flyginger mot nord ligge pa den stillere siden av S-92 og pé
den mest stoyende siden av AS-332. Om maleposisjonen & nord for traséen ville sannsynligvis
forskjellene vert starre og signifikant forskjellige.

I tillegg til 4 variere i nivd, er det ogsé en tydelig forskjell i lydbildet (frekvensinnholdet av lyden)
fra de to aktuelle helikoptertypene. Med litt trening er det derfor enkelt 4 here hvilken
helikoptertype som passerer. Mens AS-332 Super Puma synes 4 ha jevnt avtakende nivé for den
grunnharmoniske og de to ferste overharmoniske av bladfrekvensen, har S-92 Helibus en markert
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topp rundt tredje overharmoniske (rundt 80 Hz). Dette sees godt pa Figur 9, men er ikke sé tydelig
péd Figur 8. Selv om disse rentonekomponentene ligger ganske lavt i frekvens i et omride der
herselen har liten folsomhet, vil forskjellene vare tydelig herbare.

I Figur 8 og i noen grad i Figur 9 ser vi ogsé en tonal komponent i frekvensbandet rundt 200-250
Hz. Dette er trolig et bidrag fra halerotor.
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6 KONKLUSJON

Maling av helikopterstey i Fjell kommune viser at det er signifikant mélbar forskjell i lydnivaet
fra de to helikoptertypene Aerospatiale AS-332 Super Puma og Sikorsky S-92 Helibus ved normal
overflyving. Denne forskjellen er ogsa tydelig herbar. S-92 gir heyest lydniva. Konklusjonen er
basert pd en antakelse om at det er en stabil overflyging i samme heyde for begge
helikoptertypene over mélepunktet pa Bildeya.

6.1 Vurdering av den malte stoy mot kriterier i forskrifter og retningslinjer

I falge St.meld.nr.8 1999-2000 skal “’steyplagen i Norge reduseres med 25 % . All unedvendig
stey ma unngés, dersom vi skal kunne na det sakalte nasjonale steymalet. N&r man derfor gir over
til en farteytype som gir mer stoy, er dette i strid med steymaélet, selv om steynivéene i seg selv
ligger under vedtatte grenser.

De heyeste malte eksponeringsnivdene finner man pé Bildey hvor det var direkte overflyving. Det
mest stoyende helikopteret, S-92, gir et doseniva for passeringen pd gjennomsnittlig 85.6 dB
(SEL). All trafikken foregér pa dag og kveldstid, s og si aldri i tidsrommet 23-07.

Omregner vi doseniva til ekvivalentniva for degnet, Lyey, vil vi i et niva pé:
Laen = SEL' + 10*log N — 10*log T

Dersom all trafikken foregikk pa dagtid ville dette gi:

Lgen =36.3 + 10*log N

Her er N antall hendelser (passeringer) og T antall sekunder for vurderingsperioden. Et degn
tilsvarer 86400 sekunder.

For & komme innenfor gul steysone i retningslinje T-1442 for flystey, 52 dB og over, gir formelen
at man m4 ha minst 37 helikopterpasseringer i lopet av dagen hver dag (hele aret). 13 passeringer
hver kveld eller 4 passeringer hver natt ville ogsa gi et niva i ytterkant av gul sone. Situasjonen pa
Bildgy, slik den er observert i méleperioden, gir derfor ikke grunnlag for 4 hevde at man m4 ta
spesielle steyhensyn med hensyn pé arealbruk i tilknytning til plan og bygningsloven.

Kravene 1 T-1442 knyttet mot plan og bygningsloven er strengere enn kravene i
forurensningsforskriften. Det folger derfor ogsé av denne utledning at mélte stoyniva ikke krever
tiltak sett i forhold til forskriften.

Da nesten all trafikken foregér pa dagtid, og bare litt om kvelden (1900-2300), er det heller ikke
grunnlag for a4 hevde at trafikken vil kunne gi forstyrrelser av nattesgvnen. Folk som sover om
dagen (skiftarbeidere, “middagshvilere”) vil imidlertid kunne oppleve nivaer opp mot 70 dBA
innenders (med vindu i luftestilling). Det er tilstrekkelig hayt til & kunne fordrsake vekking.

! Ved beregning av Ly, skal hendelser i perioden kveld (1900-2300) gis et tillegg pa 5 dB til den méalte SEL-verdien,
og hendelser om natten (2300-0700) far et tillegg pa 10 dB. En annen méte & uttrykke dette pé er & si at hver hendelse
om kvelden skal regnes som tre hendelser om dagen, og en hendelse om natten teller like mye som 10 hendelser om
dagen.
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VEDLEGG
Maleutstyr og prosedyrer. Enkeltresultater.

Milekjede A (Bjorey):

2-kanals lydmaler Norsonic 121 Miljganalysator s.nr. 22956
Hovedmikrofon Norsonic 1211C Miljemikrofon s.nr. 20179
Reservemikrofon Norsonic 1225+1201 med vindhette @90 mm.
Mikrofonstativ heyde 1.5 m

Milekjede B (Bildey):

2-kanals lydméler Norsonic 121 Miljeanalysator s.nr. 26322
Hovedmikrofon Norsonic 1211C Miljemikrofon s.nr. 20178
Reservemikrofon Norsonic 1225+1201 med vindhette 890 mm.
Mikrofonstativ heyde 1.5 m

Kalibrering

Kalibrator Norsonic 1253 s.nr. 24598 sist kontrollert 2005-12-05. Kalibrering av malekjedene er
kontrollert for, under og etter malingene. Mélekjedene er kontrollert i lopet av de siste 24
madneder. Kontrollene er foretatt av Nemko Kalibreringslab.

Milin
Det blg malt 1 to mikrofoner pd hvert malested, kontinuerlig degnet rundt i hele méleperioden fra
4. til 7. sept. Bare data fra hovedmikrofonen er viderebehandlet. P4 dagtid var en person det meste
av tiden til stede pa ett av malestedene.

e Pa Bjorey ble det malt fra 2006-09-04 11:32 til 2006-09-07 14:10.

e Pa Bildey ble det malt fra 2006-09-04 09:14 til 2006-09-07 14:50.

Mileparametre

Ekvivalent kontinuerlig lydtrykknivd L., pr 1/8 sekund er registrert kontinuerlig for 1/3-
oktavbénd frekvensspektra fra 6.3 til 5000 Hz samt for A-veiefilter. Dessuten er tatt automatiske
lydopptak av alle hendelser med lydnivé over 70 dBA for kontroll av steykilde.

Databehandling

Bare hendelser mellom ca kl 05:30 og 19:30 hver dag er viderebehandlet. Utvelgelse og
identifikasjon av de aktuelle helikopterhendelsene er gjort pa grunnlag av lytting pd lydopptakene
og sammenligning av registrert passeringstid med logg for avganger og landinger pd Flesland, og
logg fra observasjoner pa en mdleposisjon. Normal flytid er ca 3-5 minutter mellom Flesland og
Bjorgy, og ca 1 minutt mellom Bjorey og Bildey. Noen hendelser er forkastet p.g.a. for sterk
vindstey eller bakgrunnsstey (annen trafikk, barneskrik, annen virksombhet). Det ble identifisert og
godkjent 59 helikopterhendelser pa Bjorey, 84 pa Bildey.

Bestemmelse av tidshistorie for steyniva "Slow" for hver hendelse er gjort ved & energimidle i et
lepende 1-sekund-vindu for hvert 1/8 sekund.

Spekter for maksimalt stoynivd L. for hver hendelse er tatt fra den 1/8-s-perioden som har
hoyest A-veid steyniva "Slow".

Spekter og A-veid nivad for steyeksponeringsnivd Lg for hver hendelse er bestemt ut fra de
periodene hvor A-veid steyniva "Slow" er ikke lavere enn 10 dB under maksimalniviet.
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Lg (SEL) = Leg + 10*1log(T) hvor Leq er ekvivalent kontinuerlig stoyniva for disse periodene, og
T er periodenes varighet i sekunder.

Sammenstilling av de brukte enkeltmaleresultatene er vist i figurer pé de neste 4 sidene.

\ I )

Kart over maleposisjon A, Bjorey. Kilde: http:/}’wwwz.fjéll.liommune.no/ Kart.
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Kart over mileposisjon B:—Bildﬂy. Kilde: http://www2.fjell. kommune.no/ Kart.
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