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FORORD

Denne rapporten er en del av utredningsprosjektet ”Vassdragssimulatoren anvendt i Vefsna og
Susna” som er utfert av SINTEF Energiforskning, NINA og LFI Oslo pa oppdrag for Statkraft.
Prosjektet har hatt som méalsetting & kvantifisere hvordan vandring, gyteforhold, vekst og leve-
omrader for fisk i Vefsna og Susna vil endres ved en overfering av Susna og Skardmodalselva og
utbygging av Trofors kraftverk.

Overforing av Susna ved Nordgard og Skardmodalselva ved Trongelvforsen til Ressvatn samt
bygging av Trofors kraftverk med inntak av Store Fiplingdalselv ved Leira og Lille Fiplingdalselv
sor for Grenasen og utlep i Auster-Vefsna like ved Trofors, ligger til grunn for vurderingene.
Dette prosjektet betegnes Muligheter Helgeland (MH) i denne rapporten.

Statkraft har stilt flyfoto og data for vannfering og vanntemperatur til rddighet. Statkraft har
ogsa utfert simuleringer av hvordan vannfering kan forventes & endres som en folge av MH pa
8 utvalgte punkter i vassdraget

Atle Harby har vaert prosjektleder, mens Trond Bremnes (LFI Oslo), Hans-Petter Fjeldstad
(SINTEF), Torbjern Forseth (NINA), Jan Heggenes (LFI Oslo), Arne Jensen (NINA), Bjorn Ove
Johnsen (NINA), Henning Pavels (LFI Oslo), Morten Stickler (SINTEF) og Hakon Sundt
(SINTEF) har vert prosjektmedarbeidere. Denne rapporten oppsummerer prosjektarbeidet og er
redigert av Atle Harby. Rapporten bygger pa flere arbeidsnotat og delrapporter fra prosjektet.

12X257 TR A5884



SINTEF .

SAMMENDRAG

Gjennom bruk av Vassdragssimulatoren er virkninger av MH pé laks og erret vurdert av SINTEF
Energiforskning, NINA og LFI Oslo. MH er vurdert med overfering av vann fra Susna og
Skardmodalselva til Ressvatn, samt bygging av Trofors kraftverk. Virkningene pa fisk er forst
vurdert med en fast minstevannfering for tilpasninger er gjort. Med nedvendige tilpasninger av
vannferingsslipp 1 juli og august, vil sannsynligvis forhold for oppvandring av laks ikke bli
forverret. Vesentlig redusert vannfering 1 gytesesongen og over vinteren vil sannsynligvis ha
betydelige negative konsekvenser for gyting og eggoverlevelse sarlig i Auster-Vefsna. Denne
effekten kan til en viss grad kompenseres gjennom tilpasninger av MH, men spesielt vil
forholdene i1 de naturlig gode gytearene reduseres. Gunstige oppvekstomrader for laks vil trolig
ikke bli redusert som folge av MH selv om vanndekket areal reduseres noe. Vanntemperaturen om
sommeren blir redusert som folge av MH. Datagrunnlaget knyttet til vanntemperatur er imidlertid
usikkert og trolig lite representativt. I Auster-Vefsna kan vekstreduksjonen gi inntil 30-50 prosent
reduksjon i smoltproduksjon hos laks i enkelte ar, mens det for Vefsna nedstrems Trofors blir en
mer beskjeden reduksjon. Med tilpasninger av prosjektet blir denne virkningen betraktelig mindre.

Totalt sett vil en framtidig Gyrodactylus salaris-fri laksebestand ikke bli truet av MH, men
reduksjoner 1 bestanden forventes. Orretbestanden 1 Susna nedstrems det planlagte inntaket i
Susendalskroken blir trolig redusert, men ikke betydelig. Med en miljebasert forbislipping av
vann viser beregningene at MH vil gi begrensede negative virkninger pa lakse- og erretbestanden.
Undersokelsene har avdekket et behov for tilpasning av MH der om lag 50 mill m® vann
disponeres til miljoformél i form av ekt vannslipp forbi inntakene. Dette tilsvarer over 1.5 m’/s
okt vannslipp over hele aret, men ber varieres fra sesong til sesong og ar til ar. Noyaktig
utforming av miljebasert vannferingsslipp ber utredes i detalj 1 en eventuell videre planlegging. I
tillegg foreslas det avbetende tiltak som ogsa ber utredes naermere.

Virkninger pd de enkelte delstrekningene oppsummeres:

Susna fra Susendalskroken til samlgp med Lille Susna

Vannferingsreduksjonen blir stor pa denne strekningen men tilpasninger av prosjektet vil gi
mindre reduksjon i juli og august. Strekningen har i dag trolig en normal erretbestand av forventet
storrelse. Simuleringer av leveomrdder (habitat) pd 5 utvalgte stasjoner som representerer bredden
av habitater, indikerer negative konsekvenser av redusert vannfering for tilgjengelig habitat serlig
pa brede strykstrekninger. Pa strie stryk kan redusert vannfering veere gunstig mht. & fa lavere
vannhastigheter, men gevinsten tapes i stor grad pga. for lite dyp pa lavere vannferinger. Jevne og
middels eller relativt dype blankstryk og kulper bereres i mindre grad av reduksjoner i vannfering
ned mot 5 m’/s. Ved lave vannforinger ned mot 1-2 m’/s tapes vesentlige habitater p4 alle
stasjoner. Dette vil ikke fore til at orreten forsvinner, men et tap i produksjon og trolig sarlig tap
av starre fisk. Det ber undersgkes om stor fisk fra ovenforliggende strekninger vandrer ned til
denne strekningen av Susna.
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Susna fra samlep med Lille Susna til Mikkeljordforsen

Pa denne strekningen blir bdde vannfering og vanntemperatur betydelig pavirket av MH.
Strekningen er ikke lakseferende og det er ikke utfort stedegne undersokelser av erret pd denne
strekningen. Ut fra resultatene i andre deler av vassdraget er det grunn til & tro at vekstforholdene
for erret blir redusert som folge av MH. Virkningen blir trolig mer dramatisk enn pé lakseferende
strekning. Oppvekstomréder for erret blir ogsé pavirket, men det er ikke utfort undersgkelser som
gir grunnlag for vurderinger pa denne strekningen.

Unkra og Skardmodalselva

Forhold for erret i Skardmodalselva er ikke undersekt og vi har ikke noe grunnlag for & vurdere
virkninger av MH 1 Skardmodalselva. I Unkra vil vannferingen bli redusert. Vanntemperaturen vil
trolig oke noe om sommeren pd grunn av lavere gjennomstremning i Unkervann. Ettersom Unkra
er forholdsvis stri med mange stryk vil det vere en fordel med reduserte vannferinger for
oppvekstomradene for laks om sommeren. Om vinteren vil vanndekket areal reduseres, men
likevel vil trolig ikke gunstige oppvekstomrader reduseres. Forhold for gyting og oppvandring i
Unkra er ikke undersokt.

Auster-Vefsna fra Mikkeljordforsen til Store Fiplingdalselv

Vannfering og til dels vanntemperatur blir merkbart pavirket av MH pé denne strekningen. Flere
vandringshinder gir forsinkelser i oppvandring, noe som ogsa inntreffer uten MH. Med
tilpasninger virker det som MH ikke vil bidra til ytterligere forsinkelser i de fleste ar.
Vekstforholdene for ungfisk vil trolig bli kraftig redusert enkelte ar, men her er datagrunnlaget
svakt. Mange gunstige gyteomrader i Auster-Vefsna ligger langs breddene, og disse vil i sterre
grad vare utsatt for terrlegging etter MH. Dette gjelder spesielt 1 &r med naturlig gode
gyteforhold. De viktigste parametere for levevilkar (habitat) er vanndyp, vannhastighet og
bunnforhold. Selv om vanndekket areal reduseres, vil MH trolig fore til en svak ekning av
gunstige habitater for ungfisk med tanke péa bide dybde og hastighet i sommerhalvéret.

Auster-Vefsna fra samlep Store Fiplingdalselv til Trofors

Pé denne strekningen blir endringer 1 vannfering som folge av MH fortsatt betydelig ettersom
bade overforingene fra Susna og Skardmodalselva virker inn sammen med Trofors kraftverk. Det
er pa denne strekningen de mest kritiske vandringsforholdene er avdekket, men en tilpasning av
MH kan imidlertid redusere problemer forbundet med vandring betraktelig. Vekstforholdene for
ungfisk vil ogsé bli redusert enkelte ar, men her er datagrunnlaget svakt. Mange gunstige
gyteomréader 1 Auster-Vefsna ligger langs breddene, og disse vil i sterre grad vare utsatt for
torrlegging etter MH. Dette gjelder spesielt 1 ar med naturlig gode gyteforhold. De viktigste
parametere for habitat er vanndyp, vannhastighet og bunnforhold. Selv om vanndekket areal
reduseres, vil MH trolig fore til en svak gkning av gunstige habitater for ungfisk med tanke pé
bade dybde og hastighet 1 sommerhalvaret.
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Vefsna nedstroms Trofors
Pa denne strekningen blir endringer i vannfering som folge av MH ikke sa store ettersom mye av
nedberfeltet oppstroms er upavirket av MH. Likevel blir virkningene merkbare. Vandrings-

forholdene forbi Forsjordfors, Laksfors og Fellingforsen vil bli noe forbedret enkelte ar og noe
forverret andre ar selv med tilpasninger av MH. Vekstforholdene for ungfisk blir trolig beskjedent
redusert, men her er datagrunnlaget svakt. Pa4 de undersokte mulige gyteomradene pd denne
strekningen virker det som MH vil fore til smé endringer. De viktigste parametere for levevilkar
(habitat) er vanndyp, vannhastighet og bunnforhold. MH vil pa denne strekningen trolig fere til en
reduksjon av gunstige habitater med tanke pa dybde og en svak ekning eller ingen endring av
gunstige habitater med tanke pa hastighet.

Tilpasninger av Muligheter Helgeland (MH)

I utgangspunktet spiller det ingen rolle for MH nar vannet overfores til Ressvatn. Dette kommer
av den store magasinkapasiteten i Ressvatn, og MH er siledes et spesielt og utfordrende prosjekt
faglig sett. Det ligger godt til rette for tilpasninger og utforming av miljebaserte vannferingsslipp.

Vurderingene av MH er utfort etter at de forste simuleringsresultatene avdekket behov for mer
vann til vandring spesielt 1 august de fleste ar, samt behov for gkt vanntemperatur. For
vanntemperaturen nar 6-8 grader C har laksefisk en mer passiv adferd enn pa varmere vann og
vanligvis tilfredsstilles krav til habitat pa lave vannferinger. I perioden mai-juni er det som regel
heoy vannfering med sngsmelting og store resttilsig 1 vassdraget, og det vil trolig vere positivt for
fisk hvis MH kan redusere vannferingen noe i de fleste ar i denne perioden. Det er derfor mulig &
spare i gjennomsnitt om lag 18 mill m® vann som kan flyttes fra mai-juni til senere pi sommeren.
[ gjennomsnitt tilsvarer dette for eksempel 6.9 m’/s over en méned, men vi anbefaler ikke en jevn
slipping av vannet.

De forste simuleringene av virkninger av MH viste at uten tilpasninger ville spesielt forhold for
oppvandring bli negativt pavirket som felge av for lav vannfering i perioder om sommeren. I de
fleste ar vil det veere mulig & kompensere for dette gjennom ekt slipping av minstevannfering
forbi inntakene i1 Susna, Skardmodalselva og til dels Fiplingdalselvene. Overslagsmessige
beregninger viser at det er behov for 28 mill m’ ekstra vann for & gi tilfredsstillende
vandringsforhold. Dette kommer i tillegg til 18 mill m® som flyttes fra mai-juni til senere pa
sommeren. Til sammen tilsvarer dette 8.9 m*/s okt vannforing over to maneder som kommer i
tillegg til minstevannforingene pa 2.0 m’/s i Susna og Store Fiplingdalselv, samt 2.5 m’/s i
Skardmodalselva. I tillegg kan det vere behov for ekte vannferinger om vinteren i mange ar. Ved
slipping av i gjennomsnitt 20 mill m® mer vann om vinteren vil trolig faren for torrlegging av
gyteomréder reduseres. Vannslippet ber ikke komme som en jevn fast minstevannfering, men
heller lapende tilpasses som en miljebasert vannfering. Vi understreker at beregningene er
gjennomsnittsverdier, og det vil 1 enkelte ar ikke veere behov for ekstra vann mens behovet kan bli
merkbart sterre i andre &r. Totalt sett utgjor dette i gjennomsnitt i overkant av 1.5 m®/s ekstra vann
1 et helt &r, men ber aldri slippes som en konstant vannfering.

MH med en slik miljobasert vannfering om sommeren vil ogsa fere til betraktelig redusert negativ
virkning pé vekstforholdene. Sa lenge det er tilstrekkelig vannfering, ber mesteparten av
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tilleggsvann ved en miljebasert vannfering slippes i Susna. P4 denne méten vil ogsa
habitatforholdene for erret vesentlig mindre pavirket i negativ retning. Ettersom Unkra de fleste ar
blir merkbart varmere enn resten av vassdraget pa seinsommeren, kan trolig mer ekstra vann
slippes til Skardmodalselva pa denne tiden av aret. Dette vil trolig gi best effekt pa
vekstforholdene i Auster-Vefsna.

En detaljert plan for slipping av miljebasert vannfering er ikke studert i detalj 1 dette prosjektet,
og ber utredes nermere. Det blir da ogsé viktig a vurdere tekniske losninger for sikring og tapping

av vann, samt at unaturlig hurtig endringer 1 vannfering unngas.

Mulige avbgtende tiltak

For & kompensere for tapte gode leveomrédder for orret pé strekningene rett nedstrems inntak av
vann, kan trolig fysiske habitatforbedrende tiltak konstrueres. Erfaringer fra andre vassdrag viser
at effektive tiltak kan forbedre forholdene betraktelig. Slike tiltak ber detaljutformes etter
grundigere studier.

Det er foreslitt & bygge en terskel ved utlopet av Unkervann for & opprettholde en hoy vannstand
for 4 sikre innlepsdeltaet (Tesaker 2003). En slik terskel ber utstyres med en tappeordning blant
annet for ikke & gke flomfaren. Terskelen kan ogsa brukes til & samle vann i perioder med hoy
avrenning. Forelopige beregninger viser at en terskel ved utlepet av Unkervann kan bidra med 14
mill m® vann 2-4 ganger i ret. Det vil dermed ogsé vaere mulig & slippe ekstra vann i enkelte
perioder til Unkra, Auster-Vefsna og Vefsna for a sikre oppvandring og gunstige habitatforhold. I
tillegg vil en lagring av vann i Unkervann sannsynligvis bidra til gkt oppvarming av vannet som
igjen vil virke positivt pa vekst av fisk hvis dette vannet slippes 1 perioden august-september.
Vann fra Unkervann kan ogsa tenkes brukt gjennom gytesesongen og vinteren for a forbedre
forholdene for gyting og eggoverlevelse i gytegroper. Et magasin pa 14 mill m’ kan for eksempel
bidra med i overkant av 1 m’/s ekstra vann i perioden med lav vintervannfering pa om lag

5 méneder.

Det finnes 1 dag 14 laksetrapper i vassdraget. Dersom man lykkes med & fjerne parasitten
Gyrodactylus salaris fra vassdraget, kan alle trappene apnes for passering av laks. Det vil vere
naturlig 4 restaurere, vedlikeholde og eventuelt omforme disse trappene i1 henhold til et nytt
vannferingsmenster tilpasset MH. Det ber ogsd vurderes bygging av nye trapper 1 enkelte stryk og
fosser for & forbedre oppvandringsforholdene.

Avrenning fra Mjelkelva er den viktigste &rsaken til at MH forer til redusert vanntemperatur og
vekst 1 Auster-Vefsna og Vefsna. Dersom Mjelkelva ogsé kan overfores til Ressvatn, vil dette gi
heyere temperatur og redusert transport av fine sedimenter i Auster-Vefsna og Vefsna. Kostnader
og virkninger av dette méd vurderes naermere for & se om dette kan vere et realistisk tiltak.
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INNLEDNING

Vefsna er det storste vassdraget i Nordland, og i hele Nord-Norge er det bare Tana som har mer
utstrakte gyte- og oppvekstomréader for laks. Totalt er den lakseforende strekningen av Vefsna mer
enn 150 km (Berg 1964) dersom alle laksetrapper er dpne. I hovedvassdraget kan laksen da gé opp
til Mikkeljordforsen ovenfor Hattfjelldal. Denne ligger 91 km fra sjoen. Dessuten kan den ga opp
Unkra (9 km) og videre gjennom Unkervatnet (14 km?) og 4 km oppover Skardmodalselva. I
tillegg kan den gi 27 km oppover Svenningdalselva og et stykke oppover enkelte sideelver i
vassdraget.

Vefsna skiller seg klart ut fra de fleste andre norske laksevassdrag ved at laksen ma passere en
rekke store og vanskelige fosser pd vandringen oppover til de everste gyteomradene. Opprinnelig
kunne laksen bare gé opp til Laksforsen 29 km fra sjeen. Men en omfattende bygging av
laksetrapper i vassdraget gjennom en hundreérsperiode har gkt gyte- og oppvekstomradene
vesentlig. Dersom en regner med alle storre og mindre anlegg er det né 14 trapper i1 vassdraget.

I dag er bestanden av laks sterkt redusert i vassdraget pa grunn av parasitten Gyrodactylus salaris
(Johnsen og Jensen 1988, Johnsen et al. 1999). Fisketrappa i Laksforsen er stengt, og bare de
nederste 29 km av vassdraget er tilgjengelig for laksen. Det finnes imidlertid betydelig kunnskap
om fisket etter laks og om laksens vandringer i Vefsna fra tidligere tider. Opplysningene stammer
vesentlig fra 1970-tallet. Deler av dette materialet er tidligere bearbeidet og rapportert, delvis i
forbindelse med de planene for utbygging av Vefsnavassdraget som foreld tidlig pa 1970-tallet
(Johnsen 1976, Johnsen 1978, Hansen 1980, Jensen 1983). Disse dataene er gjennomgatt pa nytt i
dette prosjektet. I tillegg har vi benyttet fangstoppgaver fra forst pa 1970-tallet som tidligere ikke
har vert inkludert i analysene.

Statkraft og Helgelandskraft planlegger gjennom prosjektet MH & overfore ovre deler av Vefsna
til Ressvatn, og dessuten & bygge Trofors kraftverk. Overforingen til Rossvatn tenkes gjennomfort
ved to elveinntak, ett i Susendalen og ett i Skardmodalen. Fra to elveinntak i Fiplingdalen
planlegges det & fore vann gjennom en tunnel til et nytt kraftverk med utlep i Auster-Vefsna rett
oppstrems Trofors. Figur 1 viser et kart over omradet med de planlagte inngrepene skissert.
Inngrepene vil kunne medfere redusert vannfering og endret vanntemperatur i store deler av
vassdraget. Reduksjonen i vannfering er sterst gverst i vassdraget.

Pé oppdrag for Statkraft har SINTEF Energiforskning ledet et utredningsprosjekt der simulerings-
modeller i Vassdragssimulatoren (Alfredsen et al. 1995) kombinert med ny og eksisterende
kunnskap om Vefsna, er brukt til & vurdere sannsynlige virkninger pa laks og erret ved realisering
av MH. Maélsetting i utredningsprosjektet har vaert at prosjektet skal kvantifisere hvordan
vandring, gyteforhold, vekst og leveomrader for fisk i Vefsna og Susna vil endres ved en
overforing av Susna og utbygging av Trofors kraftverk. I tillegg har det vert et mal 4 avdekke
mulighetene for & tilpasse MH, slik at man kan minimalisere de negative virkningene av
prosjektet, blant annet slik at en ny laksestamme kan bygges opp igjen.

Endret vannferings- og vanntemperaturregime i Vefsna vil ha innvirkning pa livet i vassdraget.

Redusert og endret vannfering i Susna og Auster-Vefsna vil gi virkninger pa fiskebestanden og
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hele det akvatiske gkosystemet. Det vil ogsd kunne gi virkninger pé utevelse av fiske, ferdsel 1 og
langs vassdraget, isforhold, grunnvannstand, flomfare, estetiske forhold, resipientforhold,
erosjonsprosesser, o.l. Det er viktig 4 kvantifisere disse virkningene og vurdere om de er
miljemessig akseptable, samt hvilke tiltak som kan iverksettes for 4 avbate pa negative
miljevirkninger. Vassdragssimulatoren er et velegnet verktoy for & tallfeste miljovirkningene og
er brukt 1 dette prosjektet i en videreutviklet og oppdatert versjon.

MH er forelopig et mulig utbyggingsprosjekt pa skissestadiet. Som et utgangspunkt for bereg-
ningene er tilsig og overfering av vann simulert for en lengre historisk periode. Det har da vart
nedvendig & angi hvor store vannmengder som til en hver tid kan overfores til Ressvatn og som
skal gd gjennom Trofors kraftverk. Restvannfering i Susna, Skardmodalselva og Fiplingdals-
elvene har derfor ogsé blitt beregnet. Gjennom arbeidet med Vassdragssimulatoren har vi fitt mer
kunnskap om miljekrav til vannfering og vanntemperatur, slik at tilpasninger av de opprinnelige
restvannferingene kan foreslas. Disse tilpasningene og virkningene pé fisk er diskutert i denne
rapporten, men det er ikke gjort nye detaljerte simuleringer av vannkraftproduksjon og
vannforinger.

it P 1 Sy

Eksisterende anlegg !

Muligheter Helgeland

= = = = Andre alternativer

Ciinmae
JUITI]

1] g 10 Km

@ SEEE karuerk 2003 @ @vdsat 1999
7

Figur 1. Overforingene som er planlagt i forbindelse med MH.
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1 VANNFORING

Ved realisering av MH vil vannferingen i hele Vefsna, Auster-Vefsna, Susna, Skardmodalselva,
Unkra og Fiplingdalselvene endre seg. Virkningen vil variere pé de ulike delstrekningene der
endringen blir storst rett nedstroms de planlagte inntakene av vann. Endring 1 vannfering blir
mindre desto lenger nedstroms i vassdrag man kommer nedstrems Trofors.

Statkraft har vha hydrologiske modeller og malte verdier simulert naturlig vannfering pa aktuelle
strekninger i Vefsna for perioden 1961-2002. Vannfering dersom MH hadde vert realisert er ogsé
simulert for den samme perioden. Dermed kan vannfering med og uten MH sammenlignes og
brukes i videre analyser, vurderinger og simuleringer. Simuleringene er primeert laget for &
beregne tilsig til mulig overforing av vann fra Susna og Skardmodalselva og viser en del avvik fra
malte verdier langt ned i vassdraget. For mange analyser har vi derfor isteden brukt malte verdier
fra NVEs méilestasjoner 151.28 Laksfors og 151.21 Joibakken. Vannfering etter realisering av
MH er beregnet som malt vannfering minus differansen mellom simulert vannfering ved
Hattfjelldal med og uten MH.

For & beregne vannfering ved en regulering som felge av MH er det tatt utgangspunkt i at
folgende minstevannforing slippes over inntaksdammene 1 Susna, Skardmodalselva og Store
Fiplingdalselv:

= 0.5 m’/s om vinteren og 2.0 m*/s om sommeren i Susna
* 0.5 m’/s om vinteren og 2.5 m’/s om sommeren i Skardmodalselva
= 0.5 m’/s om vinteren og 2.0 m*/s om sommeren i Store Fiplingdalselv

Ettersom resultatene fra igangsatte undersegkelser blant annet skal brukes til & foresld behovet for
minstevannfering, miljebasert vannfering og manevrering av kraftverkssystemet vil ikke disse
minstevannferingene bli endelige. Tvert imot er det for tidlig & fastsette dette nd, og de er tatt med
1 simuleringene og analysene som et utgangspunkt. Gjennom arbeidet i prosjektet er et tilpasset
vannferingsregime utarbeidet og presenteres i konklusjonene.

Hvor kraftig endringen i vannfering blir, avhenger av den naturlige vannferingen. Beregninger

viser at endringene i vannfering om sommeren (juni-september) blir som i tabell 1. Disse vil i
praksis bli justert etter tilpasninger av prosjektet.
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Tabell 1: Gjennomsnittlig vannforing flere steder i vassdraget og restvannforing ved realisering
av MH.

Vannfaring
Lokalitet for beregning av gjennomsnittlig Dagens Muligheter Restvannfaring
vannfagring vannfaring Helgeland [%]
[m%/s] [m%/s]

Susna rett nedstrgms samlgp Mjglkelva 25 10 39
Unkerelv nedstrems Unkervann 18 5 26
Auster-Vefsna ved Hattfjelldal 57 25 49
Auster-Vefsna for samlap S. Fiplingdalselv 64 35 55
Auster-Vefsna etter samlgp L. Fiplingdalselv 91 45 49
Auster-Vefsna fgr samlgp Svenningdalselv 98 69 71
Vefsna ved Laksfors 150 122 81
Vefsna ved Mosjgen 185 156 85

Det er meget viktig & merke seg at i et naturlig vassdrag som Vefsna er vannforingen sveert
sjelden “gjennomsnittlig”. Som regel er vannferingen betydelig storre over flere korte perioder og
en del lavere over noe lengre perioder. Ved Laksfors er for eksempel gjennomsnittlig vannfering
149 m?/s. Imidlertid finner vi vannforinger mellom 119 og 179 m*/s (+/- 20 prosent) i bare 10
prosent av dagene. Videre er vannferingen ved Laksfors lavere enn gjennomsnittlig vannfering 71
prosent av tiden mens den er hoyere i bare 29 prosent av tiden. Beregningene viser at tallene er
tilsvarende andre steder i vassdraget. Disse eksemplene som er hentet fra drene 1960-1990,
illustrerer viktigheten av a betrakte mer enn bare gjennomsnittlige forhold.

Virkningen av MH blir ogsé ulik gjennom sesongene og mellom &r, avhengig av tilsiget. Under
torre forhold med vannferinger under minstevannfering i Susna, Skardmodalselva og Store
Fiplingdalselv, vil ikke noe vann overferes fra nedberfeltet og vannferingen 1 Vefsna forblir
uendret. Ved middels til stor flom vil kapasiteten pa overferingene begrense virkningen og
flommen i1 Vefsna vil reduseres svert lite som folge av MH. Nér vannferingen er nermere
gjennomsnittet vil den relative virkningen av MH vare storre. Disse forholdene er illustrert 1
figur 2 og tabell 2-3.
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Lav vannfering Middels vannforing Hoy vannfering

Susendal: 2.7 - 2.3 m*/s Susendal: 17 - 2 m3/s Susendal: 155 - 76 m*/s
Hattfjelldal: 6.3 - 5.7 m%/s Hattfjelldal: 40 - 17 m¥/s Hattfjelldal: 471- 306 m®/s
Laksfors: 39.5-38.9 m%/s

161 - 138 m¥/s ~ Laksfors: 1216 - 1051 m3/s

Laksfors:

2} 5
L 4 o

Vannferingsreduksjon: [ 20 — 40 % redusert [l 60 — 80 % redusert
B - 20 % redusert [ 40 — 60 % redusert M 80 — 100 % redusert

Figur 2. Vannforingsendring som folge av MH ved tre ulike situasjoner:

Lav vannforing (til venstre), middels vannforing (midten) og haoy vannforing (til hoyre).

Beregnet vannforingsreduksjon som folge av MH er gitt over mens prosentvis reduksjon er vist pd
kartene.

Tabell 2: Forelopig beregnede vannforinger for og etter MH under lave, middels og haye
vannforingsforhold.

Lav vannfaring Middels vannfaring Hay vannfering
8 mai 1985 13 november 1990 6 juni 1983
Lokalitet Naturlig "MH” Naturlig "MH” Naturlig "MH”
[m¥s] m%s] [m%s] [m¥s] m%s] [m%s]
Susna fgr samlgp Lille Susna 2.7 2.3 17 2 155 76
Auster-Vefsna ved Hattfjelldal 6.3 5.7 40 17 471 306
Vefsna ved Laksfors 39.5 38.9 161 138 1216 1051

Tabell 3: Forelopig beregnede prosentvis reduksjon i vannforinger for og etter MH under lave,
middels og hoye vannforingsforhold.

Lav vannfaering Middels vannfering Hoy vannfering
Lokalitet 8 mai 1985 13 november 1990 6 juni 1983
Susna fgr samlgp Lille 14.8 % 88 % 49 %
Susna
Auster-Vefsna ved 9.5 % 58 % 35 %
Hattfjelldal
Vefsna ved Laksfors 1.5% 14 % 14 %
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2 ENDRINGER 1 VANNDEKKET AREAL

Hvor stort vanndekket areal vi finner pa en lokalitet i en elv styres av vannfering og de lokale
topografiske forholdene. Vanndekket areal vil alltid ske med ekende vannfering, men hvor stor
okningen blir avhenger av topografiske og streamningsmessige forhold. Generelt vil et sted med
slake elvebredder gi forholdsvis stor gkning i vanndekket areal mens steder med bratte
elvebredder forst og fremst vil fa gkt vannstand og vannhastighet ved ekende vannforing.
Lokaliteter som for eksempel en kulp oppstrems naturlige innsnevringer eller terskler vil som
regel fa beskjedne endringer i vanndekket areal ved ekende vannfering mens lokaliteter med stor
helning og fri stremning vil fa sterre okning av vanndekket areal ved ekende vannforing.

I Vefsna vil de lokale forholdene vare avgjerende for hvor store endringene i vanndekket areal
blir ved realisering av MH. Dette er undersokt i detalj pa 11 delstrekninger som er valgt ut for
modellering av ungfiskhabitat. Figur 3 viser fire eksempler pa dette.

1200
~ 1000
= 7
© 800
g
- % /I’/
® 600
=
Ny
g
> 200 7
0
N 3,
& 4 & l N
N\
Vannferingsforhold
‘ Susna Auster-Vefsna —— Auster-Vefsna —— Vefsna

Figur 3. Variasjoner i vanndekket areal ved ulike vannforinger for fire steder i vassdraget.

Det er viktig & merke seg at pa middels og heye vannferinger gir som regel en betydelig
vannferingsendring en beskjeden endring av vanndekket areal. Isteden vil vannhastigheten endre
seg forholdsvis mye, noe som selvsagt ogsa er viktig for livet i vassdraget. Figur 3 viser ogsa at
dette varierer en del fra sted til sted i vassdraget, avhengig av de lokale forholdene.
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3 VANNTEMPERATUR

Vanntemperaturen i Vefsna og Susna er malt flere steder i vassdraget, men det er sveert fa
dataserier som strekker seg over lang tid. Det er heller ikke mange ar det foreligger malinger fra
mange steder samtidig. Av de elvene som berares sterkest av MH, er det bare Unkra det finnes en
lengre méleserie. Statkraft har satt i gang et omfattende temperaturméleprogram flere steder i
vassdraget fra 2001.

Vefsna er en relativt sommervarm elv sammenliknet med mange andre elver i Nordland. De ulike
grenene og sideelvene har ikke likt temperaturmenster. Store Fiplingdalselv og Unkra er vanligvis
relativt kald om véren og tidlig pd sommeren, men blir trolig ofte varmere enn resten av
vassdraget i august, september og oktober. Det samme gjelder trolig ogsa til en viss grad for
Susna oppstrems samlep med Mjelkelva og Lille Susna. Mjelkelva er betydelig kaldere enn Susna
og Vefsna om sommeren pa grunn av breavrenning fra Bjergefjell. Det er vanligvis liten forskjell
i vanntemperatur fra Hattfjelldal og videre ned til utlep i fjorden ved Mosjoen.

Ved hjelp av malinger pa forskjellige steder 1 vassdraget har det veert mulig & lage gode
temperaturkurver for hele vassdraget, fordelt pa 8 forskjellige delstrekninger, for drene 2001 og
2002. For a beregne hvilken virkning MH ville hatt p4 vanntemperaturen de samme arene har vi
benyttet beregnede vannferinger fra Statkraft. Redusert vannfering i Skardmodalselva og Susna
har medfert at temperaturbidraget fra disse delstrekningene er redusert tilsvarende. Dette er
relativt varme bidrag, og siden Mjelkelva er et relativt kaldt bidrag vil temperaturen bli redusert
pa strekningen fra Mjelkelva og nedover som en falge av MH. Tabell 4 viser resultater fra
beregninger av endret temperatur som felge av MH for tilpasninger av vannferingsslipp til Susna,
Skardmodalselva og Fiplingdalselvene er utfort.

Tabell 4. Endringer i vanntemperatur pd fem steder i lakseforende del av Vefsnavassdraget i 2001
dersom vassdraget hadde veert regulert ifolge planene til MH for tilpasning av vannforinger i
prosjektet.

Maned Austervefsna Austervefsna Austervefsna | Vefsna ved | Vefsna ved
ved Hattfjellfors etter samlap ved Laksfors Kvalfors
med Store Trofors
Fiplingdalselv
Januar 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Februar 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mars 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
April 0,3 0,3 0,0 0,0 -0,1
Mai -0,5 -0,4 -0,7 -0,2 -0,5
Juni -0,5 -0,3 -1,0 -0,6 -0,7
Juli -1,6 -1,3 -1,5 -0,9 -0,4
August -1,4 -1,4 -1,2 -0,7 -0,7
September -1,9 -1,9 -1,4 -0,9 -0,5
Oktober -1,4 -1,7 -0,8 -0,5 -0,4
November 0,2 0,2 -0,1 0,0 0,0
Desember 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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I disse beregningene ble det ikke tatt fullstendig hensyn til stralingseffekter eller annen energi-
utveksling mellom luft og vann. Siden vanntemperaturen i sterre grad blir dominert av kaldt vann
fra Mjelkelva som folge av MH vil det vare et storre potensiale for luftoppvarming av dette
vannet. | hovedsak innebarer dette at beregningene stemmer best jo lenger opp 1 vassdraget man
befinner seg, og at de beregnede vanntemperaturene i de nedre delene av vassdraget er mindre
neyaktige slik at de beregnede temperaturene for situasjonen etter utbygging trolig er noe for lave.
Beregningene inkluderer likevel de fleste energiutvekslingsbidrag fordi de er basert pa mélinger
av virkelige temperaturer. Generelt er det behov for et storre datagrunnlag og mer omfattende
beregninger av endringer i vanntemperatur ved eventuelle videre utredninger.

Vannforingen i Mjolkelva har blitt beregnet ved 4 benytte Statkrafts vannferingsberegninger og ta
differansen i vannforing mellom Susna og Auster-Vefsna for samlep med Unkra. Vi vet at denne
metoden gir Mjelkelva storre vannfering enn reelt, men samtidig blir Mjelkelvas temperatur
beregnet ut fra forskjellene mellom de samme vannferingene, slik at denne blir noe varmere enn
reelt. P4 denne méten tas det ogsa hensyn til en eventuell oppvarming pé strekningen ned til den
nedre temperaturmalingen.

Generelt er det behov for et storre datagrunnlag og mer omfattende beregninger av endringer i
vanntemperatur ved eventuelle videre utredninger.
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4 OPPVANDRING AV LAKS

I dette prosjektet er laksens oppvandring i de sterste fossene vurdert i forhold til vannfering og
vanntemperatur. De aktuelle fossene er Forsjordforsen, Laksforsen, Skommistryket,
Klevimostryket, Preikstolforsen og fire fosser pd strekningen Mjelkarliforsen-Hattfjellforsen like
nedenfor Hattfjelldal sentrum. De to forste fossene ligger i Vefsna og de ogvrige i Auster-Vefsna.
Vurderingene er forst gjort uten tilpasninger av vannferinger i MH. Til grunn for vurderingene
ligger tidligere undersekelser av vandring, fisketellinger og fangstrapporter (Berg 1964,

Hansen 1980, Jensen 1983, Johnsen 1976, 1978, Jensen et.al. 1986). P4 bakgrunn av dette kan
laksens mulighet for & passere de enkelte fossene, strykene og trappene vurderes. Tabell 5 viser en
oversikt over vannferingskrav til passering av vandringshinder 1 Vefsna og Auster-Vefsna.

Tabell 5. Nedre og ovre grense i vannforing (m’/s) da laksen ikke klarer d passere de forskjellige
fossene i Vefsnavassdraget. Merk at det er benyttet forskjellig malepunkt (vannforingsmerke) for
Vefsna og Auster-Vefsna.

Foss Nedre grense Jvre grense | Malepunkt
Hattfjellforsen <40 ? 151.21 Joibakken
Fisklauselvforsen <40 ? 151.21 Joibakken
Vriomforsen <40 90-140 151.21 Joibakken
Mjglkarliforsen <40 ? 151.21 Joibakken
Preikstolforsen <40 90-140 151.21 Joibakken
Klgvimostryket ca. 35 160-190 151.21 Joibakken
Skommistryket ca. 35 170-200 151.21 Joibakken
Fellingforsen ca. 60 > 230 151.28 Laksfors
Laksforsen 70 > 400 151.28 Laksfors
Forsjordforsen 70 330 151.28 Laksfors

Tidligere undersekelser viser at store mengder laks kan samle seg under Forsjordfors som er den
nederste fossen i1 vassdraget om véren, fordi videre oppgang blir stoppet av for mye og for kaldt
vann. Laksen klarer ikke & passere fossen for vanntemperaturen har steget til 8 °C og vann-
foringen har sunket til under 330 m®/s. Om hesten stopper oppvandringen nir vanntemperturen
synker til under 8 °C. Det er ogsi en nedre grense ved ca. 70 m’/s da laksen ikke lenger klarer &
komme seg opp Forsjordforsen.

Tidligere undersokelser viser at laksen i gjennomsnitt bruker om lag to méneder pé & vandre fra
utlepet opp til Hattfjelldal, men det er store individuelle forskjeller. Det er imidlertid helt klart at
alle fossene og strykene 1 Vefsna og Auster-Vefsna gir forsinkelser i vandringshastighet i naturlig
tilstand.

Uten tilpasninger ville MH fort til faerre oppvandringsdager 1 Forsjordforsen i terre og middels
vannrike ar, og flere oppvandringsdager i fuktige ar. I sju av arene i 30-arsperioden 1961-1990
ville det blitt flere oppvandringsdager, mens det i 22 ar ville blitt feerre dager. I 11 av de 30 arene
(37 %) ville reduksjonen blitt 10-30 %, og 1 to ar (7 %) ville reduksjonen blitt mer enn 40 %.
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I fossene oppstrems Forsjordforsen vil imidlertid laksen mete storre problemer. Problemene vil
sannsynligvis bli sterst i de to nederste fossene 1 Auster-Vefsna, Skommistryket og Klgvimo-
stryket. Begge fossene ligger 1 det omrddet som ogsé bereres av Trofors kraftverk. Spesielt i torre
ar ser det ut for at det kan bli sterkt redusert oppvandring oppover Austervefsna, og i ekstreme ar
(f. eks. 1986) ville kanskje nesten ingen laks klare & passere Skommistryket og Klgvimostryket. I
slike tilfeller vil det uten tilpasninger bli mangel pd gytefisk pd gyteplassene i ovre deler av
vassdraget, og dermed redusert ungfiskproduksjon.

For fire &r, hvorav ett var vatt (1979), ett tilnermet normalt (1981) og to relativt, men ikke
ekstremt, torre &r (1978 og 1980) foreligger det data som gjer at oppvandringen i hele vassdraget
kan vurderes i sammenheng. I ett av de fire arene (1981) ville reguleringen neppe ha fort til store
endringer i oppvandring. Men 1 de tre andre arene (1978, 1979 og 1980) ville oppvandringen blitt
betydelig forsinket og i perioder helt blokkert av for lite vann 1 Forsjordforsen og Laksforsen. I
1978 og 1980 ville det dessuten nesten hele sommeren blitt nermest full stopp i oppvandringen i
nedre del av Austervefsna (1 Skommistryket og Klovimostryket). Det ville bare vaert mulig 4
passere disse to fossene en kort periode tidlig 1 oppvandringsfasen, samt noen dager helt pa
slutten. Ogsa 1 1979 ville det bli fullstendig stopp i oppvandringen her, men da i en kortere
periode enn 1 de to andre arene. De overste fossene 1 Auster-Vefsna ville ogsd bli vanskelige &
passere, men ikke sd vanskelige som Skommistryket og Klgvimostryket.

Totalt sett synes den foreslatte reguleringen uten tilpasninger de fleste &r 4 fore til betydelig
vanskeligere forhold for oppvandring av laks 1 vassdraget. I ekstra vannrike &r kan imidlertid
oppvandringen bli lettere. Starst problemer vil oppsta i de terreste arene. I alle de store fossene i
vassdraget kan det bli forsinkelser og til dels full stans 1 oppvandringen i1 perioder nér
vannferingen er lav. Ogsa laksefisket vil bli skadelidende. Dette vil fore til redusert
ungfiskproduksjon, som igjen vil fere til redusert smoltutvandring, og til sist redusert
tilbakevandring av voksen fisk. Dette vil ga ut over laksefisket i hele vassdraget, ikke bare i
Auster-Vefsna.

Det er to tilpasninger av planene som kan bedre forholdene for laks i Vefsnavassdraget. Dette er
slipping av mer vann i oppvandringstiden i terre perioder og ar, og bygging, opprusting og
forbedring av laksetrapper. En slik opprusting og forbedring ber sannsynligvis uansett gjennom-
fores ettersom mange trapper ikke har veaert 1 bruk og heller ikke vedlikeholdt som folge av at
trappa ved Laksfors har vert stengt pa grunn av lakseparasitten Gyrodactylus salaris. Slipping av
mer vann for a tilfredsstille oppvandring i henhold til vannferingskrav beskrevet i tabell 5 er na
simulert. Resultatene viser at alle krav til vannfering for vandring kan tilfredsstilles slik at MH
ikke vil medfere noen forverring av vandringsforholdene. Dette krever i gjennomsnitt om lag
10.8 m’/s i ekstra slipping av vann i en maned. I praksis vil dette behovet variere stort fra r til &r
og fra uke til uke. Med disse tilpasningene vil dermed MH trolig fere til en svak forbedring av
oppvandringsforholdene for laks enkelte ar og en svak forverring enkelte andre ar. Se for gvrig et
eget kapittel om tilpasninger.
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5 GYTING

Vi antar at laksen i Vefsna normalt vil gyte i oktober og deler av november. Gyteforholdene er
avhengig av de lokale fysiske forholdene, der bunnmateriale (substrat) spiller en stor rolle
sammen med vanndyp og vannhastighet. Etter gyting utvikler eggene seg 1 grusen gjennom
vinteren og klekkes om véren eller forsommeren. Gjennom vinteren er det viktig at oksygen-
tilforselen til eggene sikres og at de ikke torrlegges. Minste vannfering gjennom vinteren er derfor
en viktig faktor for & sikre overlevelse av egg.

Mulige gyteomrader for laks pa fire stasjoner 1 Auster-Vefsna (Pantdalsfoss, Holmen,
Bafjellmoen Ovre og Nedre) og to stasjoner 1 Vefsna (Nedre Laksfors @vre og Nedre) ble
undersekt vha. systematisk dykking. Elva er ofte turbid. Det er derfor bare mulig & dykke i torre
og kalde perioder med lav vannfering. Hosten 2003 ble all dykking gjennomfert i en kort intensiv
periode 15-17 oktober 2003 med en vannforing pa Nervoll pa om lag 10,5 m*/s og pa Laksfors pa
om lag 68 m’/s. Sikten under vann var ca. 7 m. Undersekelsesperioden var sammenfallende med
mulig gyting under Laksforsen. Det var store forskjeller pd gyteforholdene mellom stasjonene. Pa
stasjon Pantdalsfoss var det sveaert lite egnede gyteomrader. Holmen har betydelige arealer med
egnede gyteforhold. Bafjellmoen vre og Nedre har betydelige arealer med dérlige, men likevel
mulige gyteomrader, mens bedre egnede gyteomrader ligger i en smal stripe langs land. |
midtpartiet og dypalen blir vannhastighetene svaert store og substratet grovt. Nedre Laksfors OQvre
og Nedre har gode gytearealer. Her ble det pavist store felt med gytegroper (< 1000) og mange
gytende sjoorret (>500), men fa laks (9 stk.). Modellsimuleringer viser at MH uten tilpasninger vil
medfere betydelig reduksjon 1 vannferingen béde i gytetiden og over vinteren sarlig 1 Auster-
Vefsna. Vannferingen vil bli halvert i midlere og véte perioder, mens vannferingsreduksjonen
blir mindre i terre perioder (ca. 1/3). Modellsimuleringer indikerer at dette vil redusere tilgangen
til egnede gytearealer, som for en del ogsé ligger nar land. Vesentlig redusert vannfering 1
gytesesongen og over vinteren vil sannsynligvis ha betydelige negative konsekvenser for gyting
og eggoverlevelse serlig 1 Auster-Vefsna. Denne effekten vil vare sterst 1 a&r med vét og midlere
vinter hvor relativ reduksjon 1 vannfering er sterst. I torre vintre vil sannsynligvis reduksjon 1
gytearealer bli mindre. Dette kan bety at serlig de gode gytearene i stor grad tapes. Figur 4 viser
hvordan modellerte gyteforhold varierer med vannfering pa de 6 stasjonene.

En tilpasning av MH der vann slippes over perioder med lav vannfering om vinteren er vurdert for
a bedre eggoverlevelsen. Dersom gytingen har foregétt pa relativt hey vannfering er det storre
fare for at gyteomrdder kan torrlegges gjennom vinteren. Dette gjelder ogsa i naturlig tilstand. En
tilpasning av MH kan gi en viss gkning av vannferingen gjennom kritisk lave perioder om
vinteren, 1 hvert fall slik at dagens laveste minste vintervannfering ikke reduseres ytterligere. P&
denne maten vil ikke naturlig dérlige gyte- og eggutviklingsar bli forverret, mens det kan vaere
vanskeligere & kompensere for de naturlig gode gytearene. Vi understreker ogsa at véare
undersekelser og simuleringer er gjort pa et svart lite utvalg av delstrekninger der det for en stor
del ikke finnes laks i dag pga. stengt laksetrapp og parasitten Gyrodactylus salaris. Mer
omfattende undersekelser anbefales derfor for & gi et sikrere og mer representativt
beslutningsgrunnlag gyldig for hele vassdraget.
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Figur 4. Simulerte gyteforhold som funksjon av vannforing for de 6 stasjonene Pantdalsfoss
(averst til venstre), Holmen (averst til hoyre), Badfjellmoen Ovre (i midten til venstre), Bdfjellmoen
Nedre (i midten til hoyre), Nedre Laksfors Ovre (nederst til venstre) og Nedre Laksfors Nedre
(nederst til hayre). Vannforing er vist langs x-aksen og vanndekket areal langs y-aksen.
Kategoriene 0-3 viser: 0 — helt uegnet til gyting, 1- ugunstige gyteforhold, 2- middels gunstige
gyteforhold, 3 — gunstige gyteforhold.
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6 VEKST AV LAKS

Dersom Vefsnavassdraget reguleres etter planene som er skissert i prosjektet MH sa vil det bli en
reduksjon i1 temperaturen i elva i sommerhalvaret. Denne temperaturreduksjonen har for aret 2001
blitt estimert pé atte steder 1 vassdraget. I Austervefsna ved Hattfjellfors ville f .eks. reduksjonen
blitt ca 0.5 °C 1 mai og juni, og 1-2 °C i juli-oktober. I disse beregningene ble det ikke tatt hensyn
til strilingseffekter eller annen energiutveksling mellom luft og vann, og de beregnede vann-
temperaturene for situasjonen etter utbygging er trolig noe for lave. Se for gvrig eget kapittel om
vanntemperatur.

Redusert vanntemperatur i1 laksungenes vekstsesong vil fore til darligere vekst og lavere
smoltproduksjon. I vare beregninger har vi tatt utgangspunkt i eksisterende data om vekst av
laksunger 1 vassdraget. Disse dataene har vi testet mot en eksisterende vekstmodell. Denne
vekstmodellen er deretter benyttet til & beregne hvordan veksten av laksungene ville blitt dersom
vassdraget hadde veert regulert. Til slutt har vi estimert endringer i smoltproduksjon pa grunn av
disse vekstendringene.

I Vefsna ved Laksfors ville laksungene i gjennomsnitt blitt 105 mm etter fire ar i elva, mot 120
mm 1 uregulert elv. Dette utgjor ca. 60 % av et helt ars tilvekst, og ville medfert et smolttap pé ca.
30 % 1 denne delen av elva.

I Auster-Vefsna ved Hattfjellfors ville gjennomsnittslengden av fire &r gammel laks blitt 110 mm 1
uregulert elv 1 2001. Dersom elva hadde vert regulert ville gjennomsnittet ifolge vekstmodellen
bare blitt 84 mm etter fire ar i elva. Videre ville laksen vart 100 mm etter fem ar i elva, og

117 mm etter seks &r. Smoltalderen ville ut fra dette blitt mer enn ett ir hoyere etter regulering, og
nedgangen 1 smoltproduksjon ville blitt ca. 70 %.

For vassdraget sett under ett indikerer beregningene at reguleringen kan medfere en reduksjon 1
smoltproduksjon pa 40-50 % dersom temperaturen endres slik som beskrevet ovenfor.

Temperaturreduksjonene som folge av reguleringen synes & vare noe overestimert. For  vurdere
hvordan usikkerheten 1 disse estimatene vil sla ut pa vekst og produksjon av laks, s& har vi ogsa
gjort beregninger der vi har redusert temperaturendringene etter regulering til det halve av de
opprinnelige estimatene. Beregningene ble utfort for Vefsna ved Laksfors og Auster-Vefsna ved
Hattfjellfors. Smolttapet ble under disse forutsetningene simulert til & bli ca. 15 % ved Laksfors
og ca. 35 % ved Hattfjellfors, dvs. ca. halvparten av de opprinnelige estimatene.

Resultatene for vekst er beregnet ut fra et svert begrenset temperaturdatagrunnlag. Det er ikke
mulig & foreta realistiske simuleringer uten en god representasjon av temperaturer i Susna
oppstrems samlep med Lille Susna, Mjelkelva og Unkra i tillegg til noen temperaturobservasjoner
lenger nedstrems i vassdraget. Dette foreligger kun for 2001 og delvis 2002. Sammenlignet med
andre ar er sannsynligvis 2001 og 2002 lite representative for foregaende 30 ars periode.
Vekstsimuleringene er gjort med flere slike ér etter hverandre, noe som er usannsynlig at
inntreffer over tid. Vi ma ogsa legge til at 2001 og 2002 begge var varme og vekstmessige sveert

gode ar naturlig.
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Pa bakgrunn av vare simuleringer er det grunn til & tro at vekst og smoltproduksjon av laks kan bli
betydelig redusert i enkelte dr som folge av MH uten tilpasninger. Med tilpasninger av
vannferingsslipp 1 juli og august er det imidlertid mulig & redusere den negative virkningen pa
vekstforholdene betydelig ettersom Susna og Skardmodalselva vil bidra med varmere vann enn
det resterende 1 Auster-Vefsna. Ettersom relativt sma endringer i vanntemperatur betyr mye for
veksten, méd den endelige virkningen av dette undersgkes 1 detalj. Vi anbefaler ogsé sterkt videre
maélinger og beregninger for & kunne fa sikrere estimater for virkningen av MH.
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7 LEVEOMRADER FOR UNGFISK AV LAKS

Forholdene for oppvekst av laksunger er styrt av mange parametere der lokalt vanndyp,
vannhastighet og bunnmateriale regnes blant de viktigste. Seks korte og homogene delstrekninger
(stasjoner) i Vefsna og Auster-Vefsna er valgt ut for & representere bredden av leveomrader
(habitat) for ungfisk av laks. Fosser og sterke stryk er likevel ikke representert. P4 hver stasjon er
detaljerte malinger av vanndyp, vannhastighet, bunnmateriale (substrat) og vannstand gjennom-
fort ved 2-3 ulike vannferinger. P4 bakgrunn av mélinger er den hydrauliske modellen HEC-RAS
tilpasset stasjonene. HEC-RAS kan beregne vanndekket areal, vanndyp og vannhastighet pd andre
vannferinger ut fra kalibrering og tilpasning. Vannferinger i intervallet 1/20 til 10 ganger
middelvannfering er valgt for beregninger. Det knytter seg store usikkerheter til resultater fra
svert lave (under 1/5 av middelvannfering) og svart heye (over 3 ganger middelvannfering)
vannferinger pa bakgrunn av manglende kalibrerings- og verifiseringsdata.

Hele det potensielt lakseforende vassdraget er delt inn i homogene strekninger av en elvetype. De
ulike elvetypene er definert ut fra fire fysiske forhold: Helning pd vannspeilet, overflatestromning,
vanndyp og vannhastighet. Tabell 6 viser en oversikt over elvetypene brukt i denne
undersekelsen, modifisert etter Borsanyi et al (2003).

Tabell 6. Elvetyper for potensielt lakseforende del av Vefsna og Auster-Vefsna.

Type | Overflate Helning Vannhastighet | Vanndyp Populeert navn

A Glatt Bratt Hurtig Dyp Blankstryk

B Glatt Moderat Hurtig Dyp/grunn Moderat blankstryk
C Glatt Moderat Langsom Dyp Dyp kulp

D Glatt Moderat Langsom Grunn Grunn kulp

E Turbulent Bratt Hurtig Dyp Strie stryk

F-H | Turbulent Bratt Hurtig Grunn Stryk

Inndelingen i elvetyper er utfort ved bruk av flyfoto fra middels til lave vannferingsforhold og ved
befaring i helikopter pé lav vannfering. I tillegg er enkelte kontrollmalinger pé bakken utfert. Det
knytter seg likevel en betydelig usikkerhet til noyaktigheten ved en slik metode, men pa en stor
romlig skala regner en med at ungyaktighetene jevner seg ut. Hver av de utvalgte stasjonene for
habitatmodellering representerer én elvetype, og vi regner de for representative for hele vass-
draget. Dette er ogsa en grov forenkling samtidig som vi mener det gir gode resultater pa en stor
romlig skala. Vassdraget er delt inn 1 fem delstrekninger, Forsjordfors-Laksfors, Laksfors-Trofors,
Trofors-samlep Store Fiplingdalselv, Samlep Store Fiplingdalselv-Samlep Unkra og Unkra.
Forholdene nedstrems Forsjordfors og oppstrems samlep med Unkra er ikke vurdert 1 detal;.
Figur 5 viser hvordan de ulike elvetypene fordeler seg i vassdraget ved en lav vannfering.
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Forsjordfors-Laksfors Laksfors-Trofors Trofors-Fiplingdal
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Fiplingdal-samlgp Unkra Unkra Vefsna, Auster-Vefsna
og Unkra samlet
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Figur 5. Elvetyper fordelt etter areal pa ulike strekninger og samlet (nede til hayre) pd lav
vannforing. Forklaring til de ulike elvetypene er gitt i tabell 6.

Normalt ber alltid vurderinger av habitatforhold basere seg pd stedegne underseokelser av fiskens
preferanser. Slike undersekelser avdekker hvilke fysiske forhold den lokale laksestammen
foretrekker. Det vil trolig alltid vere lokale og stedegne tilpasninger til slike preferanser. Ettersom
det nesten ikke finnes stedegen laks i Vefsna og Auster-Vefsna pa grunn av parasitten
Gyrodactylus salaris, er det ikke mulig & bruke stedegne preferanser til & vurdere habitat-
forholdene. Vi har derfor tatt i bruk generelle preferanser basert pa internasjonal litteratur, andre
norske undersokelser og vurderinger av lokale habitatforhold. Resultatene er derfor kun egnet til
demonstrasjonsformal og stedegne preferanser ber senere legges til grunn for vurderinger.
Preferanser deles vanligvis inn i tre klasser: Gunstig, ngytralt og ugunstig. Tabell 7 viser de
generelle preferansene brukt til habitatmodellering.

Tabell 7. Generelle preferanser for ungfisk av laks.

Variabel Gunstig Ngytralt Ugunstig

Vanndyp 20-100 cm 10-19 cm, 101-120 cm <10cm, > 120 cm
Vannhastighet 20-50 cm/s 5-19 cm/s, 51-70 cm/s <5cm/s, > 70 cm/s
Bunnmateriale 3-25cm 25-38 cm <3cm,>38cm

Habitatforholdene varierer som en funksjon av vannfering. I disse underseokelsene antar vi at
habitatforholdene innenfor en elvetype varierer som den representative stasjonen. Pa denne méaten
har vi skalert habitatforholdene fra 6 stasjoner til hele vassdraget. Simuleringene pa de enkelte
stasjonene er normalisert 1 forhold til middelvannfering og i forhold til vanndekket areal ved
middelvannfering.
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Figur 6. Habitatforhold med hensyn pad dybde (venstre) og hastighet (hoyre) for Vefsna, Auster-
Vefsna og Unkra delt i 5 avsnitt. Andel av middelvannforing vises langs x-aksen mens prosent av
vanndekket areal vises langs y-aksen.

Figur 6 viser hvordan habitatforholdene varierer med vannfering. Resultatene for viser at
habitatforhold om sommeren bade med hensyn pé dybde og hastighet trolig vil bli forbedret i

Unkra. I hele Auster-Vefsna vil MH trolig fere til en svak ekning av gunstige habitater med tanke

pa bade dybde og hastighet. I Vefsna nedstroms Trofors vil MH trolig fere til en reduksjon av
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gunstige habitater med tanke pa dybde og en svak egkning eller ingen endring av gunstige habitater
med tanke pd hastighet. For hele den lakseforende delen vil MH fore til en reduksjon av gunstige
habitater med tanke pa bunnmateriale, men datagrunnlaget for a vurdere dette er noe sparsomt.
Totalt sett vil gunstige oppvekstomrader for laks trolig ikke bli redusert som folge av MH selv om
vanndekket areal reduseres noe.
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8 ORRETBESTANDEN I SUSNA

Fem stasjoner i Susna pa strekningen fra Nordgérd ned til samlegp med Lille Susna ble i 2002-
2003 undersegkt med hensyn til bestandstettheter, habitatforhold og erretens habitatbruk.
Stasjonene representerer bredden 1 variasjon i1 habitatforholdene 1 Susna.

Det ble bare fanget orret i Susna. Litt over halvparten av fiskene (54 %) var arsyngel. De fleste
andre var ett, to eller tre ar gamle. I tillegg ble det fanget en firedring og en femaring. Gjennom-
snittlig tetthet av arsyngel pa de fem stasjonene var 17,1 individer pr 100 m?. Tettheten av ett-, to-
og tredringer var ganske lik, og varierte mellom 5,1 (ettdringer) og 3,4 (tredringer) individer pr.
100 m?. Firearinger og femaringer var representert med 0,2 individer pr. 100 m?. Det var betydelig
variasjon i tetthet pa de fem stasjonene. Det var ogsa betydelig variasjon i alderssammensetning
pa de ulike stasjonene. P4 st. 1 var det sterst tetthet av fisk, bdde av drsyngel og av eldre fisk,
mens det var lavest tetthet av fisk pa st. 3. Pa st. 2 var det stor tetthet av arsyngel, men fa eldre
fisk. Alderssammensetningen er et resultat av bunnforhold, vannhastighet og dybdeforhold.
Lengden av arsyngelen var 1 gjennomsnitt 48,8 mm, og ettaringene var 37,5 mm storre. Videre
arlig tilvekst de neste to arene var henholdsvis 20,5 mm og 17,5 mm.

Orretens habitatbruk ble undersegkt ved systematisk dykking i september 2002 og august 2003 (ca.
6-10 m’s™). Vi observerte 233 erret med vanlig lengde 13-23cm (gjennomsnitt 16.2 cm +SD 6.0),
samt enkelte storre fisk. Observert tetthet og lengdefordeling var som forventet i denne type elv.
Orreten brukte et stort spekter av vanndyp (2-250 cm; gjennomsnitt 106.5 cm £SD 57.1), med en
klar tendens mot bruk av de dypere omrdder i elva (> 80 cm dyp), sarlig for den storre fisken.
@rreten brukte hovedsakelig omrader med lavere og midlere vannhastigheter pa 0-25 cms™ i 2002
(gjennomsnitt 17.3 cms™ £SD 10.0), mens den viste betydelig storre bredde i bruk av vannhastig-
heter sommeren 2003 (gjennomsnitt 41.9 cms™ +SD 23.4). Forskjellen gjenspeiler at orret ofte
flytter mot mer stilleflytende og ofte dypere omrader pa hesten (september 2002). Noe av
forskjellen forklares trolig ogsé ved at observasjonene i 2003 ble gjort pa noe hayere vann-
foringer. Vanligste substrat pd erretens standplasser var grovere stein. Orreten 1 Susna var klart
selektiv i valg av habitat. Basert pa data for habitattilbud og habitatbruk, er habitatpreferanser
beregnet og brukt til 4 simulere hydrofysisk habitat ved ulike vannferinger. Simuleringene for de
fem stasjonene viser ulike, men 1 hovedsak negative, effekter av redusert vannfering avhengig av
gradient og dybdeforhold. Serlig gjelder dette dyp som er en viktig habitatfaktor for erret.
Spesielle kritiske vannferinger som var gjennomgéende pa alle stasjoner kunne ikke identifiseres.
Modellen indikerer negative konsekvenser av redusert vannfering for tilgjengelig habitat serlig pa
brede strykstrekninger som Finnbakken gvre og grunne blankstryk som Jordet. Tapet av habitat er
1 noen grad linezrt med reduksjon 1 vannfering. Pa strie stryk kan redusert vannfering vere
gunstig mht. & fa lavere vannhastigheter, f.eks. Fossheim, og Baklia, men gevinsten tapes 1 stor
grad pga. for lite dyp pa lavere vannferinger. Jevne og middels eller relativt dype blankstryk og
kulper bereres i mindre grad av reduksjoner i vannfering ned mot 5 m’s™. Ved lave vannferinger
ned mot 1-2 m’s™ tapes vesentlige habitater pa alle stasjoner. Dette vil ikke fore til at orreten
forsvinner, men et vesentlig tap i produksjon og trolig sarlig tap av sterre fisk. Figur 7 viser et
eksempel hvordan habitatforholdene varierer som funksjon av vannfering om sommeren pé
stasjonen Fossheim.
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Figur 7. Habitatforholdene med hensyn pa dybde (overst) og hastighet (nederst) som funksjon av
vannforing om sommeren for stasjonen Fossheim. Figurene viser at det er storst areal med
gunstig dybdehabitat rundt 5 m’/s mens det er storst areal med gunstig hastighetshabitat ved
2m’s.
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9 TILPASNINGER AV PROSJEKTET OG MULIGE AVBOTENDE
TILTAK

Tilpasninger av Muligheter Helgeland (MH)

I utgangspunktet spiller det ingen rolle for MH nér vannet overfores til Rossvatn. Dette kommer
av den store magasinkapasiteten i Ressvatn, og MH er séledes et spesielt og utfordrende prosjekt
faglig sett. Det ligger godt til rette for tilpasninger og utforming av miljebaserte vannferingsslipp.

Vurderingene av MH er utfort etter at de forste simuleringsresultatene avdekket behov for mer
vann til vandring spesielt i august de fleste ar, samt behov for gkt vanntemperatur. For vann-
temperaturen nér 6-8 grader C har laksefisk en mer passiv adferd enn pa varmere vann og
vanligvis tilfredsstilles krav til habitat pa lave vannferinger. I perioden mai-juni er det som regel
hey vannfering med snesmelting og store resttilsig 1 vassdraget, og det vil trolig vaere positivt for
fisk hvis MH kan redusere vannferingen noe 1 de fleste &r. Det er derfor mulig & spare 1
gjennomsnitt om lag 18 mill m® vann som kan flyttes fra mai-juni til senere pd sommeren. I
gjennomsnitt tilsvarer dette for eksempel 6.9 m*/s over en maned.

De forste simuleringene av virkninger av MH viste at uten tilpasninger ville spesielt forhold for
oppvandring bli negativt pavirket som folge av for lav vannfering i perioder om sommeren. I de
fleste ar vil det vaere mulig & kompensere for dette gjennom ekt slipping av minstevannfering
forbi inntakene i Susna, Skardmodalselva og til dels Fiplingdalselvene. Overslagsmessige
beregninger viser at det er behov for 28 mill m’ ekstra vann for & gi tilfredsstillende vandrings-
forhold. Dette kommer i tillegg til 18 mill m® som flyttes fra mai-juni til senere pi sommeren. Til
sammen tilsvarer dette 8.9 m’/s ekt vannforing over to méneder som kommer i tillegg til minste-
vannforingene pa 2.0 m’/s i Susna og Store Fiplingdalselv, samt 2.5 m’/s i Skardmodalselva. I
tillegg kan det vere behov for gkte vannferinger om vinteren 1 mange ar. Ved slipping av i
gjennomsnitt 20 mill m® mer vann om vinteren vil trolig faren for terrlegging av gyteomrader
reduseres. Vannslippet bor ikke komme som en jevn, fast minstevannfering, men heller lopende
tilpasses som en miljebasert vannfering. Vi understreker at beregningene er gjennomsnittsverdier,
og det vil 1 enkelte ar ikke vaere behov for ekstra vann mens behovet kan bli merkbart storre i
andre &r. Totalt sett utgjor dette i gjennomsnitt i overkant av 1.5 m*/s ekstra vann i et helt ar, men
ber aldri slippes som en konstant vannfering.

MH med en slik miljobasert vannfering om sommeren vil ogsa fere til betraktelig redusert negativ
virkning pé vekstforholdene. Sé lenge det er tilstrekkelig vannfering, ber mesteparten av tilleggs-
vann ved en miljebasert vannfering slippes i Susna. Pa denne méten vil ogséa habitatforholdene for
orret bli forbedret. Ettersom Unkra de fleste &r blir merkbart varmere enn resten av vassdraget pa
seinsommeren, kan trolig mer ekstra vann slippes til Skardmodalselva pa denne tiden av aret.
Dette vil trolig gi best effekt pa vekstforholdene i Auster-Vefsna.

En detaljert plan for slipping av miljebasert vannfering er ikke studert i detalj 1 dette prosjektet,

og ber utredes nermere. Det blir da ogsé viktig a vurdere tekniske lgsninger for sikring og tapping
av vann, samt at unaturlig hurtig endringer i vannfering unngas.
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Figur 8 viser et eksempel pa hvordan dette bor utredes der behov for slipping av vann for &
forbedre vandringsforholdene i Skommistryket og Klevimostryket er vist for 1980 som er vurdert
som et vanskelig &r vandringsmessig.
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Figur 8. Behov for slipping av vann til d forbedre vandringsforholdene i Auster-Vefsna forl980
dersom MH hadde veert realisert. Figuren viser at det fram til 10 juli ikke er behov for vann.

Fram til 21 juli kan vann slippes fra Susna. 21-24 juli er det behov for vannslipp bade til Susna og
Skardmodalselva, osv. Figuren viser ogsd at det i perioden 8-17 august ikke er tilstrekkelig vann
til d forbedre vandringsforholdene selv dersom MH ikke overforer noe vann.

Mulige avbetende tiltak

For & kompensere for tapte, gode leveomrader for erret pa strekningene rett nedstrems inntak av
vann, kan trolig habitatforbedrende tiltak konstrueres. Erfaringer fra andre vassdrag viser at
effektive tiltak kan forbedre forholdene betraktelig. Slike tiltak ber detaljutformes etter grundigere
studier.

Det er foreslatt & bygge en terskel ved utlepet av Unkervann for & opprettholde en hey vannstand
for & sikre innlepsdeltaet (Tesaker 2003). En slik terskel ber utstyres med en tappeordning blant
annet for ikke & oke flomfaren. Terskelen kan ogsa brukes til & samle vann i perioder med hoy
avrenning. Forelopige beregninger viser at en terskel ved utlepet av Unkervann kan bidra med 14
mill m® vann 2-4 ganger i aret. Det vil dermed ogsa vere mulig & slippe ekstra vann til Unkra,
Auster-Vefsna og Vefsna for a sikre oppvandring og gunstige habitatforhold. I tillegg vil en
lagring av vann i Unkervann sannsynligvis bidra til gkt oppvarming av vannet som igjen vil virke
positivt pa vekst av fisk hvis dette vannet slippes i perioden august-september. Vann fra
Unkervann kan ogsa tenkes brukt gjennom gytesesongen og vinteren for & forbedre forholdene for
gyting og eggoverlevelse i gytegroper. Et magasin pa 14 mill m® kan for eksempel bidra med i
overkant av 1 m*/s ekstra vann i perioden med lav vintervannfering p4 om lag 5 maneder.
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Det finnes 1 dag 14 laksetrapper i vassdraget. Dersom man lykkes med & fjerne parasitten
Gyrodactylus salaris fra vassdraget, kan alle trappene apnes for passering av laks. Det vil vere
naturlig 4 restaurere, vedlikeholde og eventuelt omforme disse trappene i henhold til et nytt
vannferingsmenster tilpasset MH. Det ber ogsd vurderes bygging av nye trapper 1 enkelte stryk og
fosser for & forbedre oppvandringsforholdene.

Avrenning fra Mjelkelva er den viktigste &rsaken til at MH forer til redusert vanntemperatur og
vekst 1 Auster-Vefsna og Vefsna. Dersom Mjelkelva ogsé kan overfores til Ressvatn, vil dette gi
heyere temperatur og redusert transport av fine sedimenter i Auster-Vefsna og Vefsna. Kostnader
og virkninger av dette méd vurderes naermere for & se om dette kan vere et realistisk tiltak.
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10 USIKKERHET OG REPRESENTATIVITET

De foreliggende undersgkelsene er ikke en full konsekvensutredning av virkninger pa fisk ved
realisering av MH. Undersokelsene tar for seg et begrenset utvalg problemstillinger pa de antatt
viktigste delstrekningene av vassdraget. Forhold i Skardmodalselva og Fiplingdalselvene er ikke
vurdert.

Vannferingsforhold er mélt pa flere steder 1 vassdraget, men store omrdder mangler direkte
malinger av vannfering. Dessverre er det storst mangler knyttet til omradene lengst oppstroms i
vassdraget, der endringene blir storst. Statkraft Groner og Statkraft har beregnet vannferingen ved
a bruke kjente hydrologiske metoder og representative malestasjoner. Likevel er det viktig a
papeke at selv ikke de beregnede ’dagens vannferinger” er uten betydelige usikkerheter.
Simuleringene av vannfering etter en eventuell realisering av MH inneholder i tillegg usikkerheter
rundt endelig mangvrering med minstevannferinger og miljebasert vannferingsslipp.

Vanntemperatur er ogsa mélt pa flere steder 1 vassdraget, men datagrunnlaget er ikke stort og det
er her enda storre mangler 1 gvre og viktige deler av vassdraget. Spesielt gjelder dette
vanntemperatur og effekter i Mjolkelva, der malinger ikke strekker seg over et langt tidsrom.
Generelt er det behov for et storre datagrunnlag og mer omfattende beregninger av endringer i
vanntemperatur ved eventuelle videre utredninger.

Undersokelsene med hensyn pé vandringsforhold bygger for en stor del pa tidligere undersokelser
og systematisk anvendelse av disse. Det har vert sveert lite laks 1 Vefsna og Auster-Vefsna de
siste 25 arene, slik at det ikke er mulig & verifisere eller oppdatere resultatene i dag.

Beregninger av vekst antas & vere utfort uten store usikkerheter knyttet til hvordan veksten hos
typisk Vefsna-laks utvikler seg, men alle usikkerhetene knyttet til vanntemperatur og vannfering
spiller ogsa her en avgjerende rolle.

Modellering av fysisk habitat (leveomrader) og gyting for laks er utfert ved bruk av noen fa
representative og korte stasjoner (delstrekninger). Disse representerer bredden 1 habitatforhold
selv om enkelte elvetyper som dype kulper, harde stryk og fosser er utelatt. Beregningene bygger
videre pa bruk av generelle preferanser for laksens habitatvalg og subjektive vurderinger av
egnethet for gyting. Begge disse metodene representerer betydelige usikkerheter all den tid laks
har stedegne og tilpassede preferanser til de lokale forholdene. Totalt sett forenkler vi systemet
betraktelig og innferer en stor usikkerhet med hensyn pé representativitet.

Det knytter seg ogsé usikkerheter til habitatmodellering og bestandsforhold av erret 1 Susna de
narmeste km nedstroms inntakene, selv om undersekelsene er betydelig sikrere kvantifisert enn
for laks. Undersokelsene inneholder ogsé bruk av stedegne preferanser som reduserer
usikkerheten betraktelig.
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11 KONKLUSJON

Gjennom bruk av Vassdragssimulatoren er virkninger av MH pé laks og erret vurdert av SINTEF
Energiforskning, NINA og LFI Oslo. MH er vurdert med overfering av vann fra Susna og
Skardmodalselva til Ressvatn, samt bygging av Trofors kraftverk. Virkningene pa fisk er forst
vurdert med en fast minstevannfering for tilpasninger er gjort. Med nedvendige tilpasninger av
vannferingsslipp 1 juli og august, vil sannsynligvis forhold for oppvandring av laks ikke bli
forverret. Vesentlig redusert vannfering 1 gytesesongen og over vinteren vil sannsynligvis ha
betydelige negative konsekvenser for gyting og eggoverlevelse sarlig i Auster-Vefsna. Denne
effekten kan til en viss grad kompenseres gjennom tilpasninger av MH, men spesielt vil
forholdene i1 de naturlig gode gytearene reduseres. Gunstige oppvekstomrader for laks vil trolig
ikke bli redusert som folge av MH selv om vanndekket areal reduseres noe. Vanntemperaturen om
sommeren blir redusert som folge av MH. Datagrunnlaget knyttet til vanntemperatur er imidlertid
usikkert og trolig lite representativt. I Auster-Vefsna kan vekstreduksjonen gi inntil 30-50 prosent
reduksjon i smoltproduksjon hos laks i enkelte ar, mens det for Vefsna nedstrems Trofors blir en
mer beskjeden reduksjon. Med tilpasninger av prosjektet blir denne virkningen betraktelig mindre.

Totalt sett vil en framtidig Gyrodactylus salaris-fri laksebestand ikke bli truet av MH, men
reduksjoner 1 bestanden forventes. Orretbestanden 1 Susna nedstrems det planlagte inntaket i
Susendalskroken blir trolig redusert, men ikke betydelig. Med en miljebasert forbislipping av
vann viser beregningene at MH vil gi begrensede negative virkninger pa lakse- og erretbestanden.
Undersokelsene har avdekket et behov for tilpasning av MH der om lag 50 mill m® vann
disponeres til miljoformél i form av ekt vannslipp forbi inntakene. Dette tilsvarer over 1.5 m’/s
okt vannslipp over hele aret, men ber varieres fra sesong til sesong og ar til ar. Noyaktig
utforming av miljebasert vannferingsslipp ber utredes i detalj 1 en eventuell videre planlegging. I
tillegg foreslas det avbetende tiltak som ogsa ber utredes naermere.
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