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Denne rapporten sammenfatter tilgjengelig dokumentasjon og forslag til oppdaterte testprosedyrer
for effektivitetstesting av dispergeringsmiddel i henhold til dagens "Dispergeringsforskrift" for
produsenter av dispergeringsmiddel eller virksomheter som ikke produserer eller behandler olje.

Med utgangspunkt i tre mindre studier som SINTEF gjennomfgrte for Miljgdirektoratet i perioden
2015 -2018, ble det tilrettelagt ulike testoljer for effektivitetstesting med WSL-metoden. | ettertid
har det imidlertid kommet en helt ny generasjon med lav-svovel marine drivstoff som bgr innga og
erstatte de tidligere fyringsoljene (MFO og IFO-180) som testoljer.

Det foreslas ogsa at WSL-metoden byttes ut mot den mer fglsomme IFP-metoden, og at krav til
effektivitet av et nytt dispergeringsmiddel relateres mot et anerkjent "referanse"
dispergeringsmiddel (f.eks. Dasic Slickgone NS) i stedet for spesifikke akseptgrenser for de ulike
testoljene. Dette vil innebzere en enklere testprosedyre for kartlegging av effektivitetspotensialet til
f.eks. nye dispergeringsmiddel med tanke pa mulig bruk i norske farvann.
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1 Bakgrunn

Dagens Forurensningsforskrift Kapittel 19 ”“Sammensetning og bruk av dispergeringsmidler og
strandrensemidler for bekjempelse av oljeforurensning” (Forskrift om begrensning av_forurensning
(forurensningsforskriften) - Kapittel 19. Sammensetning og bruk av__dispergeringsmidler _og
strandrensemidler for bekjempelse av oljeforurensning - Lovdata) sier i vedlegg 2 B at "for virksomheter som
ikke produserer eller behandler olje, men som har beredskapsplikt, skal kunne planlegge en beredskap med
dispergeringsmiddel dersom man har giennomgdtt en “standard” testprosedyre". Dette vil ogsa kunne gjelde
produsenter av dispergeringsmiddel som gnsker a fa dokumentert produktets effektivitet med tanke pa bruk
i norske farvann.

| eksisterende testprosedyre benyttes WSL-testen (Warren Spring Laboratory-metoden) som beskrevet i
Martinelli, 1984 (se vedlegg A). Prosedyren skal giennomfgres under testbetingelser som gitt i Tabell 1.1.

Tabell 1.1 Testbetingelser for WSL-test.

Testolje Betingelser

1 Sture Blend 200°C+/ 50% emulsjon? 10°C, 3,5% salinitet
2 Medium Fuel Oil (MFO)? 10°C, 3,5% salinitet
3 Sture Blend 200°C/50% emulsjon” 10°C, 0,5% salinitet
4IFO 180 10°C, 3,5 % salinitet

Y Med 200°C+ / 50% vann-i-olje (v/o) emulsjon, menes en olje som gjennom standardiserte forvitringsprosedyrer har
avdampet komponenter med kokepunkt under 200°C, samt har blitt inn emulgert 50% sjgvann (0,5 eller 3,5%
salinitet). Denne” syntetisk” forvitrede oljeprgven /femulsjonen svarer til en forvitring pd 0,5 — 1 dag pa sjgen.

2 Medium Fuel Oil, er en middels tung fyringsolje /bunkers olje. Standard testolje brukt av CEFAS UK (2007).

Disse testoljene som det refereres til i dagens forskrifter har veert for darlig spesifisert og dokumentert, samt
at tilgjengeligheten av disse oljene ikke har veert tilrettelagt. | perioden 2015-2018 gjennomfgrte derfor

SINTEF tre mindre studier pa oppdrag fra Miljgdirektoratet for a tilrettelegge ulike testoljer for
effektivitetstesting med WSL-metoden.

Som fglge av nye internasjonale forskrifter (Annex VI of IMO Marpol Convention, f.eks. IMO 2021: Prevention
of Air Pollution from Ships (IMO.org)) har det i ettertid kommet en helt ny generasjon med lav-svovel marine
drivstoff av type "Ultra Low Sulphur Fuel Oils — ULSFO < 0,1% S for bruk i sakalte SECA-omrader (Sulphur
Emission Control Areas som bl.a. omfatter Nordsjgen/Norskekysten opp til 62', samt @stersjgen), og Very
Low Sulphur Fuel Oils — VLSFO < 0,5% S (globalt fra 2020). De to fyringsoljene i Tabell 1.1 "Medium" (MFO)
og "Heavy" Fuel oil" (HFO-IFO 180) er derfor ikke lenger relevante testoljer, og bgr derfor erstattes med en
ULSFO og en VLSFO.

Som et ledd i Miljgdirektoratets planer om a oppdatere "Dispergeringsforskriften”, gnsker Miljgdirektoratet
derfor en sammenfatning av tidligere dokumentasjon samt revidert forslag til mer relevante testoljer for
produsenter av dispergeringsmiddel eller for virksomheter som ikke produserer eller behandler olje. Det vil
i tillegg bli gjort en vurdering med forslag om WSL-metoden bgr byttes ut med den bade mer sensitive og
selektive IFP-metoden (Institute Francais du Pétrole, se vedlegg A), og at krav til effektivitet av nye
dispergeringsmiddel relateres mot et "referanse"-dispergeringsmiddel (f.eks. Dasic Slickgone NS) i stedet for
spesifikke akseptgrenser for de ulike testoljene. Dette vil innebaere en enklere testprosedyre for kartlegging
av effektivitetspotensialet til f.eks. nye dispergeringsmiddel.
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2 Sammenfatning av tidligere dokumentasjon

Nedenfor gis en sammenfatning av de tre studiene som SINTEF gjennomfgrte pa oppdrag fra
Miljgdirektoratet i perioden 2015 — 2018. Disse studiene er beskrevet i tre separate prosjektnotater:
e Fase 1(2016): "Uttesting av Sture Blend for bruk som testolje i "Dispergeringsforskriften"
e  Fase 2 (2017): "Uttesting av IFO-180 bunkersolje for bruk som testolje i Dispergeringsforskriften"
e  Fase 3 (2018): "Uttesting av lav-svovel marint drivstoff (LSFO) for bruk som testolje i
Dispergeringsforskriften”

Malsetting med disse studiene (Fase 1, 2 og 3) var a tilrettelegge for nye relevante testoljer samt spesifisere
relevante fysikalsk-kjemiske maleparametere og metoder for disse (se Tabell 2.1). De fysikalsk-kjemiske
egenskapene for testoljene er oppsummert i Tabell 2.2. Det ble utfgrt effektivitetstesting med WSL-metoden
pa disse testoljene ved 10 °C og dosering DER (dispergering: emulsjonsratio) 1:25 med fglgende fem
dispergeringsmidler:
e Dasic Slickgone NS
e Corexit 9500
e Finasol OSR-52
e Radiagreen OSD
e "Anonymous". Dette er et vannbasert dispergerings-/strandrensemiddel som tidligere har blitt
testet pa IFP-metoden i forbindelse med screening av dispergeringsmiddel i et forvitrings- og
dispergerbarhetsstudie for en spesifikk raoljeemulsjon. Dette produktet viste sveert lav effektivitet i
forhold til de andre mer "anerkjente" dispergeringsmiddel-konsentratene.

Det var ogsa en malsetting at disse studiene kunne danne tilstrekkelig grunnlag for & sette spesifikke
effektivitets kriterier ("pass / fail"-grenser) for de ulike testoljene.

Tabell 2.1 Oversikt over analysemetoder benyttet for fysikalsk-kjemiske egenskaper av testoljene.

Maleparameter Metode

Tetthet ASTM-method D4052-81.

Viskositet (dynamisk) McDonagh et al.,1995, Physica MCR 300

Stivnepunkt ASTM-method D97-66 / IP-method 15/67.
Gass-kromatografisk analyse GC-FID (gasskromatograf-flammeionisasjonsdetektor)
Asfalterer IP 143 /90

Tillaging av v/o-emulsjoner Mackay and Zagorski, 1982

Voks Felling i 2-butanon/diklormetan (-10°C, Bridié et al. 1980).
Svovel XRF, ISO 14596

Effektivitet av dispergeringsmiddel WSL (Martinelli, 1984, (se vedlegg A)

2.1 Fase 1 - Uttesting og tilrettelegging av Sture Blend raolje

| det fgrste studiet (2016), var malsettingen 3 tilrettelegge en relevant raolje-emulsjon som representativ
testolje for raoljer produsert pa norsk sektor. Sture Blend er en blandingsraolje som kommer inn til
Stureterminalen (OTS-rgrledning) fra ulike felt fra Oseberg-omradet. Selv om de fysikalsk-kjemiske og
emulgerende egenskaper vil kunne variere noe over tid, sa anses denne rdoljen a veere tilstrekkelig
representativ for de ulike kategorier av raoljer som produseres pa norsk sektor i denne sammenheng.
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SINTEF hadde pa lager ulike batcher av Sture Blend raolje fra tidligere forvitrings- og resjekkstudier.
Utfordringen ble derfor fgrst a finne en best egnet batch av Sture Blend med tilstrekkelig prévemengde pa
lager. Det stgrste volumet pa lager (15 L) av Sture Blend var en prgve fra Stureterminalen fra 2005 (SINTEF
ID: 2005-0837). Oljen har veert lagret i kjplerom pa forsvarlig mate. Tilgjengelig data og spesifikasjon av ulike
batcher av Sture Blend raolje fra bade fgr og etter 2005 tilsa ogsa at denne batchen fra 2005 var
representativ og innenfor den variasjon vi har hatt pa Sture Blend gjennom de siste 15 arene. | samrad med
Miljgdirektoratet ble det vurdert at denne mengden i utgangspunktet var tilstrekkelig som en testolje. Den
ferske raoljen ble "toppet" (avdamping av lette komponenter med kokepunkt under 200°C) til et 200°C+-
residu som ga totalt ca. 7-8 liter residu. Hver gang det lages en 50% vann-i-olje (v/o) emulsjon fra 200°C+
residuet for effektivitetstesting av dispergeringsmiddel, vil dette medfgre et forbruk pa ca. 180-200 ml av
dette residuet. En slik raolje-emulsjon vil kunne representere en forvitringstid pa sjgen pa anslagsvis 0,5-1
dag. De fysikalsk-kjemiske egenskaper for Sture Blend testolje er oppsummert i Tabell 2.2.

2.2 Fase 2 — Uttesting og tilrettelegging av IFO-180 bunkersolje

| Fase 2 (2017) ble det tilrettelagt av en tung bunkersolje (HFO) av kategorien IFO-180 (Intermediate Fuel
Qil). Ettertesting av flere batcher av IFO-180 olje fra SINTEFs oljelager, ble en spesifikk batch valgt ut (SINTEF
ID 2013-0567). Dette var en "blandingsprgve" av totalt 85 smaprgver av IFO-180 NS (3,5% S) fra ulike
leverandgrer som DNV hadde fatt inn til sitt laboratorium i perioden 2012—-2013 (totalt 20 liter). De fysikalsk-
kjemiske egenskaper til denne bunkersoljen er oppsummert i Tabell 2.2.

Kommentar:

Fra 2020 ble det av IMO / Marpol vedtatt en global maksimumsgrense pa 0,5% svovel-innhold for marint
drivstoff (bortsett fra SECA-omrader med krav til 0,1%S, se kap. 2.2). Dette resulterte i at raffineriene verden
over matte tilrettelegge produksjon av en helt ny generasjon av marint drivstoff av sakalt "Very Low Sulphur
Fuel Oils" (VLSFO-0,5%S) som erstatter tradisjonell HFO, som var kategorisert kun etter viskositet ved 50 °C
(f.eks. IFO-30, 80, 180, 380 osv.). Den foreslatte IFO-180 NS er derfor i dag ikke lenger relevant, og det bgr
tilrettelegges en ny testolje innenfor kategorien VLSFO. Senere studier har imidlertid vist at det er et stort
spenn i de egenskaper (spesielt viskositet og stivnepunkt) til denne nye generasjonen av VLSFO (PAME-EPPR-
rapport, Kystverket / Sjgfartsdirektoratet, 2022), og vil derfor kunne ha en stor variasjon i potensialet for
bruk av dispergeringsmiddel (f.eks. Sgrheim et al. 2019 og 2021). Anbefaling av krav til egnet VLSFO-olje
samt egnet testprosedyrer er beskrevet i kap. 3.

2.3 Fase 3 — Uttesting og tilrettelegging av HDME 50 og ULSFO

| samrad med Miljgdirektoratet var malsettingen i Fase 3 (2018) 3 tilrettelegge en testolje av typen "Ultra
Low Sulphur Fuel Oils" (ULSFO) som tilfredsstiller dagens krav til svovelinnhold (<0,1 % S) til marine drivstoff
som brukes i SECA-omrader. Etter en evaluering av flere typer marine drivstoff av typen ULSFO, ble det
besluttet a ga videre med et oljeprodukt som kalles HDME-50 (Heavy Distillate Marine ECA-50), og at dette
oljeproduktet skulle erstatte den gamle MFO (Medium Fuel Oil ) med hgyt svovel-innhold som inntil da var
blitt benyttet som testolje i England og Norge.

Ogsa her hadde SINTEF flere ulike batcher av HDME-50 pa lager brukt i tidligere studier. De fysikalsk-kjemiske
egenskaper til den spesifikke batchen av HDME-50 (SINTEF-ID: 2017-7834) av bade vannfri og 50% v/o-
emulsjon er oppsummert i Tabell 2.2.
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2.4 Fysikalske-kjemiske egenskaper til de tre testoljene
| Tabell 2.2. oppsummeres de fysikalsk-kjemiske egenskapene til testeoljene Sture Blend, IFO-180 NS og

HDME-50.

Tabell 2.2. Fysikalsk-kjemiske egenskaper av testoljer.

Parameter Sture Blend 200°C+ IFO-180 NS (SINTEF HDME-50

residue /50 % ID: 2013-0567) vannfri /
emulsjon 50%emulsjon (SINTEF
(SINTEF ID: 2005- ID: 2017-7834)
0837)

Tetthet (g/ml).Vannfri 0,89 0,97 0,91

Stivnepunkt (°C). Vannfri 18 3 9

Viskositet (mPa.s, ved 10 °C, malt 650 8000 500

ved skjeerhastighet 10st). Vannfri

olje

Viskositet (mPa.s, ved 10 °C, malt 1200 - 1400 - 3350

ved skjeerhastighet 10s1). 50% v/o-

emulsjon

Asfaltener (wt.%) 0,6 50% " 0,67

Voks (wt.%) 2,9 6,2 % 9,57

Svovel (wt.%) - 1,77 % 0,08 "

*) Data hentet fra hentet fra analyse pd HDME-50 (SINTEF ID: 2017-1879, Hellstgm et al., 2017)

2.5 Effektivitet (screening) av dispergeringsmiddel med WLS-metoden til de tre

testoljene

Figurene 2.1-2.3 sammenfatter resultatene med WSL-testen for de ulike dispergeringsmidlene pa de tre
oljene / emulsjonene av Sture Blend, IFO-180 NS og HDME-50. Ut fra oppnadde resultater ble det foreslatt
tentative "aksept grenser" for minimum effektivitet av dispergeringsmiddel for de ulike oljene (vist med
svart horisontal linje i figurene). Som diskutert i de tre notatene, samt i Knutsen og Daling (1994) og i vedlegg
A, vil resultatene ut fra WSL-metodens testspesifikasjoner med statisk prgvetaking (1 min. stasjonzer
"settlingstid" etter stopprotasjon f@r prgvetaking), veere sterkt pavirket av den spesifikke testoljens tetthet
(egenvekt). For denne testmetoden vil generelt en testolje med lav tetthet som f.eks. Sture Blend 200°C+
residu med en tetthet pa 0,89 g/ml gi noe lavere effektivitetstall enn HDME-50 som har litt hgyere tetthet
pa 0,91 g/ml, mens IFO-180 med hgy tetthet (0,97 g/ml) vil generelt gi mye hgyere effektivitetstall for de
beste dispergeringsmidlene sammenlignet med Sture Blend og HDME-50. Det ble derfor foreslatt ulike
effektivitetskriterier ("pass / fail" krav) for de tre ulike testoljene, se horisontal lede-linje i figurene 2.1-2.3.
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Effektivitet av dispergeringsmidler WSL-metode
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Figur 2.1. Resultatene fra effektivitetstestingen med WSL som sammenfatter alle resultatene bade ved 3,5 og 0,5%
salinitet. Sture blend 200°C+ residue / 50 % emulsjon. Foresldtt godkjenningskriterie pd 20% effektivitet.
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Figur 2.2. Resultatene fra effektivitetstestingen med 5 dispergeringsmiddel pG IFO-180 NS (SINTEF ID: 2013-0567) med
WSL metoden (% effektivitet) Foreslatt godkjenningskriterie for denne testoljen er satt til 60% effektivitet.
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Figur 2.3. Resultatene fra effektivitetstestingen med 5 dispergeringsmiddel pG HDME-50 (SINTEF ID: 2017-7834)- 50%
v/o-emulsjon med WSL-metoden (% effektivitet). Foreslatt godkjenningskriterie for denne testoljen er satt til 25%
effektivitet.
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3 Diskusjon — Anbefalinger av nye tilnaarminger for effektivitetstesting

WSL-metoden med roterende skilletrakter (se vedlegg A) har vaert brukt for effektivitetstesting av
dispergeringsmiddel helt siden den fgrste forskriften for bruk av dispergeringsmiddel ble utarbeidet av
Miljpdepartementet og utgitt i 1980. Der ble det brukt de samme testkriteriene for godkjenning av
dispergeringsmidlenes effektivitet som for de engelske forskriftene, med bruk av en middels tung fyringsolje
(MFO), med hgyt svovel-innhold, og en "pass/fail" kravgrense pa 60% effektivitet med denne spesifikke
fyringsoljen.

Pa tidlig 90—tallet ble det gjennomfgrt flere F&U-prosjekter pa SINTEF bade for SFT og for oljeindustrien,
med uttesting og tilrettelegging av bedre testmetoder og hvor ulike dispergeringsmidlers effektivitet ble
testet pa mer relevante (norske) oljer med ulike forvitringsgrader, miljgforhold og testbetingelser
(temperatur, salinitet, doseringeforhold etc.). Dette resulterte i nye forskrifter (2002, revidert i 2009), hvor
det i forskriftens vedlegg 1A ble satt spesifikke krav for beredskapspliktige virksomheter som
produserer/prosesserer oljer (oljeselskaper) for dokumentasjon av dispergeringsmidlers effektivitet pa
deres spesifikke oljer. Her ivaretas dokumentasjon pa oljenes dispergerbarhet ved forvitring pa sjgen som
er en viktig input til virksomhetens operative beredskapsplanlegging for operativ bruk av
dispergeringsmiddel. | slike tester brukes metodene av IFP og MNS (se beskrivelse i vedlegg A).

For virksomheter som ikke produserer/prosesserer olje, eller produsenter av dispergeringsmidler som
gnsker a fa dokumentert produktets effektivitet med tanke pa bruk i norske farvann, skulle fortsatt WSL-
metoden benyttes pa testoljer som beskrevet i Tabell 1.1 (refererer til forskriftens vedlegg 1B).

Malsettingen med de tre studiene som ble gjennomfgrt i perioden 2015-2018 var som nevnt tidligere 3
tilrettelegge for tre spesifikke testoljer/emulsjoner med bruk av WSL-test metoden, og gi tilstrekkelig
grunnlag for 3 sette effektivitetskriterier ("pass/fail" kravgrenser). Resultatene fra disse testene (figurene
2.1-2.3) gir et ganske komplekst bilde, da de tre oljene gir sveert ulike effektivitetsomrader, som i stor grad
reflekterer testoljenes ulike tetthet. Dette gjgr at dersom man gnsker & ha en "pass/fail" kravgrense for
effektivitet, sd ma man sette ulike akseptkriterier for de ulike oljene for a skille mellom effektive og mindre
effektive dispergeringsmidler slik som foreslatt i figurene 2.1-2.3.

Forslag til enklere testkriterier:

| motsetning til effektivitetsmetodene IFP (lav-energimetode) og MNS (middel/hgy energi) som jevnlig blir
brukt for dokumentasjon av ulike oljers dispergerbarhet i forbindelse med forvitringsstudier (iht. forskriftens
vedlegg 1A), kommer det sveert sjelden forespgrsel om effektivitetstesting fra virksomheter som ikke
produserer eller prosesserer olje (iht. forskriftens vedlegg 1B) sveaert sjelden, og dermed blir WSL-metoden
en sveert lite anvendt testmetode. Det & sette absolutte "pass/fail" kravgrenser for WSL-metoden gj@r at det
ma stilles strenge krav til kalibrering av apparaturen med bruk av referanse-dispergeringsmidler hver gang
WSL-metoden skal benyttes. | tillegg kan det vaere vanskelig a gjenskape en emulsjon som test-medium med
ngyaktig reproduserbar viskositet fra gang til gang det skal gjennomfgres en effektivitetstest, noe som vil
kunne gi utslag i selve effektivitetsresultatet.

Mange ars erfaring med IFP-metoden har vist at denne metoden skiller godt mellom de ulike
dispergeringsmidlene. Som beskrevet i forskriftens vedlegg 2A, benyttes derfor denne metoden for
produktoptimalisering (screening og doseringstesting) av ulike dispergeringsmidler i forkant av en uttesting
av oljens dispergerbarhet (effektivitet av dispergeringsmiddel) ved gkende forvitringsgrad (avdampning og
emulgering).
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Videre benyttes ogsa IFP-metoden i forbindelse med kontroll (resjekk) av dispergeringsmidlers "holdbarhet"
ved langtids-beredskapslagring (se Miljgdirektoratet, 2017, kap. 4.6.). Her benyttes et relativt
effektivitetskrav ved at et dispergeringsmiddel skal ha en effektivitet pa minimum 2/3 av en fersk (ikke
langtidslagret) prgve av produktet.

En tilsvarende tilneerming med bruk av relativ_effektivitet i forhold til et kjent og veldokumentert
dispergeringsmiddel (f.eks. Dasic Slickgone NS eller Corexit 9500A) vil kunne forenkle testprosedyrene for a
dokumentere effektivitetspotensialet for et dispergeringsmiddel pa ulike kategorier av relevante testoljer
(emulsjoner).

Forslag til stgrre fleksibilitet til testoljer / emulsjoner fysikalsk-kjemiske egenskaper:

Med a foresld en tilneerming basert pa relativ_effektivitet i forhold til et kjent/dokumentert
dispergeringsmiddel, vil det ikke vaere like kritisk i & gjenskape ngyaktig samme fysiske egenskaper (f.eks.
viskositet) til en emulsjon. For at et dispergeringsmiddel skal godkjennes for bruk i norske farvann, er det
likevel viktig at produktets effektivitetspotensiale dokumenteres pa de tre hoved-kategorier av oljer:

1. Forvitret rdolje emulsjon (200°C+ residue/50 % emulsjon). F.eks. emulsjon laget av Sture blend
raolje eller av en annen tilsvarende raolje pa norsk sektor.

2. ULSFO -marint drivstoff (50% emulsjon). F.eks. HDME-50 eller en annen dispergerbar ULSFO.

3. VLSFO- marint drivstoff (50% emulsjon). Som nevnt tidligere bgr den tunge bunkersoljen (IFO-180
NS) erstattes av en dagens VLSFO (0,5%S). SINTEF har de siste arene testet flere oljer innenfor
kategorien VLSFO. Her kan det vaere store variasjoner i fysikalske-kjemiske egenskaper som tetthet,
viskositet og stivnepunkt, noe som gjgr at dispergerbarheten (effektiviteten av dispergeringsmiddel)
vil variere. Det er derfor viktig at det velges en VLSFO-olje som er dispergerbar, og derfor bgr ha et
stivnepunkt som er mindre enn 5-10 °C over den temperaturen testene blir utfgrt ved.

Forslag til stgrre fleksibilitet til test-temperatur:

| dagens forskrift, vedlegg 2B, star det spesifikt at dispergeringsmidlets effektivitet testes ved 10 °C. Ogsa
her foreslas en mer fleksibel testtemperatur, men at den bgr veer innenfor temperaturomradet 5-15 °C. Det
er selvfglgelig viktig at bade dispergeringsmidlet som skal uttestes og referanse-dispergeringsmidlet utfgres
ved samme temperatur og testbetingelser.

Forslag til stgrre fleksibilitet til dosering:

| dagens forskrift, vedlegg 2B, star det spesifikt at dispergeringsmidlets effektivitet testes med et
doseringsforhold (DOR eller DER) 1:25. Ogsa her foreslas et mer fleksibelt doseringsforhold som tilpasses
det testmediet (emulsjon) som benyttes. | utgangspunktet benyttes en DOR/DER 1:25. Testingen utfgres ved
samme doseringsforhold temperatur og testbetingelser som beskrevet over.

Generelt:

Testbetingelsene tilrettelegges slik at effektivitetsresultater fra IFP-testen gir rom for a skille mellom
dispergeringsmidlet som skal uttestes og referanse-dispergeringsmidlet. Effektivitetsverdier fra IFP-testen
for referanse dispergeringsmidlet bgr derfor vaere pa minimum 30%.
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Vedlegg A  Aktuelle metoder for testing av dispergeringsmidlers effektivitet

Det eksisterer mange forskjellige laboratoriemetoder for effektivitetstesting av dispergeringsmidler.
Resultatene fra slik testing vil variere mye mellom de ulike testmetodene, noe som hovedsakelig skyldes
forskjellig energitilfgrsel, prgvetakingsprosedyrer etc. Ingen enkelt metode kan simulere alle forhold pa
sjgen. Erfaring med de ulike testmetoder er beskrevet i flere studier f.eks. Knudsen og Daling, 1994, Fiocco
et al. 1999 og EMSA 2016.

Dispergeringsforskriften" sier at for virksomheter som produserer / behandler olje (oljespesifikk testing) skal
IFP-testen  (til  produkt optimalisering og dispergerbarhetsstudier) og MNS-testen (til
dispergerbarhetsstudier) benyttes (forskriftens vedlegg 1A).

Dispergeringsforskriften sier videre at, for produsenter av dispergeringsmiddel eller for virksomheter som
ikke produserer eller behandler olje, benyttes WSL-testen (Warren Spring Laboratory-metoden) med
"standardoljer" (forskriftens vedlegg 1B 0g2B). | denne rapporten foreslas at WSL-testen blir byttet ut med
IFP-testen (ev. supplert med MNS-testen), ogsa for produsenter av dispergeringsmiddel eller for
virksomheter som ikke produserer eller behandler olje. Metodene er skjematisk framstilt i Figur A-1.

o WSL-testen (Martinelli, 1984) er metoden som har vaert brukt tidligere for godkjenning av produkter i
Norge, og har veert fortsatt godkjenningsmetoden i England. Metoden er basert pa roterende
skilletrakter. Metoden er meget rask, enkel og reproduserbar. Metoden har imidlertid en sveaert hgy og
urealistisk innblandingsenergi som ma kompenseres ved at dispersjonen ma sta og "settle" fgr prgven
tas (prgvetakingen er statisk). Testmetodens resultater vil derfor bli sveert fglsom for bl.a. oljens
egentetthet, dvs. at oljer med hgy tetthet vil generelt gi hgy effektivitet. Testen benyttes derfor kun som
en enkel kartlegging av et dispergeringsmiddels effektivitet pa "standardiserte" testoljer for virksomheter
som ikke produserer/behandler spesifikke oljer eller produsenter av dispergeringsmidler.

e IFP-testen (Institute Francais du Pétrole test, Bocard et al. 1984) er den offisielle metoden brukt for
godkjenning av dispergeringsmidler i Frankrike. Det er en lav-energi test sammenlignet med MNS-testen
beskrevet nedenfor. IFP-testen representerer en mer realistisk tilnaermelse til feltforhold enn mange
andre testmetoder pga. kontinuerlig fortynning, samt at prgvetakingen er dynamisk dvs. at prgveuttak
for kvantifisering av dispergert mengde olje tas ut kontinuerlig under hele testperioden (over 1 time).

e IMNS-testen (Mackay and Szeto, 1981) Energitilfgrselen foregar ved & blase luft over olje / vann
overflaten. Dette produserer en sirkulaer bglgebevegelse som er estimert 3 tilsvare middels til hgy sj@-
tilstand. Prgvetakingen er dynamisk dvs. prgve tas mens bglgebevegelsen pagar i systemet, men prgve
kan ogsa tas etter f.eks. 5 min. stillstand etter at bglge er slatt av. En slik statisk prgvetaking vil gi
informasjon om dispersjonens stabilitet (oljedrapestgrrelse).
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Figur A-1 Laboratorie-apparatur for effektivitetstesting av dispergeringsmidler.
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