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Ingress

Ombruk av bygningsdeler kan bidra til lavere utslipp og mindre avfall fra byggenaeringen. | denne
artikkelen beskriver vi hva vi kan laere fra seks forbildeprosjekter i Norge, Danmark og Belgia.
Rammevilkarene for ombruk varierer mellom landene, og vi vurderer prosjektene med hensyn pa 1)
type ombruk, 2) dokumentasjon og sertifisering, 3) juridiske og politiske rammevilkar, 4) kostnader og
tidsbruk og 5) anskaffelse og avhending. A sette konkrete ombruksmal er den viktigste suksessfaktoren
som bgr tas med i fremtidige ombruksprosjekter. Eksiterende politiske og juridiske rammevilkar og
manglende dokumentasjon og teknisk godkjenning av brukte bygningsdeler begrenser ombruk. Vi ser
likevel en utvikling mot reduserte kostnader og tidsbruk, hovedsakelig giennom laering, digitalisering
og etablering av markedsplasser. Et nyttig neste steg vil vaere standardisering av prosedyrer for
dokumentasjon og definisjoner pa ombrukstyper.

Ngkkelord: Ombruk, Bygningsdeler, Forbildeprosjekter

Introduksjon

Byggesektoren star for en tredjedel av globale CO,-utslipp (Cabrera Serrenho et al. 2019), og i EU
produserer bransjen en milliard tonn bygge- og rivningsavfall arlig (Gallego-Schmid et al. 2020), noe
som tilsvarer mellom 20 og 30 % av total avfallsmengde (i vekt) i EU. Byggenzeringen star ogsa for 50
% av det globale forbruket av primarmaterialer (Verhagen et al. 2021). Indirekte utslipp, spesielt fra
produksjon av byggevarer, star for den stgrste andelen av livslgpskostnadene til energieffektive
bygninger (Rock et al. 2020). Ombruk av bygningsdeler har derfor et stort potensial for a bidra til 3
redusere avfallsmengden, ressursforbruk og klimagassutslipp (Hgibye and Sand 2018), og til 3 oppna
flere av FNs baerekraftsmal.

Potensialet for ombruk er avhengig av rammevilkarene i hvert land, som markedsforhold, juridiske og
politiske rammevilkar og vilje og erfaring blant aktgrene i verdikjeden (Cimen 2021). Ombruk er hgyt
prioritert i EUs avfallshierarki. Man skal prioritere a redusere avfallsmengden, deretter 3 tilrettelegge
for ombruk, fér man kan vurdere resirkulering (EC Directive 2008). Ombruk blir definert ulikt. |
avfallsdirektivet defineres ombruk som det a bruke bygningsdeler om igjen til samme formal som de
opprinnelig var ment for, og uten reprosessering (EC Directive 2008), mens ombruk til ogsa andre
formal er inkludert i definisjonen av ombruk i I1SO-standarden 20887 (ISO 2020). Bevaring av
eksisterende bygningsmasse (med unntak av byggeplassarbeider og fundamentering), lokalt ombruk,
anskaffelse, avhending og design for ombruk blir av FutureBuilt regnet som ombruk, uavhengig avom
bygningsdelene blir benyttet til samme eller annet formal (FutureBuilt 2021).



Selv om potensialet for ombruk er stort, beskrives markedet som umodent (Cimen 2021). En rekke
studier pa ombruk i byggenaeringen har sgkelys pa barrierer (Nordby 2019; Rakhshan et al. 2020; Hart
et al. 2019). Kostnader og tidsbruk henger tett sammen med tilgjengelighet og logistikkutfordringer,
og disse skaper flaskehalser for ombruk (Knoth, Fufa, and Seilskjeer 2022). @konomi og manglende
dokumentasjon nevnes ofte som hoved-hinder for ombruk. Fordi kostnadene ved a gjgre
bygningsdelen klar for ombruk er hgy, overstiger prisen pd brukte bygningsdeler prisen pa nye
produkter (Hart et al. 2019). For & ivareta konstruksjonssikkerhet ma kvaliteten pa ombrukbare
bygningsdeler overvakes strengt og garanteres fgr de kan ombrukes. Resertifisering og
redokumentasjon ser imidlertid ut til & veere et manglende ledd i verdikjeden for ombruk (Abd and
Khamees 2017; Rose and Stegemann 2018). For a gke omstillingstakten pekes det i litteraturen ogsa
pa behov for insentiver til ombruk, som regelverk, statlig stgtte og skattelettelser (Munaro, Tavares,
and Braganca 2020; Knoth, Fufa, and Seilskjeer 2022).

Forbildeprosjekter synes a vaere svaert viktig for omstillingen ( Knoth, Fufa, and Seilskjaer 2022). Malet
med denne artikkelen er 3 identifisere laringspunkter fra ombruksprosjekter i Norge, Danmark og
Belgia, og foresld hvordan disse laeringspunktene kan utvikles videre for & fremme ombruk.
Eksisterende studier har sgkelys pa barrierer knyttet til ombruk og er gjerne basert pa enkeltprosjekter.
Forfatterne kjenner ikke til studier som evaluerer og sammenlikner fgrstehandserfaringer fra flere
ombruksprosjekter fra ulike land. Derfor er malet med denne artikkelen a fa et bedre innblikk fra
erfaringer fra forbildeprosjekter i flere land. Denne artikkelen presenterer fgrst metode, sa
bakgrunnsinformasjon om rammevilkar for ombruk i de tre landene og forbildeprosjektene. Deretter
analyseres og sammenliknes prosjektene med hensyn pa fem sentrale aspekter ved ombruk, og
leeringspunkter trekkes ut. Artikkelen avsluttes med en oppsummering og veien videre.

Metode og begrepsavklaring

Tilnaermingen i studien er utforskende og induktiv, og delt i to deler. Den fgrste delen er basert pa en
litteraturgjennomgang og dokumentanalyse om nasjonale miljgmal, generelle rammer og
ombrukspraksis i landene Norge, Danmark og Belgia. Vedlegg 1 sammenstiller bakgrunnsinformasjon
om hvert land og relevante juridiske rammevilkar, retningslinjer og praktiske verktgy for ombruk. For
a fa bedre kunnskap om ombruk og identifisere trender i de tre landene, har vii den andre delen valgt
ut seks eksempelprosjekter som representerer beste praksis, to fra hvert land. Det er fortsatt fa
ombruksprosjekter og eksperter pa ombruk (Knoth, Fufa, and Seilskjzer 2022), og de utvalgte
prosjektene betegnes i byggebransjen som forbildeprosjekter (arkitektnytt.no 2021; Aarhus 2021). Vi
sammenlikner prosjektene med hensyn pa fem sentrale aspekter ved ombruk: 1) type ombruk, 2)
dokumentasjon og sertifisering, 3) juridiske og politiske rammevilkar, 4) kostnader og tidsbruk, og 5)
anskaffelse og avhending. Dokumentstudier og intervju med aktgrer som har fgrstehandserfaring med
prosjektene ga grunnlag for valg av aspekter. For de norske prosjektene ble det samlet inn data
gjennom intervjuer i et pagaende forskningsprosjekt, REBUS (Knoth, Fufa, and Seilskjeer 2022).
Dataene fra de danske prosjektene er basert pa deltakelse pa arbeidsverksteder, mens dataene fra de
belgiske prosjektene ble samlet inn gjennom dokumentanalyse og semistrukturerte intervjuer.

Sammenlikningen av prosjektene ble utfgrt pa bakgrunn av dokumentanalysen, og oppsummert ved
hjelp av fargekoder, se tabell 2. Med bakgrunn i dokumentanalyse, intervjuer og arbeidsverksteder
for prosjektene trekker vi ut viktige leeringspunkter fra sammenlikningen.

| dag mangler en harmonisert definisjon av ombruk (Hart et al. 2019). | denne studien har vi tatt
utgangspunkt FutureBuilts brede ombruksdefinisjon (FutureBuilt 2021), og vurderer fem ulike typer
ombruk: lokalt ombruk (omplasserte bygningsdeler brukt i samme bygg, til sa mme eller annet formal),



anskaffelse (demonterte bygningsdeler fra et annet bygg, til samme eller annet formal), avhending
(demonterte bygningsdeler til bruk i andre bygg, til samme eller annet formal), bevaring (beholde
eksisterende bygningsdeler der de sto), og design for ombruk (bygningsdelene blir tilrettelagt for
endringer i bruksomrdde og demontering). Med bygningsdeler mener vi alt i et bygg som er
fastmontert, og inkluderer byggematerialer, ventilasjon og sanitaerutstyr.

Rammevilkar for ombruk

Norge. Den norske regjeringen lanserte nasjonal strategi for sirkulaergkonomi varen 2021, og denne
fremsetter mal om at 70 % av bygg- og anleggsavfallet skal forberedes for ombruk eller
materialgjenvinning (Klima- og miljgdepartementet 2021). Byggteknisk forskrift krever
dokumentasjon, at helse- og miljgfarlige stoffer skal ut av kretslgpet, at lengst mulig levetid skal
tilstrebes, samt kartlegging og valg av egnede ombruksvarer (Direktoratet for byggkvalitet 2017) . Det
er foreslatt endringer i plan- og bygningsloven som kan gi dispensasjoner fra tekniske krav ved
ombygging, rehabilitering eller bruksendring (Kommunal- og moderniseringsdepartementet 2008).
Forskrift om dokumentasjon av byggevarer (DOK) har nylig veert pa hgring, hvor formalet er enklere
regler for produktdokumentasjon ved omsetning av brukte byggevarer (Kommunal- og
moderniseringsdepartementet, 2021) . Direktoratet for byggkvalitet har ogsa utarbeidet en veileder
for ombruk av byggematerialer (Direktoratet for byggkvalitet 2021). Det er fa stgtteordninger som
retter seg direkte mot ombruk, men Grgnn Plattform, Klimasats og flere forskningsprosjekter retter
spkelyset mot temaet. Ogsa merkeordninger, som Svanemerket, BREEAM og Miljgfyrtarn, far flere
kriterier som fremmer ombruk (Sandberg and Kvellheim 2021). Sandberg og Kvellheim (2021) fanti en
studie om ombruk i Norge at markedet er i rask endring, og saerlig etablering av digitale og fysiske
markedsplasser er i oppsving.

Danmark. Fgr den danske regjeringen lanserte sin strategi for sirkulaergkonomi i 2018 dreide tiltakene
for @ redusere bygningers klimapavirkning seg primaert om lovpalagt energieffektivisering (Birgisdottir
and Stenholt Madsen 2017; Miljg- og Fgdevareministeriet 2018). Sirkuleergkonomistrategien ble i 2020
etterfulgt av lanseringen av en frivillig baerekraftig bygningsklasse i den danske byggelovgivningen, som
krever en livssyklusanalyse (LCA) for @ mgte minimumskrav til utslipp og kvantifisering av
ressursforbruk og avfall. 1 2023 skal det innfgres obligatoriske CO,-grenser for nybygg over 1 000 m? i
byggelovgivningen, og utslippsgrensene skal skjerpes gradvis mot 2030 (Danmarks regjering 2021).
Videre er muligheten for a sette utslippsgrenser pa renoveringsprosjekter under utredning. Bruken av
DGNB-sertifiseringsordningen?, som stgtter ombruk for stgrre danske bygg, har ogsa spredt seg de
siste arene. Det har dukket opp et gkende antall plattformer for anskaffelse og avhending av brukte
bygningsdeler (f.eks. Byg Cirkulzaert og Genbyg), men en allment anerkjent nasjonal plattform eksisterer
ennd ikke. Bruken av DGNB-sertifiseringsordningen?, som stgtter ombruk for stgrre danske bygg, har
0gsa spredt seg de siste arene.

Belgia. Belgia er en forbundsstat. Flandern har ledet an i overgangen til sirkuleergkonomi, blant annet
gjennom & kreve utarbeidelse av en avfallshandteringsplan ved anbud om store rivingsprosjekter
(Vlaamse Overheid 2012). Den flamske offentlige avfallsmyndigheten (OVAM) har spilt hovedrollen i
implementeringen av ressurshandtering, og har siden 2011 finansiert forskning og innovasjon innen
sirkulzere bygg. Myndighetene i hovedstadsregionen vedtok Brussels program for sirkulaergkonomi i
2016 (BeCircular 2021), og Vallonia vedtok sin plan for omstilling til sirkuleergkonomi i 2021 (Service
public de Wallonie 2021) . Byggsektoren er et av hovedomradene i denne planen. Selskapet Rotor har

! https://www.dgnb-system.de/en/buildings/
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veert en padriver for ombruk av bygningsdeler siden 2016 (Rotor 2021). De tilbyr ombruksradgivning
og demonteringskompetanse, drifter en markedsplass for omsetning av ombruksvarer (Rotor
Deconstruction 2021) og en kartlegging av materialforhandlere i Belgia, Frankrike og Nederland (Opalis
2021). I vedlegg 1 er det listet opp eksempler pa aktgrer og aktgrtyper i de ulike landene.

Prosjektene

Tabell 1 oppgir ngkkelkarakteristikkene til de seks prosjektene som er vurdert i denne artikkelen.

Vurdering av prosjektene

Vi vurderer prosjektene med hensyn pa fem sentrale aspekter ved ombruk; 1) type ombruk, 2)
dokumentasjon og sertifisering, 3) juridiske og politiske rammevilkar, 4) kostnader og tidsbruk og 5)
anskaffelse og avhending.

Type ombruk

KA13 er Norges f@rste storskala ombruksprosjekt, mens KA23 blir Norges fgrste sirkulaere bygg med
vernestatus, der fasade og yttertak skal bevares for & beholde byggets saeregenhet og arkitektoniske
verdi. Det er vanskelig a skille mellom lokalt ombruk og bevaring i de norske prosjektene. Originale
elementer som fasadeplater og teakvinduer utvendig, og teak- og marmorvegger innvendig skal
bevares. De fleste innervegger skal bevares, mens nye innervegger skal tilpasses fremtidig ombruk
(FutureBuilt 2021). Det samme gjelder baerekonstruksjoner, dekker, trapperom, heiser og
fundamenter. Noe teknisk utstyr i KA23 blir ombrukt lokalt. Teglstein som var svaert porgs og krevende
a demontere ble donert til et firma for nedsirkulering. KA 13 mottok bygningsdeler fra flere enn 25
donorbygg, blant annet 28 vinduer (feilbestillinger og ombrukt). Noen av teppeflisene er ombruksvarer
mens andre kom fra restlager. Alle mineralullsplatene til himling er ombrukt. Trappene er laget av
ombruksmateriale i tre. Stalrekkverk, fasadeglass, -kledning og kontorfronter i glass er tilpassede
ombruksvarer. Ogsa tegl og hulldekkeelementer er ombrukt fra ulike donorbygg, etter rensing og
testing. Mye av ombruksstalet krevde tilpasninger. Det ble installert brukt saniteerutstyr, radiatorer og
annet teknisk utstyr. | den renoverte delen av bygget ble ytterveggene, flere innervegger, dgrer,
elektriske installasjoner og ventilasjonssystem bevart (Entra 2021).

CH er Danmarks fgrste sirkulaere sosialboligprosjekt, med 60 boenheter. Pa grunn av gkt slitasje pa
bygningsdeler i sosialboliger satser CH pa design for ombruk gjennom bruk av mekaniske
skjptelgsninger som er lett tilgjengelige og synlige. Overflatene skal forbli ubehandlet og leietakerne
har ansvar for a ta vare pa bygningsdelene for a sikre fremtidig ombruk. Stgrrelsen pa en boenhet kan
endres ved & omplassere trefyllingsmoduler i apningene til betongkonstruksjonen. Det er lagt opp til
fremtidig ombruk (lokalt ombruk eller avhending) uten verditap for ca. 92 % av bygningsdelene. RB
undersgker ombrukslgsninger for Danmarks Ghettoliste, som er en liste av boliger tilsvarende 1 360
300 m? som skal rives i &rene som kommer. Bygningsdelene skal brukes til 8 bygge nye kjedede boliger
bade i og utenfor de bergrte boligomradene. Eksisterende bebyggelse skal strippes ned til
kjernestrukturen, som deretter skal kuttes med en diamantkutter til stgrre elementer, som
kassemoduler og dekke- og veggelementer, som dermed reduserer antall kutt og energi som brukes til
kutting og lgft.

| Multi er 280 m? (ca. 140 tonn) bla kalksteinsplater fra fasadesokkelen demontert og lagret, og skal
remonteres pa de nye delene av sokkelen og noe innvendig kledning (Rotor 2020). Noen av de
metalliske 'I'-profilene fra bygningsfasaden ble omgjort til rekkverk og lyktestolper. Pa terrassen skal
det brukes bla kalksteinsplater hentet fra det tidligere hovedkvarteret til BNP Paribas Fortis-banken i



Brussel. Platene er designet av J. Wabbes og har stor kulturell verdi. | tillegg installeres Trespa
fasadeplater fra donorbygg. Bevaringsandelen pa flere av bygningsdelene var hgye, men ombruk ble
utfordret av asbestinnhold og begrenset demonterbarhet. Et stort ventilasjonsaggregat i bygget ble
demontert og installert i et annet bygg. Ogsa skillevegger i glass ble ombrukt i andre bygg.
Betongkonstruksjonen, ventilasjonssystemet og en del av heismaskineriet (89 % av bygningsdelene, i
vekt) er bevart, for 3 minimere transport til og fra byggeplassen (Vermandel 2021). | Botanisk ble 400
m? takmetallkledning og alle 60 betongplatene ombrukt lokalt. Sighaturen til renoveringsprosjektet er
fasadekledningen som bestar av 2 600 m? gjenvunne ldveplanker fra @st-Europa, mens terrassegulvet
er 140m? Azobe-planker fra Nederland. Betongkonstruksjonen og ventilasjonssystemet p& 50 000 m?
er bevart (Prégardien and Marique 2019).

Dokumentasjon og sertifisering

| begge de norske prosjektene ble det utfgrt ombrukskartlegging og miljgkartlegging i forbindelse med
utarbeidelse av avfallsplan. Ombrukselementene ble lagt inn i bygningsinformasjonsmodeller (BIM) for
dokumentasjon av hvor de ulike materialene kommer fra, hvor de brukes og hvordan de kan ombrukes.
Systemet for forvaltning, drift og vedlikehold s@rger ogsa for demonteringsanvisninger. | KA23 ble
bygningsdeler som krevde dokumentasjon utelatt. Tilbakemelding fra byggeier i KA 13 er at det har
veert krevende & fremskaffe dokumentasjon for tekniske egenskaper, seerlig for beerende
konstruksjoner. Vinduene mottatt av ombrukseksperter i Resirgel var fullstendig dokumentert og CE-
merket. Pa grunn av endringer av det originale produktet, matte branndgrene til trapperommet
gjennom runder med leverandgr, brannradgiver og byggeier fgr de ble godkjent. Stal,
hulldekkeelementer og tegl ble testet i lab og materialet ble resertifisert.

CH lagrer produktdata fra produsentene i BIM, noe som muliggjgr kartlegging av plassering,
ressursforbruk og vurdering av demonterbarhet per bygningsdel. Basert pa BIM er det gjort LCA for a
vurdere potensialet for reduksjon av CO,-utslipp ved design for ombruk. Videre brukes en
demonstrator (en 1:1-skalamodell av en rommodul i bygningen) som har veert offentlig utstilt i tre ar,
og vil bli demontert og transportert til Lisbjerg og satt sammen til det endelige CH-byggeprosjektet.
Sensitivitetsanalyse utfgrt i forkant viser en gevinst ved videresalg av elementene i fremtiden
(Guldager Jensen and Sommer 2018). Sertifisering har ikke veaert i fokus i de danske pilotprosjektene,
men vugge-til-grav-sertifisering for noen ombrukbare bygningsdeler ble vurdert. RB har gjennom
befaring kartlagt ressursene og utfgrt miljgkartlegging av de eksisterende bygningsdelene. P4 grunn av
manglende dokumentasjon ble det tatt betongboreprgver som ble testet i lab. Ogsa i RB er LCA
benyttet for a vurdere potensialet for reduksjon av CO,-utslipp.

For begge de belgiske prosjektene var det ingen teknisk dokumentasjon tilgjengelig som kunne
bekrefte strukturell motstandsdyktighet eller eventuelt miljggiftinnhold. | Multi ble bygningsdeler
testet med hensyn pa miljggiftinnhold eller strukturelle feil. For Botanisk fikk arkitektene sveert lite
informasjon om opprinnelsen til ombruksvarene i tre, og materialet ble derfor visuelt kontrollert og
behandlet pa nytt mot fuktighet, parasitter og brann. Dokumentasjonen til det gamle
ventilasjonsanlegget som er rehabilitert i Botanisk, ble funnet. Prosjektet hadde en ambisjon om & bli
Well-sertifisert®, et merke som har sterkt sgkelys pa kvaliteten p& innendgrsrom. | tillegg var
ambisjonen a oppna BREEAM-standarden "excellent". Well-sertifisering innebaerer at prosjektlederne
matte dokumentere innhold av miljggifter til alle ombruksdelene i bygget.

3 https://www.wellcertified.com/
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Juridiske og politiske rammevilkar

For de norske prosjektene papekes mangel pa insentiver for ombruk. Internt ombruk (ombruk innen
en organisasjon) rammes ikke av Byggevareforordningen, sa det er spesielt eksternt ombruk som ble
beskrevet som utfordrende bade med tanke pa mangel pa dokumentasjon og risikoen knyttet til
teknisk ytelsesevne. Plan- og bygningsetaten varslet tilsyn med produktdokumentasjon for a
kontrollere at vinduer, dgrer, glassfelt og isolasjon er i trdd med DOK. Det nevnes i erfaringsrapporten
at DOK er krevende 3 tolke, og prosjektet har benyttet juridisk bistand (Entra 2021).

En studie som undersgkte hvordan den danske lovgivningen pavirker design for ombruk, og som ble
gjort som en del av CH-prosjektet, fant at det ikke finnes juridiske barrierer for ombruk av
bygningsdeler, men at lovverket heller ikke fremmer ombruk (Lauritzen Advising and Horten 2017).
For CH var det utfordrende a ha synlige og tilgjengelige skjgter pa grunn av brannsikkerhets- og
akustikk-krav. Under CH-prosjektet ble det ogsa erfart at ansvaret for fremtidig ombruk er vanskelig a
plassere gitt dagens lovverk.” | tillegg er det knyttet risiko til fremtidig ombruk pd grunn av
bestemmelser om miljpgifter® og avfallshandtering®. For RB var det utfordrende at de tekniske kravene
og kravene til byggevaredokumentasjon i den danske bygningsloven ogsa gjelder for bruk av
ombruksvarer, szerlig pa grunn av mangelen pa harmoniserte standarder og metodebeskrivelser. Den
danske avfallslovgivningen gjelder ogsa for ombruk. Derfor ma alle RB-bygningsdeler testes og
dokumenteres fgr de kan ombrukes. Et dansk selskap har imidlertid klart a standardisere testing og
dokumentasjon av brukt murstein, slik at de kan fa CE-sertifikat, noe som gjgr det enklere for dem 3
selge brukt murstein for ombruk sammenliknet med andre ombruksvarer.

For de belgiske prosjektene var ikke de ombrukte bygningsdelene avgjgrende for stabilitet eller
vanntetthet, noe som gjgr det lettere for prosjektene a samsvare med byggeforskriftene. Kommunen
godkjente Multi-prosjektet uavhengig av ombruksdelene. Siden Botanisk ligger pa universitetsomradet
krevdes ingen byggetillatelse, men en beskrivelse av renoveringsprosjektet matte sendes til
myndighetene. Reglene for offentlige anbud gjorde likevel dokumentasjonen av ombruksdelene
krevende. De prosjektansvarlige matte gjennomfgre en markedsunderspkelse for a finne de
gjennomsnittlige egenskapene til ombrukt trekledning. Siden bygget er en blokk, matte
fasadeelementene i tre brannbehandles.

Kostnader og tidsbruk

For begge de norske prosjektene mangler et helhetlig kostnadsbilde. Beregninger for KA13 viser
besparelser for enkelte bygningsdeler, men manglende erfaring med ombruk har krevd ekstra
ressurser og kostnader for anskaffelse, logistikk, testing og bearbeiding. For KA23 ble det vist at
vernestatus kan vaere en kostnadsdriver, blant annet pa grunn av gkt konsulentbistand. Beregninger
viser imidlertid at avhending kan redusere avfallsmengden med 30 %, og dermed redusere kostnader
ved avfallshandtering (Schorre 2021). | intervjuene kom det likevel frem at kostnadene var mindre
viktig enn det a realisere forbildeprosjektet, og at dette drives frem av ildsjeler.

CH hadde en lengre konsept- og designfase sammenliknet med konvensjonelle byggeprosjekter (2017-
2021). Det danske miljgdirektoratet og det private fondet Realdania finansierte 15 % av
prosjektkostnadene, noe som ble ansett som kritisk for realisering av prosjektet. Ildsjeler har veert
viktig for realisering av de danske prosjektene, i likhet med de norske. Det forventes at videresalg av
bygningsdelene for ombruk vil veere Ignnsomt pa lang sikt. Byggenes fleksible utforming og forventet

4 AB92 (Almindelige Betingelser for arbejder og leverancer i bygge- og anlaegsvirksomhed), ABT93 (Almindelige
betingelser for totalentreprise) og ABR89 (Almindelige Bestemmelser for teknisk Radgivning og bistand)
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redusert vedlikeholdsbehov vil bidra til reduserte kostnader, og Demonstratoren viste at
monteringsprosessen gar raskt. Realdania har ogsa finansiert analyse, testing og design for RB.
Kostnadene og tidsbruk ved a bruke ombrukte bygningsdeler i nybygg er forelgpig ikke kjent.

De belgiske prosjektene har tilsvarende kostnader og varighet som konvensjonelle
renoveringsprosjekter. Ambisjonen om 2 % ombruksgrad i Multi gir ikke utslag pa totalkostnadene. De
budsjetterte logistikk-kostnadene er hgyere enn for renoveringsprosjekter som kun bruker nye
bygningsdeler, mens materialkostnadene er lavere. At prosjektvarigheten ikke ble pavirket av ombruk
skyldes hovedsakelig at demontering av enkelte bygningsdeler kunne forega mens bygningen fortsatt
var i bruk. Bevaring av bygningsdeler bidro til & redusere kostnadene i Botanisk. Arkitektene anslar at
det rehabiliterte ventilasjonssystemet star for 30-50 % av kostnadsbesparelsene sammenlignet med
fullstendig utskifting. Lokalt ombruk av bygningsdeler har fgrt til en kostnadsbesparelse pa 10-20 %. A
benytte gjenvunnet treverk til fasaden og terassegulvet utgjorde en kostnadsgkning pd 25-40 %
sammenliknet med anskaffelse av nye trevarer, men kostnadsgkningen ble delvis kompensert med
besparelser fra underkonstruksjonen.

Anskaffelse og avhending

Fordi det ikke finnes noen sentral markedsplass for ombruksvarer, var det krevende a skaffe brukte og
ombrukbare bygningsdeler for de norske prosjektene. Arkitekter, miljg- og ombruksradgivere og
prosjektleder begynte med 3 gjgre en visuell kartlegging av byggene, de undersgkte andre prosjekter,
og arkitektene vurderte redesign. Levetid, kostnad og miljgpavirkning inngar i kriteriene for valg av
ombruksvarer. Plattformen Rehub” ble testet i KA13, ellers gikk spkene via Grgnn byggallianses®
nyhetsbrev og finn.no. For KA23 ble ombrukskartlegging i tillegg utfgrt gjennom arbeidsverksteder
(Statsbygg and Grgnn Byggallianse 2021). Digitale markedsplasser eksisterer i Danmark, men de ble
ikke brukt i de danske prosjektene. Materialbeholdningen pa disse nettplattformene og bruken avdem
er begrenset, og anskaffelse av ombruksvarer er fortsatt veldig avhengig av nettverk. | CH ble ulike
interessenter fra verdikjeden kontaktet for a finne ombrukslgsninger. | RB ble det tatt utgangspunkt i
tre bygninger pa den danske Ghettolisten. For disse ble det via et samarbeid mellom forskere,
entreprengrer og arkitekter kartlagt og anslatt type og mengde tilgjengelige og ombrukbare
bygningsdeler for alle boligene pa Ghettolisten. Begge de belgiske prosjektene er storskala
renoveringsprosjekter, og det var utfordrende 3 finne estetisk kompatible ombruksvarer som skulle
erstatte ensartede bygningsdeler. Noen av bygningsdelene ble erstattet med byggevarer fra
overskuddslager. Mangel pa mellomlagring gjorde anskaffelse krevende. Da et rivingsprosjekt ble
utsatt, forsvant denne fra listen over donorbygg. Trevarene til fasaden og terassegulvet kom fra flere
ulike donorer, hovedsakelig fra @st-Europa.

Sammenlikning av prosjektene

Tabell 2 sammenlikner prosjektene med hensyn pa de fem aspektene; 1) type ombruk, 2)
dokumentasjon og sertifisering, 3) juridiske og politiske rammevilkar, 4) kostnader og tidsbruk, og 5)
anskaffelse og avhending. Vi oppsummerer etter en tretrinnsskala: ja, nei eller delvis. | tillegg har vi
"Ikke tilgjengelig", som betyr at informasjon om dette ikke enna er tilgjengelig.

7 https://www.rehub.no/



Alle typene ombruk som er definert i studiet er representert, og begge de norske prosjektene dekker
alle ombrukstypene. Alle seks prosjektene har gjennomf@rt ombrukskartlegging i ulik grad. De norske
prosjektene, RB og Multi har ogsa gjennomfgrt miljgkartlegging. Manglende dokumentasjon var en
utfordring for de norske og belgiske prosjektene. | Norge gjaldt dette hovedsakelig anskaffelse fra
donorbygg med andre byggeiere. For KA13, RB og Multi ble flere bygningsdeler testet. Alle seks
prosjektene har gjennomfgrt ombrukskartlegging i ulik grad. De norske prosjektene, RB og Multi har
ogsa gjennomfert miljgkartlegging. Et av prosjektene har oppnadd beaerekraftsertifisering.
Sertifisering har ikke vaert i fokus for de norske og danske prosjektene, mens det belgiske prosjektet
Multi hadde sertifisering som uttalt mal. Sertifiseringsordninger benyttes i gkende grad i
byggesektorene i alle landene. Revisjonsutkast for kriteriene i BREEAM-NOR, Svanemerket og
Miljgfyrtarn i Norge (Sandberg and Kvellheim 2021) og DGNB i Danmark fremmer ombruk i stgrre
grad enn de gjeldende kriteriesettene, sa sertifisering kan bli en viktigere driver.

Alle prosjektene har hatt utfordringer med juridiske eller politiske rammevilkar, for eksempel
brannforskrifter, og rammevilkarene star ofte i veien for ombruk. Alle landene er pavirket av EU-
lovgivning, som er i ferd med a fremme ombruk i stgrre grad, sa denne situasjonen kan se ut til a
endre seg til det bedre. | Belgia er rammevilkarene mer regionale, noe som framstar som en fordel
for ombruk. Andre studier viser eksempelvis til at kommunene kan bli en viktig driver for ombruk
gjiennom innkjgpsmakten (Castell-Riidenhausen et al. 2021; Alhola et al. 2018).

Ombruk kan redusere kostnader og tidsbruk for enkelte bygningsdeler, men det er kun de belgiske
prosjektene som ikke hadde overskridelser i totale prosjektkostnader og tidsbruk, sammenliknet med
konvensjonelle prosjekter. Pa lenger sikt vil mer lokal tilgjengelighet av ombruksvarer og
lagerkapasitet, mer fleksible Igsninger, design for ombruk og etablerte prosesser bidra til 3 redusere
kostnadene. Prosjektene kan imidlertid ha samfunnsgkonomisk gevinst, dersom man inkluderer
verdiskaping knyttet til nye forretningsomrader og positiv miljgeffekt i beregningene (Entra 2021).
Dette kan tale for etablering av stgtteordninger direkte innrettet mot ombruk.

Alle prosjektene med behov for anskaffelse har benyttet nettverk eller bransjekontakter. Belgia ligger
lenger fremme i utviklingen av fysiske markedsplasser enn de @vrige landene, mens digitale
markedsplasser er i liten grad blitt brukt. Digitale markedsplasser gjgr det mulig a selge ombruksvarer
mens de befinner seg i bygg, og man kan dermed unnga ungdvendig demontering. Behov for
mellomlagring kan imidlertid hindre innkjgpslogistikken. Med den siste tidens oppsving i etablering og
oppgraderinger av markedsplasser, vil denne barrieren trolig brytes ned pa sikt (Knoth, Fufa, and
Seilskjaer 2022).

Laeringspunkter

De seks prosjektene er karakterisert som forbildeprosjekter av ulike arsaker. KA13 har fatt status som
prototype for maksimert ombruksgrad, og de belgiske prosjektene naermer seg beskrivelser av ny
praksis. Prosjektene som representerer renovasjonsprosjekter, peker pa et stort ombrukspotensial for
eksisterende bygg. De viser at ombruk i stor skala er mulig, og at det kan vaere en god mate a bevare
byggenes originale karaktertrekk pa. Dette understreker viktigheten av & sette prosjektmal, som a
tilfredsstille FutureBuilt-kriteriene og/eller a redusere CO,-utslipp. Utslippsreduksjoner og 8 ombruke
sa mye som mulig har motivert alle prosjektene presentert i studiet, med unntak av Botanisk i Belgia
(se tabell 1). FutureBuilt-kriteriene kunne imidlertid vaert enda mer spesifikke, for eksempel definert
per type ombruk. A stille ambisigse og klart definerte krav om ombruk i offentlige anskaffelser, for
eksempel ved & spesifisere minimums-ytelseskrav, og a tildele ekstrapoeng for ombruk i
merkeordninger, kan motivere byggebransjen til gkt ombruk. Omdgmme viser seg a ha veert en viktig



motivasjonsfaktor for flere av prosjektene, og vi ser av andre pilotprosjekter at omdgmme, spesielt for
stgrre aktgrer i bransjen, kan vaere en viktig driver for omstillingen (Knoth, Fufa, and Seilskjeer 2022).
lldsjeler har vist seg a veere viktig for realisering av prosjekter som blir dyrere enn konvensjonelle
prosjekter. Fleksibilitet med tanke pa endring i bruksomrade og fremtidig ombruk er en annen viktig
motivasjonsfaktor for prosjektene i Norge og Danmark.

Type og omfang av ombruk er prosjektavhengige. Ogsa definisjonen av ombruk varierer mellom
prosjekter, og til og med innad i land. Dette viser behovet for harmonisering av definisjoner for ombruk
for & skape en felles forstaelse mellom prosjekter og land. Bevaring av eksisterende bygningsdeler,
som den beaerende konstruksjonen, er vanlig praksis i renoveringsprosjekter. Bevaring bgr prioriteres,
fordi Igsningen representerer tiltak pd et hgyere niva i avfallspyramiden og reduserer behov for
logistikklgsninger og kostnader. Deretter bgr internt og/eller lokalt ombruk prioriteres, fordi man
unngar involvering av en tredjepart for forsyning av bygningsdeler (Ibenholt et al. 2020).

Dagens bygninger, med fa unntak, er ikke tilrettelagt for demontering. Demontering fremfor rivning
medfgrer derfor gkte kostnader og tidsbruk. | CH papekes det et behov for 8 endre maten vi behandler
bygningsdelene pa. Endringsdyktighet innebaerer i FutureBuilt-kriteriene generalitet (mulighet for
funksjonsendring), fleksibilitet (muligheter for @ endre egenskaper) og elastisitet (mulighet for a endre
bruksareal) (FutureBuilt 2021). Analysen tyder pa at det juridiske og politiske rammeverket heller ikke
er tilpasset ombruk, og fremstar som hinder for realisering av forbildeprosjekter.

Prosjektene har vist seg a vaere en effektiv laeringsarena som blant annet har gjort det mulig a teste
ulike Igsninger i ulik skala. Funnene indikerer ogsa at utvikling av harmoniserte testmetoder og
dokumentasjon pa ombruksvarer vil betydelig kunne bidra til @ realisere potensialet for ombruk.
Ombruksprosjekter vil ogsa kreve tettere samarbeid i verdikjeden, og nettverk er derfor viktig.
Usikkerhet knyttet til materialtilgang stiller krav til at det legges vekt pa fleksibilitet i konsept- og
designfasen, slik at man selv i byggefasen raskt kan tilpasse seg endringer i leveransetidspunkt, volum
og egenskapene til ombruksdelene. Det forventes mer effektive prosesser nar ombruksinfrastrukturer
pa plass. Likevel ser vi en stor fordel i at ombruk kommer inn i en tidlig planleggingsfase, og blir en
integrert del av hele prosjektet.

Som litteraturen ogsa viser (Cimen 2021), vitner beskrivelsene av rammevilkdrene for ombruk om et
umodent marked, hvor Belgia ser ut til & lede an sammenliknet med Norge og Danmark. | Belgia har
etablerte markedsplasser for ombruksvarer, og erfaringer fra de belgiske prosjektene tydeliggjort den
viktige rollen omsetningsleddet har. Videre vektlegges tilgang pa lokale mellomlager som viktig for a
realisere ombruksprosjekter, bade i Norge og Belgia. Digitalisering kan bidra til 8 fremme ombruk. De
norske og danske prosjektene har benyttet BIM, som blant annet muliggjgr en mer detaljert
planlegging og analyse av materialbehov og byggeprosess. Likevel ville en bedre sporbarhet av
ombruksmaterialene (med for eksempel materialpass som har informasjon om produsenter,
bestanddeler og tekniske egenskaper) ha gjort ombruk i prosjektene lettere (Benachio, Freitas, and
Tavares 2020). Videre indikerer funnene viktigheten av a beregne den faktiske maloppnaelsen til
prosjekter. Eksempler pa indikatorer kan veere ombruksprosentandel, faktiske kostnader og
miljgpavirkning. Vi anbefaler 3@ benytte transparente evalueringsmetoder. Begrenset kunnskap om
ombruk (f.eks. knyttet til mangel pa storskala referanseprosjekter), mangel pa Igsninger og prosesser
for demontering og ombruk kan pavirke omfanget og aksept av ombruk, og resultere i hgyere
kostnader og tidsbruk (Eberhardt, Birkved, and Birgisdottir 2020).



Oppsummering og veien videre

Denne artikkelen presenterer innsikt i fgrstehandserfaringer fra seks forbildeprosjekter pa ombruk av
bygningsdeler i Norge, Danmark og Belgia. Prosjektene vurderes med hensyn pa fem sentrale aspekter
ved ombruk; Analyse og sammenlikning av data fra dokumentstudier og intervjuer viser at
ombrukskultur varierer mellom landene og mellom prosjekter innad i landene. | Belgia er bevaring
vanlig praksis ved renovasjonsprosjekter. | Norge og Danmark er renovasjonsprosjekter som inkluderer
ombruk fremdeles pa pilotstadiet. | Norge, og spesielt i hovedstadsomradet, fremmes ombruk
gjennom FutureBuilts kriterier for sirkulaere bygg, som bidrar til a sette ombruksmal.

Konkrete ombruksmal fremstar som en viktig driver for realisering av forbildeprosjekter. | alle
prosjektene har mangel pa dokumentasjon og eksisterende juridiske og politiske rammevilkar hatt
negativ innvirkning pa ombruk. Kostnader er fremdeles en viktig barriere, men erfaringer fra de norske
og danske pilotene viser kostnadsbesparelser ved ombruk av enkelte bygningsdeler, og den danske
piloten for design for ombruk indikerer mulig fortjeneste ved videresalg. | Belgia har man mer erfaring
med storskala renoveringsprosjekter, og de belgiske pilotene oppnadde lavere kostnader og tidsbruk

Ombruk ma bli en sentral del av rehabiliterings- og byggeprosjekter fremover og bgr fremmes gjennom
flere pilotprosjekter og utveksling av erfaringer i relevante nettverk, etablering av stgtteordninger som
er spisset mot ombruk og etablering av digitale og fysiske markedsplasser for anskaffelse og avhending
av ombruksvarer. For & oppna beste praksis et er det behov for standardisering av prosedyrer for
dokumentasjon. Det finnes ambisigse mal for ombruk, bdde nasjonalt og internasjonalt, men lover og
regelverk spiller ikke pa lag med forventningene. Realiteten for ombruk er fortsatt komplisert og krever
mange omveier for engasjerte aktgrer. EU-kommisjonen kan foresla en felles definisjon, mal og
rangering av de ulike typene ombruk. Det er ogsa et behov for a synliggjgre nytten av ombruk ved a
sette referanseverdier og bestemme indikatorer for maling. Innsamling og analyse av
ferstehanderfaringer fra ombruksprosjekter er derfor nyttig.
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Tabell 1. Sentrale kjennetegn ved pilotene i Norge, Danmark og Belgia

Norge

KA13: Kristian Augusts gate 13

KA23: Kristian Augusts gate 23

Pilotprosjekt

Bilde: Mad arkitekter/Kyfrﬂe Sundal

Bilde: Dimitry Tkachenko

Prosjekttype Renovering og nytt tilbygg Renovering

Areal (m2) 3500 (renovering) og 700 (tilbygg) 8736

Adresse Tullinlgkka, Oslo Tullinlgkka, Oslo

Byggear 1950 1951

Prosjektperiode 2019-2021 2020-2022

Byggeier Entra ASA Hoegh Eiendom

Prosjektarkitekt MAD arkitekter Arcasa arkitekter AS

Bygningstype Nezeringsbygg Neeringsbygg

Mal Ombruke sa mye som mulig, og bruke sa mange | Beholde byggets originale karaktertrekk og oppfylle

ombruksvarer som mulig og FutureBuilt's kriterier
for sirkuleere bygg (30 % ombruk av bygningsdeler
og 20 % ombrukbare bygningsdeler)

FutureBuilt's kriterier for sirkuleere bygg (30%
ombruk av bygningsdeler og 20% ombrukbare
bygningsdeler)

Maloppnaelse

80 % ombruk (80% lokalt ombruk, 15% fra
donorbygg og 3 % ombruk og ombrukbarhet (av
totalvekt)), 70% reduksjon av CO2-utslipp fra
produksjon av byggematerialer

Forelgpige resultater viser

80 % ombruk og 53 % ombrukbarhet, ca. 65%
klimagassreduksjon sammenlignet med et
referanseprosjekt og 30 % avfallsreduksjon

Prosjektstatus

Ferdigstilt

Under utfgrelse, planlagt ferdigstillelse i 2021

Danmark

CH: Circle House

RB: Ressource Blokken

Pilotprosjekt

Illustrasjon: Torntoft og Mortensen

Prosjekttype Nytt bygg designet for ombruk Nye bygninger basert pa ombruksvarer

Areal (m?) 5456 Ca. 100m2 per boenhet

Adresse Lisbjerg Esbjerg

Byggear 2021 1967

Prosjektperiode 2017-2023 2020-2021

Byggeiere Lejerbo Fyns Almennyttige Boligselskab and Ungdomsbo
Prosjektarkitekter 3XN, Vandkunsten, Lendager GXN, JAJA, EFFEKT, Panum & Kappel, Spektrum
Bygningstype Sosialboliger kjedede boliger

Mal Minst mulig vedlikehold og 90 % ombrukbarhet | Finne skalerbare Igsninger for ombruk for Danmarks

uten verditap

Ghettoliste

Maloppnaelse

92 % ombrukbarhet uten verditap

Forelgpige resultater viser 50 % utslippsbesparelse

Prosjektstatus

Pagaende. Forventet ferdigstillelse 2023

Pagaende

Belgia

Multi: Multi naeringsbygg

Botanisk: Botanisk Institutt ved Universitetet i Liege




Pilotprosjekt

" Bilde: CONIX RDBM Architects

Bilde: Samuel Defourny

ombrukes (i vekt)

Prosjekttype Renovering Renovering

Areal (m2) 45000 -

Adresse Brussel Liege

Byggear 1969 1968

Prosjektperiode 2020-2022 2018

Byggeier Whitewood Université de Liege

Prosjektarkitekt CONIX RDBM Architects ULIEGE-ARI

Bygningstype Neeringsbygg med kontorer og restaurant Universitetsbygg med kontorer og laboratorier
Mal Minimum 2% av installerte bygningsdeler skal | Bevare kulturarv

Maloppnaelse Ligger an til maloppnaelse Det stgrste ombruksprosjektet i Belgia
Prosjektstatus Under utfgrelse (prosjektert ferdigstillelse januar | Ferdigstilt (2018)
2022)

Tabell 2. Sammenlikning av pilotprosjektene

Norge Danmark Belgia
Aspekter Beskrivelse - -
KA13 KA23 CH RB Multi Botanisk
Lokalt ombruk Ja Ja Nei Nei Ja Ja
Anskaffelse Ja Ja Nei Ja Ja Ja
Type ombruk Avhending Ja Ja Nei Ja Ja Nei
Beva.rmg av eksisterende Ia Ia Nei Nei Ia Ia
bygningsdeler
Design for ombruk Ja Ja Ja Nei Nei Nei
Tlngengellghfat av N Delvis Delvis Ja Nei Nei Nei
dokumentasjon og godkjenning
Testing av ombruksvarene Delvis Nei Nei Ja Ja ”.(ke.! .
tilgjengelig
Dok.u.mer.1ta510n og | Gjennomfgrt . Ia Ia Ia Ia I I
sertifisering ombrukskartlegging
Gjennomfgrt miljgkartlegging Ja Ja Nei Ja Ja lli(II;?engelig
Tildelt sertifisering for baerekraft | Nei Nei Nei Nei Ja ”.(k? .
tilgjengelig
Juridiske og Regelverket hadde en positiv
politiske negelverket P Nei Nei Nei Nei Delvis Delvis
e innvirkning pa ombruk
rammevilkar
Ombruk hadde en positiv Nei Nei Nei KON Delvis Delvis
Kostnader og innvirkning pa kostnader tilgjengelig
tidsbruk iti
s Ombruk hadde en positiv Nei Nei Nei tkke T pelvis Delvis
innvirkning pa tidsbruk tilgjengelig
Nettverk ble brukt til kjgp Ia Ia Ia Nei Ia Ilfkt? ,
og/eller salg av ombruksvarer tilgjengelig
Fysiske markedsplasser ble brukt
Anskaffelse og til kjgp og/eller salg av Nei Nei Nei Nei Ja Ja
avhending ombruksvarer
Digitale markedsplasser ble
brukt til kjgp og/eller salg av Nei Delvis Nei Nei Nei Nei
ombruksvarer




Vedlegg 1

Generell bakgrunnsinformasjon om landene

Norway

Reference NO DK BE
Befolkningstetthet (2021) worldpopulationreview.com | 17 cap/km? 135 cap/km? 381 cap/km?
BNP per innbygger (2019, EU28 = Eurostat 143 128 117
100)
Areal Data.worldbank 365 108 km? 40 000 km? 30 280 km?
% av BNP fra byggenzeringen (2019) OECD statistics 6,6 % 5,9 % 5,4 %
o - - —
% av BNP fra eiendomsvirksomhet OECD statistics 76% 10,5 % 9,2 %
(2019)
Gene'rerlng a‘\v.mlneralavfall fra Eurostat 2.4 Mt 4,1 Mt 217 Mt
bygging og riving (2018)
Total avfallsproduksjon (2018) Eurostat 14,1 Mt 21,4 Mt 67,6 Mt
Sirkulaer materialbruksrate (2019) Eurostat Ukjent 7,6 % 24,2 %
Circularity gap index Circularity gap report 2,4 % Ukjent Ukjent




Juridisk rammeverk, retningslinjer og praktiske verktgy for ombruk av bygningsdeler

Norge
Juridisk rammeverk og retningslinjer:

* Nasjonal strategi for sirkulaer gkonomi: 70 % ombruk eller materialgjenvinning av bygg- og anleggsavfallet

e Plan- og bygningsloven (PBL): Mer effektiv ombruk og lenger levetid for bygg

e Byggeteknisk forskrift (TEK17): Minimum 70 % ombruk eller materialgjenvinning, lengst mulig levetid, kartlegging og valg av materialer som er egnet
for ombruk

e Dokumentasjon av byggevarer (DOK)

e Nasjonal handlingsplan for bygg- og anleggsavfall (NHP)

Offentlige anskaffelseskriterier/krav om ombruk

e Handlingsplan for baerekraftig og redusert forbruk 2020-2023
e FutureBuilts kriterier for gjenbruk

Kartleggingsverktgy/digitale markedsplasser/retningslinjer:

e Digitale markedsplasser: Rehub, Loopfront, Resirgel, Ressurssentralen og Finn.no

e Materialpass: Madaster Norway

e Veiledning for ombrukskartlegging: Direktoratet for byggkvalitet (DiBK), NGBC og Statsbygg
e Planlegging for ombruk: Eiendomssektorens veikart mot 2050



Danmark
Juridisk rammeverk og retningslinjer:

Avfallsdirektiv: minimum 70 % gjenvinning av bygge- og riveavfall

Byggevareforordningen om beaerekraftig ressursbruk og gjenvinning

Handlingsplan for sirkulaer gkonomi - Nasjonal plan for forebyggelse og handtering av avfall 2020-2023
Frivillig baerekraftsklasse i den danske byggeloven

CO,-grenser i den danske byggeloven i 2023

Avgift pa bygge- og riveavfall som gar til deponi

Demonstrasjonsprogram for miljgteknologiutvikling (midler til utvikling av grgnn teknologi)
CE-merking av ombruksmurstein

Offentlige anskaffelseskriterier/krav om ombruk

DGNB-kriterier TEC 1.6

Ombrukskartleggingsverktgyy/digitale markedsplasser/retningslinjer:

Digital markedsplass: Den bla avis, Genbyg, Byg Cirkulaert, PlusByg, J. Jensen Genbrug
Fysisk markedsplass: Genbrug, PlusByg



Belgia
Juridisk rammeverk og retningslinjer:

e Gjenbruk oppmuntres, men ikke regulert av noen byggeforskrifter i Flandern, Wallonia eller Brussel. Noen initiativer (f.eks. BeCircular, Flanders
Circular) gir midler til eksemplariske byggeprosjekter som involverer ombruk av byggematerialer.

Offentlige anskaffelseskriterier/krav om ombruk:
e Kriterier fastsettes av byggeiere pa frivillig basis
Ombrukskartleggingsverktgy/digitale markedsplasser/retningslinjer:

e Digitalt kart over produktforhandlere (Opalis.be)

e Veiledning for identifisering av ombrukbare bygningsdeler/revisjoner fgr riving

e Veileder for offentlige anbud (for prosjekteiere)

e Veiledning for prosjektspesifikasjon (for arkitekter)

e Veiledning for demontering

e Veileder for avfallssortering pa byggeplass (for entreprengrer)

e Repertoar av selskaper som driver med innsamling og behandling av byggeavfall: Brut by RotorDc, Cornermat, Werflink.be (digitale markedsplasser),
Tracimat



