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Partikkelutslipp fra vedfyring er en betydelig kilde til helsefarlige utslipp til luft. Flere europeiske land har innfgrt
utslippskrav til ildsteder. En ny europeisk standard ble foreslatt som erstatning for eksisterende nasjonale stan-
darder og malemetoder. Sa langt har man ikke blitt enig om en harmonisert méalemetode, som er grunnen til at
to alternative malemetoder er inkludert i standarden slik den framstar per i dag; en malemetode med oppvarmet
filter (Heated Filter - FprEN16510-1:2016 F.2) og en malemetode med uttynningstunnel (Full Flow Dilution Tun-
nel - FprEN16510-1:2016 F.3). Selv om malemetoden bruker en uttynningstunnel er det flere sider ved den som
er veldig forskjellig fra Norsk Standard 3058:1994 - Del 1 og 2. Paralleltesting av disse to malemetoder ble gjen-
nomfgrt for & sammenlikne begge méalemetoder mot NS 3058 (1994). Da en tydelig forspksprosedyre mangler i
FprEN16510-1:2016 er det per i dag opp til produsentene a anbefale mengde testbrensel. Hovedresultatene i
dette prosjektet dreier seg rundt denne friheten til 3 velge mengde testbrensel og hvor stor betydning dette har
for resultatene. Eksperimentelle forsgk ble utfgrt for & vise forskjellen mellom & gjennomfgre tester for optimale
(lite testbrensel og hgy last) og for mer realistiske betingelser (mer brensel og lavere last). Resultater viser at
mer realistisk testing med mer brensel, fgrer til betydelig hgyere partikkelutslipp. Optimale vs. realistisk forsgks-
betingelser gav 2X hgyere partikkelutslipp sammenlignet med nominell last og 5X hgyere utslipp sammenlignet
med dellast. Den nye standard tester ikke realistiske nok forbrenningsbetingelser slik som den eksisterende
norske standarden, og vil fgre til hgyere partikkelutslipp til luft i Norge. SINTEF anbefaler, antatt at standarden
slik den framstar per i dag trer i kraft i Norge, bgr utslippskravet settes til 40 mg/Nm? for «Heated filter/oppvar-

met filter» (F.2) og 1 g/kg for «Full flow dilution tunnel» (F.3).

Med tanke pa at norske krav har veaert uendret siden 1998, samt at flertallet av moderne ovner har potensiale til
innskjerpede krav, anbefaler SINTEF i tillegg at norske krav iht. ndveerende metode NS 3058:1994 (del 1 og 2) og
NS 3059:1994 (krav), bgr innskjerpes til 5 g/kg. Tilsvarende dagens krav i @kodesigndirektivet
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FORKORTELSER:

ESP - Elektrostatic presipitator / Elektrostatisk filter
HF - Heated Filter / Oppvarmet filter
FFDT - Full flow dilution tunnel / Uttynningstunell

STANDARDER:
NS 3058-1:1994 (1. juni 1994) Lukkede vedfyrte ildsteder - Rgykutslipp -

Del 1: Prgvningsoppsett og fyringsmanster
NS 3058-2:1994 (1. juni 1994) Lukkede vedfyrte ildsteder - Rgykutslipp -

Del 2: Bestemmelse av partikulaere utslipp
NS 3058-3:1994 (1. juni 1994) Lukkede vedfyrte ildsteder - Rgykutslipp -

Bestemmelse av organiske mikroforurensninger (PAH)

NS 3058-4:1994 (1. juni 1994) Lukkede vedfyrte ildsteder - Rgykutslipp —

Bestemmelse av karbonmonoksid (CO)- og karbondioksid (CO2)-mengde i rgykgassen
(http://www.standard.no/nettbutikk/sokeresultater/?search=3058)

NS 3059:1994 (4. oktober 1994) Lukkede vedfyrte ildsteder - Rgykutslipp -

Krav
(http://www.standard.no/no/Nettbutikk/produktkatalogen/Produktpresentasjon/?ProductiD=133351)
CEN/TS 15883:2009 lIldsteder i bolig fyrt med fast brensel. Pravningsmetoder for utslipp
(https://www.standard.no/nettbutikk/produktkatalogen/produktpresentasjon/?ProductiD=681300)
NS-EN 13240:2001 Ildsteder for romoppvarming
(http://www.standard.no/no/Nettbutikk/produktkatalogen/Produktpresentasjon/?ProductiD=137983)
@kodesigndirektivet - Varmeovner for fast brensel
(https://www.nve.no/energibruk-og-effektivisering/okodesign-og-energimerking-av-produkter/var-
meovner-for-fast-brensel/ )
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1 Bakgrunn

Vedfyring er en betydelig kilde for partikkelutslipp som bidrar til helsefarlig forurensing.
Norge og Storbritannia var lenge de enste land som stilte krav om godkjenning av vedovner
ved a stille krav til partikkelutslipp, dette for a fa bukt med den gkende forurensningen.
Norsk standard?, NS 3058 - 1:1994 og NS 3058 - 2:1994 samt NS 3059:19942 ble offentlig pub-
lisert i 1994. Bade Sveis, @sterrike og Tyskland har senere innfart krav til utslipp av partikler
fra ildsteder, som vist i

Tabell 1. Sertifiseringsmetoden relatert til disse verdiene er oppvarmet filter som beskrevet i NS-EN
13240:2001.

Tabell 1: Krav til partikkelutslipp i spesifikke land; Sveits, Tyskland og @sterrike

Sveits Tyskland Dsterrike
PM | 100 mg/Nm® (2008) 75 mg/Nm® (2010) 60 mg/MJ (100 mg/Nm?) (2011)
75 mg/Nm’® (2011) 40 mg/Nm’® (2014) 35 mg/MJ (100 mg/Nm?) (2015)
CO | 1500 mg/Nm3 2 g/Nm?® (2010) 1100 mg/MJ (1850 mg/Nm?)
1,25 g/Nm® (2014)
OGC 50 mg/MJ (85 mg/Nm®) (2011)
30 mg/MJ (50 mg/Nm?) (2015)
NOx 150 mg/MJ

Spesielt to arbeidsgrupper, WG5/WG6, under CEN TC 295 har gjennom flere ar arbeidet med & ut-
arbeide en felles harmonisert europeisk standard uten & lykkes sa langt. Grunnen er de store for-
skjellene i hvordan ovner blir testet og partikler malt i forskjellige landene. Malemetodene i Norge,
Storbritannia og Tyskland er veldig forskjellige. Norge bruker en uttynningstunnel, Storbritannia et
elektrostatisk filter (ESP) og Tyskland, @sterrike og Sveits maler partikler direkte i skorstein vha. et
oppvarmet partikkelfilter. | tillegg er fyringsprosedyren veldig ulik noe som farer til veldig forskjel-
lige utslippsverdier.

Det nordiske miljgmerket Svanen har med jevne mellomrom skjerpet kravene til utslipp fra bl.a.
lukkede ildsteder. Krav fra tidsrommet 2014-2019 er gitt i Tabell 2.

Tabell 2: Svanemerket3

=/ OGC CcO
1/7/2014 til 30/6-2017 | 3 g/kg (4 laster) maks | 100 mg/Nm?> 1250 mg/Nm?
6 g/kg
1/7-2017 til 30/6-2019 | 2 g/kg (4 laster) maks | 100 mg/Nm?® 1250 mg/Nm®
5 g/kg

! http://www.standard.no/nettbutikk/sokeresultater/?search=NS+3058
2 http://www.standard.no/no/Nettbutikk/produktkatalogen/Produktpresentasjon/?Productl D=133351
3 http://www.svanemerket.no/svanens-krav/byggevarer-og-hus/ovner-og-peisinnsatser/
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I Norge har man derimot ikke oppdatert krav til partikkelutslipp siden de ble innfgrt i 1998, den
siste tiden i pavente av en ny harmoniserte EN standard med tilhgrende krav i @kodesigndirektivet.
CEN arbeidet, som har pagatt siden 2001, har blitt betydelig forsinket og har dermed forskjevet
bade @kodesigndirektivet prosessen samt flere lands tiltenkte innskjerping av krav.

@kodesigndirektivet

I 2015 innfgrte man via @kodesigndirektivet, krav til utslipp og virkningsgrad for ildsteder og pei-
ser gjennom "Ecodesign and energy labelling - Local space heater" (Regulation (EU) 2015/1185)%.
Kravet til energimerking gjelder fra 2018. Krav til utslipp vil tre i kraft fra 2022 og baserer seg pa et
kompromiss, siden man manglet en harmonisert malemetode. Ildsteder ble delt inn i tre kategorier:
apne peiser, ildsteder for ved og ildsteder for faste brensler bortsett fra pellets og briketter og ildste-
der for pellets og briketter.

Tre grenseverdier ble angitt basert pa de tre helt forskjellige malemetoder fra Tyskland, Norge og
Storbritania som er beskrevet i Annex 111 4 (a) (i) vist i Tabell 3. 1 2017 ble et nytt dokument publi-
sert som referer til malemetodene (Regulation (EU) 2015/1185).

Tabell 3: Grenseverdier i gkodesign

HF, Heated filter FFDT ESP
Grenseverdi 40 mg/Nm®at 13 % O, | 5 g/kg (tert brensel) 2,4 g/kg (tort brensel)
Beskrivelse Testes pa nominell ef- | Veide utslipp pa fire ef- = Males over en 30 min. pe-

fekt, og hvis angitt av
produsent, dellast.

fektomrader, fra lav- til
hgy®°. Maling gjennom-
fgres gjennom hele for-
brenningssyklusen, ved
naturlig trekk, fra ut-
tynnet rgykgass i en ut-
tynningstunell.

riode, fast skorsteinstrekk
pa 12 Pa, avsugd fra uttyn-
ningstunell.

Malemetode

FprEN16510-1:2016,
F.2

CEN/TS 15883:2009
Annex A.2

CEN/TS 15883:2009 An-
nex A.3

CEN/TS 15883:2009° Annex A.2 beskriver malemetoden i henhold til NS 3058 p& 4 forskjellige
laster og veiing i henhold til NS 3059.

HF skal testes i henhold til FprEN16510-1:2016 som er et utkast til den nye felles europeiske stan-
dard men som ikke ble godkjent som harmonisert standard i 2017. Om denne til slutt ender opp som

4 https://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/harmonised-standards/ecodesign/solid-fuel-local-space-

heater_en

S https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/T XT/?uri=CELEX%3A02015R1185-20170109
& https://www.standard.no/nettbutikk/produktkatalogen/produktpresentasjon/?ProductiD=681300
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en ny europeisk standard er fortsatt uvisst da CEN arbeidsgruppene som arbeidet med denne ikke er
enig med EU om mandatet.

Malemetoden FprEN16510-1:2016, F.2 er i utgangspunktet basert pa DINplus, en metode som er
vanlig & benytte i Europa. Metoden benytter oppvarmet filter med en filtertemperatur pa 70 °C. Me-
toden er beskrevet i CEN/TS 15883:2009 Annex A.1. Metoden beskrevet i FprEN16510-1:2016,
F.2 krever temperaturer pa filter p& 160 °C og et avsugsvolum som varierer mellom 0,5-0,6 m%/h
mot 270 + 13,5 liter som avviker fra den opprinnelige NS-EN 13240:2001" metoden.

Danmark er det eneste land som i tillegg til Norge krever at ovner testes i henhold til NS 3058-1/-
2:1994 med krav og veiing som i NS 3059. Produsenter kan alternativt velge & sertifisere iht. EN
13240:2001 DINplus. Danmark innferte krav i 2015, som videre ble innskjerpet 1 2017 (se Tabell
4).

Tabell 4: Grenseverdier Danmark?®

Fortynningstunnel Oppvarmet filter

2015 5 g/kg veid, og maksimalt 40 mg/mormal m? ved 13 % O
10 g/kg

2017 4 g/kg veid, og maksimalt 30 mg/normal m® ved 13 % O
8 g/kg
NS 3059 CEN/TS 15883, Vedlegg A.1

Fyringsvaner

Det er stor uenighet mellom flere land i Europa om hvordan testing bar forega og hvilken metode
som ber benyttes. Utslipp, derimot, pavirkes ikke kun av malemetoden; forsgksprosedyren har like
stor betydning. En ovn kan opereres pa et utall forskjellige mater. De fleste ovner har en eller to ma-
nuelle ventiler som brukes for a regulere lufttilfarselen inn i ovnen. Mer luft til sonen hvor brenselet
befinner seg gir hgyere vedomsetning og dermed hgyere temperatur i brennkammeret som igjen gir
bedre utbrenning. Bedre utbrenning gir igjen lavere utslipp av bade gasser og partikler. Moderne
hus er s& godt isolert at en vedovn med 6 kW ofte produserer mer enn nok varme. SINTEF anser at
det derfor med rimelig hagy sannsynlighet ofte fyres med luftmengder som tilsvarer lavere effekter
enn den nominelle, som altsa ovnene er optimalisert for. Dette er og noe som det tas hensyn til i den
norske godkjenningsmetoden i det de malte partikkelutslippene tillegges mer vekt i effektomrader
lavere enn nominell effekt. Figur 1 viser de viktigste forskjeller mellom de to testmetodene NS-EN
13240:2001 DINplus (til dels lik FprEN16510:2016 F.2 HF) og NS 3058-1/-2:1994.

7 https://www.standard.no/nettbutikk/produktkatalogen/produktpresentasjon/?Productl D=137983
8 https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=167776#Kap2
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Fuel load Acc. to manufacture 112 + 11 kg/m? of the
firebox volume
Filter temp. Min. 70°C Max. 35 °C
Tested heat Nominal heat output 4 burn rate
| SCALE | output (specified by manufacturer) categories, low -> max

Figur 1: De viktigste forskjellene mellom metodene NS-EN 13240:2001 DINplus og NS 3058-
1:1994/NS 3058-2:1994°

2 Mal

Hvis det navaerende utkastet til FprEN16510-1:2016 godkjennes som harmonisert standard ma pro-
dusenter som gnsker a selge produkter i Norge, dokumenterer partikkelutslipp enten iht. 1) F.2 Hea-
ted filter — HF (oppvarmet filter) eller 2) F.3 Full flow dilution tunnel - FFDT (uttynningstunnel).
Begge metodene er basert pa de to allerede nevnte eksisterende metodene men har blitt endret gjen-
nom standardiseringsprosessen. Dette har medfart at metodene i FprEN16510-1:2016 ikke lenger er
sammenlignbare med de originale metodene. Far man kan ta stilling til hvilke nye utslippskrav som
bar knyttes til de nye metodene i FprEN16510-1:2016 er det behov for & gjgre sammenlignende ma-
linger mot de originale metodene. Da spesielt mot NS 3058 — Del 1/2, som i starst grad er endret
(F.3-FFDT), for a kunne si noe konkret for betydningen dette har pa partikkelutslippene. Hovedfor-
malet med dette arbeidet er 4 gi spesifikk kunnskap om de nye metodene. Denne lringen er ngd-
vendig for & kunne vurdere hvilke krav som bgr settes til partikkelutslipp hvis Norge ma endre test-
metode hvis man antar at FprEN16510-1:2016 blir harmonisert innen 2022. Norske myndigheter

® Morten Seljeskog, Alexis Sevault, Asbjern @stnor, @yvind Skreiberg, Variables Affecting Emission Measurements
from Domestic Wood Combustion, In Energy Procedia, Volume 105, 2017, Pages 596-603, ISSN 1876-6102
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gnsker ikke at en ny testmetode skal forarsake gkte nasjonale utslipp. Resultatene fra dette prosjek-
tet seker & gi svar pa hvilke krav som bar stilles til metodene i FprEN16510-1:2016 for a unnga
nettopp gkte nasjonale utslipp.

3 Forsgk

For a fa best mulig sammenlignbare resultater ble malinger gjennomfart iht. begge metodene paral-
lelt. Ved a gjare parallelle malinger unngar man usikkerhet knyttet til naturlig variasjon i denne ty-
pen forsgk. Metodene «Heated filter (F.2)» og «Full flow dilution tunnel (F.3)» som beskrevet i
siste utgave av FprEN16510-1:2016 ble fulgt under testene. Det ble benyttet bjerk som brensel, 12
Pa trekk pa nominell last og 6 Pa trekk under lavlastforsgkene. Testoppsett ble installert som vist i
Figur 2. Fire betingelser ble testet (variasjon av effekt og masse benyttet brensel), to ved optimale
betingelser og to ved realistiske betingelser, og sammenliknet som forsgksmatrisen i Tabell 5 viser.
FprEN16510-1:2016 gir ingen detaljert beskrivelse av testbrensel og vedmengde og det er opp til
produsenten & bestemme massen av testbrenselet. Prosedyren for lav last er heller ikke detaljert be-
skrevet og skal bare gjennomfgres hvis produsenten deklarerer om en ovn skal brukes pa lav last
uavhengig om det er fysisk mulig. Hvor mye ved som skal brukes og hvor lenge testen skal vare be-
stemmer produsenten.

\\ T g Key _
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K K ““l platform scale

damper draught control

EN-measurement section

dilution air by pass

dilution air EN-measurement section

C L—lol— M

]
N
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easurement ports

flue gas collection cowl
diluted gas (DT-gas)

DT velocity measurement port
DT flow control

H—1o

G““‘ﬂ

A \ 2

DT extraction fan
exhaust gas

Oz rX~=—T3TOO

Figur 2: Illustrasjon av oppsett for uttynningstunell (FprEN16510-1:2016 F.3) for bestem-
melse av partikulaere utslipp.

To betingelser ble som nevnt sammenliknet; optimale betingelser som produsenten mest sannsynlig
vil velge, fordi det gir lavest mulig partikkelutslipp. Mer realistiske betingelser er tenkt som hvor-
dan en vanlig forbruker antagelig ville benyttet ovnen, altsa bruke mer ved enn produsenten anbefa-
ler og brenne denne pa en effekt lavere enn nominell ved a strupe igjen pa forbrenningsluften slik at
veden brenner over en lenger periode for & unnga for hgy varmeavgivelse. Ovnen som ble benyttet
under forsgkskjgringene er av en typisk nyere type med sekundeerforbrenning. Nominell effekt er pa
5 kW. Sertifisering iht. NS 3058 vektlegger serlig testing pé lav last for & sikre at ovner som god-
kjennes, ikke slipper ut for mye partikler ved darligere forbrenningsbetingelser.
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Tabell 5: Forsgksmatrise

EN nominell effekt 1

EN nominell effekt 2

EN dellast 1

EN dellast 2

Optimal betingelser

Realistisk Betingelser

Optimal betingelser

Realistisk Betingelser

1,1 kg;
15% fuktighet
12 Pa

1,8 kg;
18% fuktighet
12 Pa

0,6 kg,
14% fuktighet
6 Pa

1,1 kg;
18% fuktighet
6Pa

Beregnet iht.
FprEN16510-1:2016

Beregnet iht. NS
3058-1/NS 3058-2
(Virker mer naturlig &
ha sa mye ved i ovn
med tanke pa brenn-
kammer starrelse)

Antatt en forventet an-
befaling fra produsen-
ten da denne mangler i
standarden

Mer realistisk

Filter: 160 °C

Filter: 70°C

Filter: 70°C

Filter: 70°C

Brenselsmengden beregnet iht. prEN16510-1:2016 var 1,1 kg, mot 1,8 kg nar beregnet iht. NS
3058-1/-2:1994. 1,1 kg virker veldig lite rent skjennsmessig ut fra dimensjonene til brennkammeret
i den testede vedovnen. En brenselsmengde pa opp mot 2 kg virker mer naturlig a bruke. Bilde 1
viser de fire testbetingelsene med forskjellig brenselsmengde. Den starste brenselsmengden pa 1,8
kg virker fortsatt forhold liten nar man ser stgrrelsen pa brennkammervolumet.

EN nominell effekt 1 med optimalisert testbrenselsmengde ble gjort med hhv. 1,1 kg brensel og for-
holdsvis terr ved, med filtertemperatur pa 160 °C. EN nominell effekt 2, som gjenspeiler mer realis-
tisk fyring ble gjort med 1,8 kg, hayere fuktighet pa brenselet og lavere filtertemperatur pa 70 gra-
der. Pa lav last, EN dellast 1 ble det benyttet en enkelt vedkubbe med en vekt pa 0,6 kg. Dette vil i
praksis bety hyppigere ilegg, som er det motsatte av det den vanlige forbruker gnsker seg, nemlig

lenge brenntid per ilegg.
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0 | d)
Bilde 1: Testbrensel, a) EN nominell effekt 1, b) EN nominell effekt 2, c) EN dellast 1, d) EN
dellast 2

4 Resultater og Diskusjon

Europeisk testprosedyre

De to betingelsene som ble testet pavirket utslippene betydelig. Forsgk med lav brenselsmengde ga
signifikant lavere utslipp bade pa nominell- og dellast. Testbetingelsen hvor brenselsmengden gkte
fra 1,1 kg til 1,8 kg ga mer enn dobbelt s& haye partikkelutslipp, som vist i Figur 3. Resultatene vi-
ser ogsa at ovner testet iht. FprEN16510-1:2016 med redusert brenselsmengde pa dellast gir lavere
utslipp pa dellast enn ved nominell effekt. Et mer realistisk testbrensel brukt pa dellast forsgkene,
EN dellast 2, ga betydelig hagyere partikkelutslipp, opptil seks ganger mer, sammenliknet med forsg-
kene med redusert masse testbrensel.

Malinger med FFDT viser liknende resultater som HF forsgkene. Forsgksbetingelser med redusert
masse brensel, som i EN nominell effekt 1 og EN dellast 1 resulterte i betydelig lavere utslipp sam-
menliknet med mer testbrensel i EN nominell effekt 2 og EN dellast 2. | forsgkene med mer test-
brensel (EN nominell effekt 2 og EN dellast 2) ser man tydelige forskjeller mellom nominell last og
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dellast. Forsgkene med mest innlagt testbrensel gir betydelig hgyere utslipp, rundt tre til fire ganger
mer i mg/nm®.

HF

[mg/nm3 at 13 0,]

ENNOM1 ENNOM2 ENPART1 ENPART2

Figur 3: Maleresultater int. FprEN16510-1:2016 F.2

HF

[mg/nm3 at 13 0,]

EN NOM Birch 1 EN NOM Birch 2

Figur 4: Tidligere maleresultater (EN nominell effekt 1 - 1,1 kg og EN nominell effekt 2 - 1,7
kg)

Figur 4 viser lignende maleresultater fra tidligere gjennomfart malinger hos RISE Fire Research
AS, nemlig at partikkelutslippene gker med gkende brenselsmengde™®.

Hvis man sammenlikner beregninger av partikkelutslipp iht. enten NS 3058 eller FFDT (F.3) viser
Figur 5 at utslipp for FFDT blir lavere med utgangspunkt i samme vekt oppsamlede partikler. Norsk
Standard benytter en konverteringsfaktor som er tatt vekk fra beregningene i FFDT (F.3)
prEN16510, noe som gjar at sluttvekten blir lavere. Blir prEN16510 harmonisert vil dette fare til at
ovner som ikke burde blitt godkjent, likevel klarer kravene.

10 M. Seljeskog*, A. Sevault*, *SINTEF Energy Research, A. @stnor**, B. Rgnning**, M. Rishaug**, ~ **SP Fire
Research Norway, “Factors affecting emission measurements from residential wood combustion”, TR A7550 ISBN
978-82-594-3650-4
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FFDT vs NS 3058 beregning

g/kg

ENNOM 1 ENNOM 2 ENPART 1 EN PART 2

NS g/kg FFDT g/kg

Figur 5: Maleresultater iht. FFDT

Testing i henhold FprEN16510-1:2016 farer til resultater som er veldig forskjellige fra den navee-
rende Norske metoden ved at forhold mellom utslipp blir helt annerledes. Resultatene i Figur 3: og
Figur 5 viser et veldig uvanlige resultat sammenliknet med NS 3058, altsa betydelig mer utslipp pa
lav last. Figur 6 viser typisk utslipp hvis testet pa 4 laster i henhold til NS 3058/59. De forskjellige
lastene (effekt) bestemmes av brenselsomsetningen med enhet kg brensel per tidsenhet. Lav
vedomsetning under 1,25 kg/t gir en mye mer langsom forbrenningsprosess med lavere varmeavgi-
velse og darligere forbrenningsbetingelser. Derfor er utslipp pa dette omradet normalt betydelig
hgyrere sammenliknet med utslipp ved hgyrere vedomsetning.

Filtertemperatur har mest sannsynlig en mindre viktig rolle siden filtrene ble varmet opp til 180 °C
grader i en time etter forsgket noe som resulterer i at de meste flyktige partiklene gasser av.

PM utslipp 1 henhold til NS 3058 PM utslipp veid i henhold til
NS 3059

K13
o
K
o

[©
©

K:}I.-'v_ I I I KG/T Part kk;vuts e, gfkg
@ Partikkelutsipp, g/kg
Figur 6: Utslipp testet i henhold NS 3058-1/-2:1994 og NS 3059:1994 (venstre: fire forskjellige
laster, hgyre veid utslipp NS 3059)

Veiing av forskjellige laster

Selv om det mangler en tydelig nok beskrivelse av forsgksprosedyren er testing pa dellast inkludert
i prEN16510-1:2016. Hvis dellast gjennomfares med redusert brenselsmengde kan man oppna like
lave partikkelutslipp som ved nominell last. Testing med stgrre mengde brensel gir hgyere partik-
kelutslipp. NS 3059:1994 beskriver veiing av fire laster ved hjelp av en normalfordeling med et
standardavvik pa 0,5. Ecodesign kravene for HF (FprEN16510-1:2016 F.2) baserer seg bare pa tes-
ting pa nominell effekt og tar ikke hensyn til mulige hgyrere utslipp under mer realistisk testing.
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Anbefalinger av nye grenseverdier for malemetoder beskrevet i prEN16510, F.2/F.3

Hvis FprEN16510-1:2016 godkjennes av EU som en harmonisert standard ma grenseverdier settes
ut fra de betingelser som ligger til grunn. Utfra malinger og resultat fra det gjennomfarte prosjektet,
sammenlignet med tidligere malinger og resultater basert pa NS 3058-1/-2:1994 og 3059:1994, bar
det settes strengere utslippskrav da ovner i hovedsak kun vil bli testet pa nominell effekt i
FprEN16510-1:2016. Resultatet fra dette prosjektet viser mye lavere partikkelutslipp nar det testes
iht. FFDT (F.3) metoden sammenliknet med NS 3058-1/-2:1994 og 3059:1994, fordi ovner normalt
testes under optimale betingelser.

SINTEF anbefaler at det settes et krav pa 1 g/kg for F.3 metoden. F.2 metoden er til sammen-
ligning ganske lik NS-EN 13240 DINplus og SINTEF anser derfor at krav satt i @kodesigndi-
rektivet er realistiske nok.

Tabell 6: Anbefalte krav

40 mg/Nm? ved 13% O2 1 g/kg

Kravene pa 5 g/kg i @kodesigndirektivet virker realistiske nok da det her refereres til den originale
testmetoden NS 3058-1/-2:1994 og 3059:1994. Sa lenge det mangler en harmonisert standard bar
dagens krav til partikkelutslipp pa 10 g/kg i Norge, settes iht. kravet satt i Ecodesign. For & vise at
Norge aktivt bidrar til a forbedre luftkvaliteten anbefaler SINTEF at norske myndigheter strammer
inn kravene slik at de harmoniserer med @kodesigndirektivets krav pa 5 g/kg. Figur 7! viser at de
fleste ovner godkijent etter 2012 klarer disse kravene. Danmark innskjerpet kravene til 5 g/kg® alle-
rede i 2015.

Godkjente ovner siden 1998 Godkjente ovner siden 2012
12 10
10 ° .$ 8 Godkjente
e — y 6 ovner
e PICO kg €000 i L _
= &% AL K 4 0~ | Grensverdi
4 A ™ TR L \ o(®e® 5g/kg
- B ¥ { P . ~
2 o [ - .t 2 -~
0 - 0
okt.95 apr.01 okt.06 apr.12 sep.17 mar.23 nov.10  aug.13 mai. 16 feb. 19

Figur 7: Godkjente ovner siden 1998 og til hgyre fra 2012 (RISE Fire Research AS) 1!

11 @, Skreiberg og M. Seljeskog, "Performance history and further improvement potential for wood stoves”, chemical
engineering transactions, vol. 65, 2018
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5 Konklusjon

Den foreliggende standarden, FprEN16510-1:2016, har per i dag en mangelfullt beskrevet forsgks-
prosedyre. Hvis denne standarden harmoniseres og trer i kraft i Norge, vil dette medfare at produk-
ter med hgyere partikkelutslipp enn dagens ovner vil slippe inn pa det nasjonale markedet, noe som
igjen vil bidra til & forringe luftkvaliteten. Det at produsenten selv bestemmer brenselsmengden vil
resultere i nesten dobbelt sa hgye partikkelutslipp. Ovner vil i all hovedsak kun testes pa nominell
effekt, hvor ovnen er optimalisert. FprEN16510-1:2016 gir ogsa lavere partikkelutslipp i og med at
metoden tillater tvungen trekk (en vifte som suger i motsetning til naturlig skorsteinstrekk), tert
brensel, liten mengde brensel, alle variabler som medferer optimale forbrenningsbetingelser og
igjen urealistisk lave utslipp.

Etter & ha analysert resultatene oppnadd i dette prosjektet er SINTEF’s vurdering at ovner godkjent
iht. FprEN16510-1:2016 i realiteten vil ha betydelig hgyere partikkelutslipp enn ovner som god-
kjennes etter dagens standard i Norge. Grunnen er at de kun er optimalisert pa nominell effekt og at
de da under mer realistiske betingelser, som hos en vanlig forbruker; med fuktigere ved, sterre
mengde brensel brukt pa lavlast, vil avgi betraktelig mer partikler og andre lavere uforbrente kom-
ponenter. Nar vi tester norske ovner blir utslipp sammenliknet med godkjenningstester dobbelt sa

hayt.

SINTEF anbefaler at det settes et krav pa 1 g/kg for F.3 metoden, sa lenge testing er bare obli-
gatorisk pa nominell effekt. F.2 metoden er til sammenligning ganske lik NS-EN 13240 DINplus
og SINTEF anser derfor at krav satt i Ecodesign er realistiske nok.

Anbefalt innstramning av dagens krav i Norge — NS 3059:1994

Nar det gjelder dagens krav til partikkelutslipp i Norge har ikke disse blitt revidert siden 1998. Kra-
vene pa 5 g/kg i @kodesigndirektivet virker realistiske nok da det her refereres til den originale test-
metoden NS 3058-1/-2:1994 og 3059:1994. Sa lenge det mangler en harmonisert standard bgr da-
gens krav til partikkelutslipp pa 10 g/kg i Norge, settes iht. kravet satt i @kodesigndirektivet. For &
vise at Norge aktivt bidrar til & forbedre luftkvaliteten anbefaler SINTEF at norske myndig-
heter strammer inn kravene slik at de harmoniserer med Ecodesign sine krav pa 5 g/kg. Inn-
skjerpingen bgr finne sted far 2022 og helst ila. 2019. En overgangsperiode kan veere aktuell.

Videre arbeid

De gjennomfarte laboratorietestene kan ikke gi et spesifikt svar pa hvor mye hgyere de nasjonale
partikkelutslippene vil bli om NS 3058-1/2:1994 og NS 3059:1994 i naer framtid (2022) erstattes av
FprEN16510-1:2016. For a fastsla dette er et forslag fra SINTEF at det ber testes flere utenlandske
ovnsmodeller som er ikke optimalisert iht. NS 3058-1/-2:1994 og 3059:1994 nettopp mot denne
metoden.
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