SINTEF

2020:00251 - Apen

Rapport

Kartlegging av grgnn konkurransekraft i
Trondheimsregionen

Status for bransjer og bedrifter, samt forslag til hvordan male over tid

Forfatter(e)

Marie Bysveen
Kirsten Svenja Wiebe
Petter Stga

Lene Lad Johansen

SINTEF Energi
Industrielle prosesser
2020-04-21



SINTEF

SINTEF Energi AS

Postadresse:
Postboks 4761 Torgarden
7465 Trondheim

Sentralbord: 45456000

energy.research@sintef.no

Foretaksregister:
NO 939 350 675 MVA

EMNEORD:
Emneord

150 8001 =150 14001
OHSAS 18001

Rapport

Kartlegging av gronn konkurransekraft i
Trondheimsregionen

Status for bransjer og bedrifter, samt forslag til hvordan male over tid

VERSJON DATO
V2 2020-04-21
FORFATTER(E)

Marie Bysveen, Kirsten Svenja Wiebe, Petter Stga, Lene Lad Johansen

OPPDRAGSGIVER(E) OPPDRAGSGIVERS REF.

Trondheim kommune, Miljgenheten v/C Lee (samt TREG) Kartlegging av GKK i
Trondheimsregionen

PROSJEKTNR ANTALL SIDER OG VEDLEGG:
502002491 56+ vedlegg
SAMMENDRAG

Denne rapporten svarer pa oppdrag 'Grgnn Konkurransekraft i Trondheimsregionen’ med
oppdragsgivere Trondheim kommune (TK) og Trondheimsregionen (TREG).

Foreliggende leveranse gir en oversikt over eksisterende Greont naringsliv i
Trondheimsregionen basert pa kvantitative og kvalitative analyser, og setter dette i et
nasjonalt og Europeisk perspektiv. Det er foretatt en gjennomgang av mulige indikatorer og
gjort en gjennomgang av disse, foreslatt hvilke som kan brukes. Til slutt er det presentert
noen muligheter for videre arbeid for styrking av Grenn konkurransekraft i regionen
(Trondheimsregionen oppdragsgiver).

Ulike gkonomiske og miljemessige faktorer ber kvantifiseres for & male grenn
konkurransekraft. Vi anbefaler a bruke 15 indikatorer i fem ulike kategorier (skonomi og
milje, ekonomisk struktur, arbeidsmarked og befolkning, teknologi og innovasjon, grenne
strategier) pluss seks indikatorer som gir bakgrunnsinformasjoner om regionen.

Datatilgjengelighet varierer, men vi mener at robustheten i de foreslatte metodene for &
estimere indikatorene er tilstrekkelig god.
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SINTEF
1 BAKGRUNN

Denne rapporten svarer pa oppdrag 'Grgnn Konkurransekraft i Trondheimsregionen’, og
Behovsbeskrivelsen fra Trondheim Kommune ligger i Vedlegg 1. SINTEF sin Oppgaveforstaelse
ligger i Vedlegg 2.

Foreliggende leveranse gir en oversikt over eksisterende Gront naeringsliv i Trondheimsregionen
basert pa kvantitative og kvalitative analyser, og setter dette i et nasjonalt og Europeisk perspektiv.
Det er foretatt en gjennomgang av mulige indikatorer og gjort en gjennomgang av disse, foreslatt
hvilke som kan brukes. Forslag til indikatorer ble diskutert med oppdragsgiver i midtveismate. Til
slutt er det presentert noen muligheter for videre arbeid for styrking av Grenn konkurransekraft i
regionen. En bemerkning i forhold til omfanget av denne leveransen er at arbeidet bygger pa tidligere
og pagdende NHO/SINTEF arbeid 'Fremtidens verdikjeder' — samt at noen, forelepige resultater fra
parallelt SINTEF-arbeid for Trondheim kommune ogsa er rapportert (etter avtale med oppdragsgiver).

A bygge Gronn Konkurransekraft (GKK) for Norge betyr i Regjeringens strategi for gronn
konkurransekraft & kutte klimagassutslipp, oke verdiskapingen og sikre hoy sysselsetting:
"Dersom verden skal na malet om & hindre farlig menneskeskapt pavirkning pa klimasystemet ma
verdens energiforsyning, industriproduksjon og transportlgsninger legges om til lav- og
nullutslippslgsninger. En slik omstilling vil endre globale produksjons- og forbruksmgnstre."
(Regjeringens strategi for grenn konkurransekraft, side 5)

CICERO oppsummerer noen av de viktigste grepene for industrien i sin analyse' av FN klimapanels
spesialrapport pa 1,5 graders scenariet®. Mellom 50 og 60 prosent av elektrisiteten vare produsert av
fornybare kilder innen 2030 og mellom 60 og 80 prosent innen 2050. I dag er andelen ca 25 prosent.
Forbruket av olje mé reduseres opp mot 40 prosent innen 2030 og opp mot 90 prosent innen 2050.
Forbruket av gass ma mer enn halveres innen 2050 i de fleste scenarier. Forbruket av kull ma
reduseres med opp mot 80 prosent innen 2030 og opp mot 100 prosent i 2050. Det betyr at vi mé slutte
a bruke kull sa fort som mulig. Utslipp fra industrien ma reduseres med 75 prosent til 90 prosent innen
2050. Effektivisering av dagens prosesser vil ikke veere tilstrekkelig. Ifelge rapportene er det svaert
usannsynlig at vi skal nd maélet fra Parisavtalen om maksimum 1,5 graders oppvarming uten at vi far til
karbonnegative lgsninger der vi tar opp karbon fra luften.

1.1 Kort omverdensanalyse

Behovet for nye grenne verdikjeder drives i all hovedsak av klimautfordringen. Klimaendringene
forérsaket av sterkt gkende utslipp av gasser som bidrar til & eke temperaturen pé jordkloden er
gjennom de siste 10-15 arene den suverent best vitenskapelig basert dokumenterte utfordringen vi som
planet star ovenfor. Bade &rsak og effekt er grundig dokumentert og i stadig ekende grad anerkjent og
forankret. Behovet for endring gar via politiske diskusjoner og intensjoner til konkret politikk og
lovreguleringer. En konsekvens av dette er at neringslivet ma gjennom en transisjon, vekk fra
okonomisk aktivitet som gir utslipp av klimagasser til et barekraftig neringsliv som fremmer FNs
baerekraftmal.

Pé globalt nivé er FNs barekraftmal (SDG'ene) ferende og allerede adaptert av nasjoner,
organisasjoner, industrikonsern og kommuner som en overordnet foring for egne strategier. EUs nye
kommisjon har startet sitt arbeid med & definere en European Green Deal som svarer ut og
konkretiserer det gronne skiftet. Aksjoner og felles foringer pé europeisk niva setter en standard for et
marked med en ekonomisk styrke som vil fore til endring. Green Deal setter en politisk retning og
folger opp med lovreguleringer, styring av tunge investeringsportefeljer og foringer for bruk av

! https://www.cicero.oslo.no/no/posts/nyheter/15-grader-er-mulig-men-svaert-krevende
2 https://www.ipcc.ch/sr15/
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offentlige investeringer og sikring av en “just transition” (en sosialt rettferdig transisjon). Med andre
ord: Det gronne skiftet skal gjennomfores.

I Norge er denne utfordringen fokusert bade i regjeringens og NHOs perspektivmeldinger fra et par ar
tilbake. Omfang og mulighetsrom er utredet og diskutert i en rapport fra et regjeringsoppnevnt
ekspertutvalg: Grenn konkurransekraft, med 17 vedlegg som konkretiserer mulighetsrommet. NHO
fulgte sammen med SINTEF opp perspektivmeldingen med 5 rapporter’ som svarer ut et lett
omformulert spersmaél knyttet til det gronne skiftet: Hva skal vi leve av nér olje tar slutt? Svaret ma
selvfolgelig vere et gront naeringsliv som stetter opp om SDGene.

Svaret pA NHO/SINTEF rapportene er at vi har et stort mulighetsrom for alternativer til tradisjonell
olje- og gassvirksomhet. Men transisjonen gar ikke av seg selv, den vil kreve hardt arbeid av
naringslivet, myndigheter og heoyt kvalifiserte forskere for & sikre global konkurranseevne.

Den ene NHO/SINTEF-rapporten som fokuserer pa Energi- og Industrisektoren har et par spesielt
interessante funn. Olje- og gass-sektoren har en svaert hoy eksportverdi per sysselsatt, naer 10 ganger
det gvrig industri i Norge kan framvise. A skape ny industri som ligger pa dette nivaet i eksportverdi
er ner utenkelig av flere arsaker, men betyr at om vi skal sikre vart velferdsnivad méa vi bade jobbe
hardt med & lofte effektivitet i verdiskaping per sysselsatt generelt og tiltrekke flere arbeidere (kloke
hoder og dyktige hender) enn det vi rar over i dag. Det er ogsa klart at den kompetansen som er bygd
opp i olje- og gass-sektoren er svert attraktiv inn i det grenne skiftet. I stedet for at jobber blir borte
vil ettersporselen etter kompetanse gke. Skal vi opprettholde velferden er det ogsé et poeng at vi, nar
vi utvikler gode grenne naringer hjemme har eksporterbarhet som et ufravikelige krav til produkt og
tjenester. Da kan vi ta med naringsvirksomheten ut i verden, for & hente deler av fortjenesten hjem
samtidig som vi bidrar til at resten av verden bade gker sin velferd og tar i bruk lesninger som
fremmer det gronne skiftet globalt.

Styrkene vare, som fremheves i Energi- og Industrirapporten er god tilgang til utslippsfrie
energiressurser, hay kompetanse innen flere industrielle sektorer, en hey elektrifiseringsgrad, hoyt
digitaliseringsniva, og ikke minst et tillitsbasert samspill mellom naeringsliv, myndigheter og
organisasjonene i arbeidslivet. Dette gir oss store mulighetsrom inn mot grenne naringer og
muligheter for 4 skape og teste ut nye lgsninger raskt. Disse styrkene er ikke unike for Energi- og
Industrisektoren, men kan gjelde ogsé for regionen hvis en tenker tilgang til gode ressurser og hay
kompetanse mer generelt innen flere sektorer.

Sett 1 det globale perspektivet, mye tvunget fram av at erstatternaringer til olje og gass mé vare
eksportrettet, vil Trondheimsregionen fort bli liten med tanke pa tilstrekkelig konkurransekraft. For a
sikre tilstrekkelig konkurransekraft er det naturlig & tenke samspill med andre regioner i Norge (eller
EU) for a skape enheter som i sum er baerekraftige globalt. Sannsynligheten for & lykkes vil gke, og
selv en andel av en stor verdikjede vil bidra til sterre velstand lokalt.

NHO/SINTEF rapportene gir ingen fasit og garanterer ikke suksess, men er gjennomtenkte konkrete
utgangspunkt for vurdering av mulige grenne naeringsinitiativ i regionen.

Dette oppdraget er et av to oppdrag som SINTEF na gjennomferer for Trondheim kommune og som
sees i ssammenheng. Det andre oppdraget (TREG oppdragsgiver) 'Nye verdikjeder i
Trondheimsregionen' foretar en vurdering av de nye verdikjedene som er beskrevet i NHO/SINTEF-
rapporten 'Nye muligheter for verdiskaping i Norge' opp mot naringslivet i Trondheimsregionen.
Folgende tema belyses;

e Hvilke mulighetsrom er det for naringslivet i Trondheimsregionen innenfor de omrddene som

rapporten beskriver?
e Hyvilke nye forretningsmuligheter kan konkretiseres?

3 https://www.nho.no/tema/fremtidens-naringsliv/
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e Huvilke fortrinn har Trondheimsregionen for & kunne realisere de mulighetene som her er
beskrevet?

Prosjektets endelige malsetting er & skape baerekraftig vekst (miljemessig, skonomisk og sosialt) for
naringslivet i Trondheimsregionen. I dette prosjektet utvikles en ny database/metodikk hvor det tas
utgangspunkt i regnskapstall fra norske bedrifter, og det hentes ut tall for verdiskapning, omsetning og
antall ansatte. For starre selskaper er det ogsé foretatt en beregning av gkonomi oppdelt pa
underavdelinger, proporsjonalt med antall ansatte. Denne databasen brukes da i tillegg til PANDA-
modellen (som er basert pd data fra SSB), hvor kommune er laveste nivd med informasjon, samt at det
finnes ikke informasjon pa bedriftsniva, bare per naering (50 naeringer). Med denne nye
metodikk/database, s& kan man, i tillegg til PANDA-modellen, da bruke 5-sifret NACE-kode, og
dermed fé en bedre 'skreddersem’.

1.2 Regionale planer og strategier

Denne rapporten er en del av bakgrunnsdokumentene for ny Strategisk Neeringsplan (SNP) for
regionen. Strategisk naringsplan for Trondheimsregionen ble forste gang vedtatt i 2010, og ble fornyet
12016.

Strategisk naeringsplan
for Trondheimsregionen
2017 - 2020

Leksvik

Trondheim Stjerdal
Malvik
Orkdal  Skaun 4

Midtre Gauldal

Figur 1: Forside for SNP, med kart som illustrerer Trondheimsregionen

Det overordnede malet for SNP er at Trondheimsregionens andel av brutto nasjonalprodukt (BNP)
skal tilsvare andelen av befolkningen i 2020. Relevant bakgrunnsinfo for det rapporterte arbeidet er
SNPs definerte malomrader og tilherende delmal:
1. Kobling FoU og neringsliv.
a. Delmél: Trondheimsregionen skal vaere best pé a utvikle eksisterende og starte
nye bedrifter i samspill med forsknings- og utviklingsmiljeene (FoU).
2. Nearingsfremmende kommuner
a. Delmél: Trondheimsregionen skal ha de mest neringsfremmende politikerne og
kommuneadministrasjonene i Norge.

4 https://trondheimsregionen.no/strategisk-naeringsplan/
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b. Delmal: Trondheimsregionen skal veere omradet i Norge hvor det er lettest &
utvikle eksisterende og starte nye bedrifter.
3. Kommersialisering av teknologi
a. Delmaél: 12025 skal Trondheimsregionen ha 1.000 teknologiselskaper med 20.000
ansatte.
4. Attraktiv region
a. Delmal: Trondheimsregionen skal vaere den mest attraktive storbyregionen
Det vil vaere interessant & sammenstille maloppnaelsen i SNP med kartleggingen gjort i dette arbeidet.

Fylkestinget i Trondelag vedtok i desember 2017 "Et verdiskapende Trgndelag - Strategi for
innovasjon og verdiskaping i Trgndelag"® I denne strategien er hovedmalet 'kt barekraftig
verdiskapning og internasjonal konkurranseevne i Treondelag'. Delmal og strategier vises til
heyre 1 figuren under:

Hovedmal

@kt barekraftig verdiskaping og internasjonal konkuranseevne i
Trgndelag

Gjennomgaende mal og strategier

ET VERDISKAPENDE TRONDELAG

Strategi for innovasjon og verdiskaping i Trondelag

Gjennomgdende mél Gjennomgaende strategier
12021 skal Trendelag: Da md vi i Trendelag:

ctivt Videreutvikle og samordne innovasjonssystemet med avklarte
PR —— roller

innovasjonssystem
Videreutvikle og harmonisere vire regionale partnerskap og
ha flere tv TR
samarbeid

styrke samarbeidet innenfor, mellom og pa tvers av

y ‘
virksomheter, verdikjeder, klynger og FoU-miljg
_ i Jjobbe for tilpassede og forutsigbare virkemidler som stimulerer
. ! 1il nzeringsutvikling
98 Nz iv Viderefare mobiliseringsarbeldet rettet mot virksomheter,
arbeids- og naeringsliv
ha god utviklingskapasitet
. @ke nzringslivets bestillerkompetanse av forskning,
og utviklin tan o .
mpetanse og teknologi
arbeids- og g

legge til rette for regionen som testarena og bidra til etablering
av ulike laboratorier

iz i are Fktlw‘\‘f::ere offentlig sektor som innovasjensdriver giennem sine
innl
innovative produkter og g
S gjdre neringslivet bedre rustet til konkurranse om leveranser til
l offentlig sektor

¥
&

ternasjonalt

yktig arbeids aktivt delta i internasjonale programmer og benytte Innovasjon
= Norges uteapparat
Trondelag /i
- i samarbeid med flere akterer fylkeskommune \\ | utvikle og styrke verdikjedene .’/

Figur 2: 'Et verdiskapende Trgndelag' — forside og mal og strategiér

I tillegg er det interessant & nevne at det i denne strategien pekes pa folgende serlige fortrinn som
Trendelag innehar:

1. Neringer basert pa natur-ressurser

2. Trendelag har sterke FoU, teknologi- og industrimiljeer
Folgende satsingsomrader utpekes i denne strategien:

1. Biogkonomi

2. Sirkulerekonomi

3. Smarte Samfunn

4. Opplevelsesnaringer
5. Havrommet

5 https://www.trondelagfylke.no/vare-tjenester/naring-og-innovasjon/planer-og-strategier/strategi-for-
innovasjon-og-verdiskaping-i-trondelag/
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I den arlige Impello-analysen (2019)° for Trondheimsregionen, som analyserer status for
teknologibransjen slas det fast at det i 2018 var en vekst i antall teknologiselskaper fra 703 til 750.
Malet er 1000 innen 2025.

Klimapartnere.no er regionale partnerskap mellom akademia, offentlig og privat sektor, og er etablert
ogsa 1 Trendelag. Fokuset for de regionale Klimapartnerskapene fokuserer pa samarbeid om grenn
naringsutvikling og klimagassreduksjon. Klimapartnere eies av fylkeskommunen og finansieres delvis
av fylkeskommunen og delvis av partnere.

‘Kommunedelplan: energi og klima 2017-2030" ble vedtatt i Trondheim bystyre i 2017. Formalet er &
redusere klimagassutslippene, og miljeenheten i TK har prosjektansvar for gjennomfoering av
klimaplanen. Det pagar ellers et arbeid med utvikling av en ny Byutviklingsstrategi - strategi for areal-
og transportutvikling i Trondheim fram mot 2050'. Begge disse planene har et sarlig potensiale for &
bidra til utviklingen av Grenn konkurransekraft i regionen.

Universitetskommunen Trondheim 3.0 (TRD 3.0) er et samarbeidsprosjekt mellom NTNU og
Trondheim kommune som skal gi byen og landet en langsiktig tilgang p& kunnskap, kompetanse og
teknologi av strategisk betydning for utvikling av gode og barekraftige samfunn. Avtalen ble signert i
2018 og laper ut 2021. Mélet med TRD3.0 er a (ref): 'Etablere en arena for forskningsbasert
utdanning, etter- og videreutdanning, relevant praksis for studenter, forskerutdanning og forskning og
innovasjon innenfor omrader av strategisk betydning for sektoren. Etablere en ny modell for
kontinuerlig toveis kompetanse- og kunnskapsoverfering mellom akademia og kommune.'

I Trandelagsplanen 2019-20307, pekes det pa tre spesielt viktige temaomrader
1. Bolyst og livskvalitet
2. Regionale tyngdepunkter og kommunikasjon
3. Kompetanse, verdiskapning, naturressurser

Folgende er en presentasjon av 'Sterke naringer i Trondelag' gjort av Trondelag Fylkeskommune, og
ble presentert p4 Regionalt planforum med tittelen "Trendelagsplanen 2018-2030, Vi knytter fylket
sammen' (v/Leif H Hanssen):

6 https://trondheimsregionen.no/impello-analysen-750-tekno-selskaper-i-trondheimsregionen/)
7 https://www.trondelagfylke.no/vare-tjenester/plan-og-areal/regional-planlegging/trondelagsplanen/




SINTEF

Sterke naeriﬁger i regionene

Namdalen

v Fiske, fangst og skvakultur

* Skegbruk of tilharende tjenester
» Jordbruk o tilhdrende tjenester
 Farmasgytisk industn

= Sjpfart

Tekstilindustri
Mebelindustri

Fiske, fangst og akvakultur
Gummivare- o plastingustri A
lordbruk og tilharende tjenester a8

Innherred

Papir- og papirvareindus®
lordbruk og tilhorande tjenaster,
. - e . Verftsindustri

Orkdal - e g Bryting of bergvarkedrift- kalk
. o . Skogbruk og tilhgrende tjenaster

Varnesregionen

* Lufttransport

* Ulvinning &v rdolje og naturgass
= Trelast: og trevareindustri

+ Minerslproduktindustri

= Transperttjencster og lagring

+ Jordbruk og tilhgrends

Trgndelag Sgr
= Mpbelindustri
= Trelast: og trevareindysui
* lardbruk og tilharends tienester
* Bryting og bergverksdmift- Skifer
* Naringseiddelingustry

* Forskning o utvikingsarbeid

+ Datasog slektronsk industri

* Pagar- og paparvareindustr

+ Finansierin pavirian: mhat

+ Arkitekter og teknake konsulenter

Y | TRENDELAG
wow. trondelaghylke.no | f.comrondelagflke FYLKESKOMMUNMNE

Figur 3: Presentasjon av 'Sterke naringer' pa Regionalt planforum, v/Trgndelag fylkeskommune

Trondheim har fatt status som FN-senter for beaerekraftig byutvikling (U4SSC).

P4 denne nettstedet forklares dette nzermere®, og noen av hovedpunktene er (sitat) :

- Qverste ledelse for FN-senteret er bystyret.

- Hovedoppgaven til senteret er & demonstrere og dokumentere hvordan byer og lokalsamfunn
kan bruke data, kompetanse og byens ressurser til & ga enda raskere og mer effektivt i en
barekraftig retning.

- Trondheim kommune fikk tillit fra FN pa grunn av samarbeidet med NTNU, SINTEF og
Trendelag fylkeskommune.

- Sammen har partene knekt en del koder som handler om & gé raskere fra ny kunnskap til bedre
praksis.

- Senteret finansieres over kommunebudsjettet. I tillegg er det et sekretariat som koordinerer
arbeidet pa tvers, og dialogen mot FN. Dette sekretariatet bestér for tiden av ti personer, og er
finansiert av Trondheim kommune, NTNU og Trendelag fylkeskommune.

- Trondheim vil bidra til at bedrifter som har barekraftige losninger far vist hva de kan. Det er
viktig ndr tusenvis av byer i hele verden skal omstille seg og leter etter lasninger som har vist
seg & fungere.

Kommune-NM er en érlig rangering av gkonomi og rammebetingelser for neringslivet i norske
kommuner, utfort i regi av NHO, av Menon Economis’: For 2019 dekkes fem temaomrader:
Neringsliv, arbeidsmarked, demografi, kompetanse og kommuneekonomi. Trondheim kommer i 2019
pa 4. plass av 422 kommuner, med Oslo pa topp fulgt av Sola og Barum. Denne rangeringen er
relevant for det rapporterte arbeidet for & forstd hvordan Trondheim ligger an ift landets andre
kommuner.

8 https://www.trondheim.kommune.no/aktuelt/utvalgt/andre-omrader/satsingsomrader/11-ting-du-bor-vite-
om-fn-senteret-i-trondheim/

° https://www.nho.no/contentassets/e39a2d5362424fe0b5b2164136e64b2b/kommune-nm-2019.pdf
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1.3 Samspillet mellom globale, europeiske og nasjonale rammer

EUs politikk og regelverk, og som er gjeldende for oss gjennom EGS, har i stor grad utspring i FN-
konvensjoner. FN-konvensjonene er ikke bindende i seg selv, men blir det idet nasjonene signerer
avtaler eller skriver det inn i nasjonale lover og reguleringer. EU har posisjonert seg mellom det
globale og nasjonale nivéet som en akter som bidrar til & samle og koordinere tiltak som nasjonale
myndigheter vanskelig evner & etterleve hver for seg. Aktuelle tema er utfordringene knyttet til klima,
luftforurensing og biodiversitet. Globale utfordringer som krever lokal handling, men som litt for ofte
ender i at alle peker pa alle eller stoppes av lokale disputter, og ingenting skjer. Europa er en arena
som er stor nok til & sette dagsorden globalt bare man evner 4 bli enige om hva og hvordan a agere.

Ofte kan det veere sterke nasjonale naringsinteresser som motsetter seg endringer. Europanivéet vil da
veere en garanti for at en ivaretar behovet for endring sett i globalt eller europeisk perspektiv og gi
mindre nasjoner styrke til a std opp mot sterke, ofte multinasjonale industrielle serinteresser. Dette
kan oppleves som en dramatisk overkjering for de arbeidsplassene og mindre naeringsakterene det gér
utover, samtidig som det svert ofte har en parallell i &pningen av store mulighetsrom for nye typer
n&ringer.

Konkret spiller dette seg né ut knyttet til kampen for a sikre global barekraft og hindre klimakrise. EU
skriver mal og reguleringer inn i lover og regelverk som binder medlemslandene og Norge gjennom
EOS. Mél avfader krav til nasjonale handlingsplaner som blir fulgt opp og sanksjonert om de ikke
realiseres. Hensikten med & gjore det pa Europanivi er & serge for at utfordringen blir lgst samtidig
som risikoen knyttet til omleggingen reduseres. Néar alle m4, vil risikoen for & investere i det gronne
skiftet reduseres betraktelig - markedet for grenn industri er vedtatt og kommer. P4 denne maten kan
en global transisjon snus fra en trussel til et stort mulighetsrom.

Pa globalt niva er Baerekraftsmélene forende. For EU er Green Deal navnet pa politikken som skal
realisere transisjonen til et baerekraftig samfunn uten klimautslipp innen 2050. EU "skriver dette i
sten" ved a vedta en lov om netto null utslipp 1 2050. Den overordna loven skal vaere pa plass innen
sommeren 2020, fulgt opp av detaljerte reguleringer, revisjoner av gamle og nye, for a konkretisere
malene for ulike sektorer og tette mulige smutthull.

Feringene er overaskende konkrete og blir gjeldende for Norge og Trondheimsregionen via EQS
avtalen. Hvilket detaljeringsnivé en snakker om kan illustreres ved & liste tema som er nevnt i de
ferskeste policydokumentene; Offshore vind, sirkular ekonomi, samspill mellom energibarere, utslipp
fra energi-intensive industrier som sement, metallurgi og batterier, energieffektive bygg, nullutslipps
transport og barekraftig landbruk. Utslipp tolkes bredt innenfor et baerekraftbegrep og béade
klimarisiko og naturrisiko skal ivaretas. Alle offentlige investeringer skal styres inn mot & sikre en rask
transisjon (i hvert fall pd EU nivd), men pa en mate som sikrer en "Just Transition", dvs. uten & bidra
til for store, dramatiske endringer i arbeidsmarkedet og uten at gkonomiske forskjeller forsterkes. Den
skal ogsa vaere ferende for disponering av Forskningsmidler og samspill med andre nasjoner og
globale regioner.

1.4 Mulighetsrom for Trondheimsregionen

Dette er foringer som slar direkte inn pa rammene rundt utvikling av et grent naeringsliv i
Trondheimsregionen, med begrensede muligheter for & endre dem pa nasjonalt niva i Norge. Det betyr
at Trondheimsregionen gis en rimelig direkte adgang til det europeiske markedet og ber tenke
eksportpotensial fra starten av nér initiativ tas. Gode lesninger som realiseres for regionen, ber
utvikles med tanke pa ogsé & kunne selges inn i et Europeisk marked. Kunsten blir da & finne vare
styrkeomrader og spille pa dem, alene eller som en del av et norsk eller Europeisk lag.
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2 KARTLEGGING AV STATUS FOR GR@ONN KONKURRANSEKRAFT |
TRONDHEIMSREGIONEN

Vi har tilnermet oss problemstillingen med & kartlegge status for grenn konkurransekraft pa to mater:

1. Kvantitativ kartlegging av sterrelsen pa naringsliv relevant for grenn konkurransekraft
2. Kvalitative, halvstrukturerte intervjuer med relevante intervjuobjekter med strategisk kjennskap til
naringslivet i regionen

2.1 Kvantitativ kartlegging av stgrrelsen pa relevant naeringsliv i regionen

Pa bakgrunn av det begrensede omfanget pa oppdraget, og etter avtale med oppdragsgiver, ble det ikke
gjort en grundig analyse av hvilke ne@ringer som er viktige for gronn konkurransekraft i regionen. Vi
har derfor lent oss pé kartleggingen av nye verdikjeder som er gjort i forbindelse med arbeidet med
«Veikart for Fremtidens Nzaringsliv».'* Der har SINTEF gjennomfort en kartlegging av ideer som kan
vurderes som grunnlag for utvikling av nye verdikjeder. Med utgangspunkt i workshops og dialog med
vare fremste forskere og med neringslivet, ble det fremskaffet en bruttoliste pa ca. 70 ideer. Disse
ideene har sa vaert evaluert i forhold til 1) markedsmuligheter, 2) teknologisk status og 3) rolle i
forhold til FNs baerekraftsmal.

I dette NHO-arbeidet kom vi frem til seks verdikjeder. For & méle sterrelsen pa naringslivet i
Trondheimsregionen innenfor disse verdikjedene s ble NACE-kodene identifisert for de bedriftene
som nevnes i rapporten.

Hver NACE kode ble sjekket, og hvis det fantes minst én bedrift som var relevant for de nye
verdikjedene med den NACE koden, s& ble NACE koden tildelt én av de seks nye verdikjedene: 1
Helse, demografi og velferd; 2 Matvaresikkerhet, barekraftig jord- og skogbruk, fiskeri, havbruk og
biogkonomi; 3 Fornybar energi, sikker energiforsyning; 4 Smart, grenn og integrert transport; 5
Klima, miljo og sirkulere produksjonssystemer; 6 Infrastruktur og samfunnssikkerhet. For & fa ut litt
mer detaljert informasjon, sé ble det utviklet underkategorier til hver av seks verdikjedene:

Tabell 1: Inndeling i seks verdikjeder med underkategorier

1. Helse, demografi og velferd

2. Matvaresikkerhet, beerekraftig
jord- og skogbruk, fiskeri,
havbruk og biogkonomi

3. Fornybar energi, sikker
energiforsyning

e F&U innen bioteknologi
e Helsedata

e Pharma

e Ultralyd

¢ Biobrensel

e Forprodusenter

e Neringsmiddelprodusenter
e Papir og treforedling

e Produksjon Kjemisk

e Batteri

e QGass

¢ Overforing og distribusjon

e Reparasjon distribusjon vann
avfall

e Vannkraft

e Vindkraft

4. Smart, grgnn og integrert
transport

5. Klima, miljg og sirkulare
produksjonssystemer

6. Infrastruktur og
samfunnssikkerhet

¢ Bygging av transportmidler

e Reparasjon distribusjon vann
avfall

e Transport

o Gruvedrift

e Produksjon Kjemisk

e Reparasjon distribusjon vann
avfall

* Bygg
e Vann og avlep

10 https://www.nho.no/tema/fremtidens-naringsliv/

11



SINTEF

I det 'andre' SINTEF prosjektet blir disse resultatene illustrert som folger (Dette arbeidet er ikke
avsluttet ved innlevering av denne rapporten, sa endringer vil kunne forekomme):

Figuren under viser oppsummert alle bedriftene som listes og vurderes i ‘Oppsummering av nye
verdikjeder i Trondheimsregionen' til venstre. Totalt 3414 aktuelle bedrifter ar funnet og kartlagt.
(Ref.SINTEF-TREG prosjekt 'Nye verdikjeder i Trondheimsregionen'):

Helse, demografi og velferd
Forskning og utviklingsarbeid innen bicteknalogi 22
Helsedata 4
Pharma §
Ultralyd 27

Fornybar energi, sikker energiforsyning
Batteri: 4
Gass: 3
Owverfgring og distribusjon: 42
Vannkraft: 32
Vindkraft: 15

Matvaresikkerhet, beerekraftig jord- og skogbruk, fiskeri, havbruk
og biogkonomi

Biobrensel: 1

Forprodusenter: 13
Meeringsmiddelprodusenter: 144
Papir og treforedling: 6 &
Produksjon Kjemisk: 2

Smart, grénn og integrert transport
Bygging av transportmidler 17
~ Transport 954

Figur 4a: Antall bedrifter og geografisk lokasjon innén verdikjedene 1-4 i tabell 1
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Figur 4b: Antall bedrifter 0g geo'grafisk Iokasjbﬁ innen verdikjedene 5-6 i tabell 1

I tillegg vurderes fire andre bransjer som relevante til alle nye verdikjeder
e Forskning og utvikling
e Produksjon av maskiner og utstyr
e Sensor méling kontroll
e Tekniske konsulenter

Tabell 2 viser en liten del av inndeling av NACE kodene mot nye verdikjeder. Detaljert informasjon
om utvalgte NACE-koder vil distribueres pé forespersel og mer informasjon kommer ved SINTEF-

rapporten 'Nye verdikjeder i Trondheimsregionen'.

Tabell 2: Inndeling av NACE-koder mot nye verdikjeder

NACE- NHO-

kode NACE-navn NaeringsGruppe_Navn numme NHO-gruppe

'08.112 Bryting av kalkstein, gips og kritt B - Bergverksdrift og utvinning 5 Klima, miljg og sirkulzere produksjonssystemer

'08.113 Bryting av skifer B - Bergverksdrift og utvinning 5 Klima, miljg og sirkulaere produksjonssystemer

'08.120 Utvinning fra grus- og sandtak, og utvinning av leire og kaolin B - Bergverksdrift og utvinning 0 Ikke relevant

'08.910 Bryting og utvinning av kjemiske mineraler og gjgdselsmineraler B - Bergverksdrift og utvinning 5 Klima, miljg og sirkulaere produksjonssystemer

'08.920 Stikking av torv B - Bergverksdrift og utvinning 0 Ikke relevant

'08.930 Utvinning av salt B - Bergverksdrift og utvinning 0 Ikke relevant

'08.990  Annen bryting og utvinning ikke nevnt annet sted B - Bergverksdrift og utvinning 5 Klima, miljg og sirkulaere produksjonssystemer

'09.101 Boretjenester tilknyttet utvinning av raolje og naturgass B - Bergverksdrift og utvinning 0 Ikke relevant

'09.109  Andre tjenester tilknyttet utvinning av réolje og naturgass B - Bergverksdrift og utvinning 0 Ikke relevant

'09.900 Tjenester tilknyttet annen bergverksdrift B - Bergverksdrift og utvinning 5 Klima, miljg og sirkulaere produksjonssystemer

"10.110 Bearbeiding og konservering av kjgtt C- Industri 2 Matvaresikkerhet,baerekraftig jord og skogbruk, fiskeri, havbruk og biogkonomi
"10.120 Bearbeiding og konservering av fjgrfekjgtt C - Industri 2 Matvaresikkerhet,baerekraftig jord og skogbruk, fiskeri, havbruk og biogkonomi

For & kartlegge bedrifter relevant for & analysere og male gronn konkurransekraft trenger en noe
annerledes inndeling: vi synes at for eksempel helsedata og ultralyd ikke er relevant for gronn
konkurransekraft (de og andre er med i Tabell 2, markert i gratt), mens vi ber ta i betraktning bedrifter
i verdikjeder som ikke lenger trenges i/etter det gronne skiftet, som for eksempel NACE koden 09.101
"Boretjenester tilknyttet utvinning av réolje og naturgass". I tillegg har vi inkludert noen andre NACE
koder som er relevante for & utnytte sirkuleere muligheter, for eksempel utleie tjenester, og som
produserer materialer som trenges til gronne teknologier, for eksempel Produksjon av elektromotorer,
generatorer og transformatorer. For mer informasjon se Vedlegg 3: NACE koder.
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Basert pA NACE koden og postnummer kan relevante bedrifter, antall sysselsatte og verdiskaping

hentes ut fra Regnskaps bedriftsdatabase Proff Forvalt''. Tabell 3 viser nokkeltallene fra 2018.

Tabell 3: Antall bedrifter, verdiskaping, omsetning og ansatte relevant for grgnne konkurransekraft i

2018, hentes ut fra Proff Forvalt 27.02.2020

NHO-undergrupper / andre verdikjeder Verdiskaping Antall Omsetning Ansatte
relevant til grenne konkurransekraft [MNOK/ir] bedrifter [MNOK/ir|

1 Helse, demografi og velferd

1 Forskning og utviklingsarbeid innen bioteknologi 35 22 98 48
2 Matvaresikkerhet

2 Biobrensel -3 1 1 25
2 Forprodusenter 103 13 782 257
2 Neringsmiddelprodusenter 2753 144 9805 4130
2 Papir og treforedling 201 6 708 458
2 Produksjon Kjemisk 0 2 0 1
3 Fornybar energi, sikker energiforsyning

3 Batteri 181 4 441 174
3 Gass 30 3 41 46
3 Overforing og distribusjon 1757 42 4 458 1131
3 Vannkraft 1 668 32 3072 473
3 Vindkraft 39 15 56 0
4 Smart, grenn og integrert transport

4 Bygging av transportmidler 24 17 43 198
4 Transport 5014 954 10 831 9 878
5 Klima, miljg og sirkulere prod.systemer

5 Gruvedrift 1 16 7 4
5 Produksjon Kjemisk 1 444 4 4213 329
5 Reparasjon distribusjon vann avfall 1134 437 3539 2374
6 Infrastruktur og samfunnssikkerhet

6 Bygg 4577 1631 15174 8508
6 Vann og avlap 63 35 172 190
9 FOU 10395 140 24689 5005
9 Produksjon av maskiner og utstyr 121 13 315 109
9 Sensor maling kontroll 1476 38 3765 1927
9 Tekniske konsulenter 6592 2 809 14580 8274
Andre sirkulaere muligheter* 10 5 16 17
Materialer trenges til nye grenne teknologier* 2258 121 5018 2535
Tjenester og produkter knyttet til fossile energi* 1185 20 4370 747

*Se Vedlegg 3: NACE koder

Detaljene kan finnes i leveranse fra SINTEF-prosjekt' Nye verdikjeder i Trondheimsregionen'
RAPPORT VEDLEGG NHO_ bedrifter uttrekk dato 20200224-214825.x1sx (NHO/SINTEF

Rapport Nye Verdikj ede;)

11 https://www.forvalt.no/Regnskap/Regnskap/Nokkeltall
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RAPPORT_VEDLEGG NHO bedrifter uttrekk dato 20200227-120508 newgrennekk.xlsx (Andre
sirkuleere muligheter, material trenges til nye grenne teknologier, Negative implikasjoner i grenne
fremtid (knyttet til fossile energi)

2.2 Intervjuer med personer med strategisk kjennskap til neeringslivet i regionen

I forbindelse med oppdraget har SINTEF sitt team vert i kontakt med en rekke akterer som vi regner
som sentrale og relevante for & kartlegge statusen for gronn konkurransekraft i Trondheimsregionen.
Metoden vi har brukt er halvstrukturert intervjuer der vi har tatt utgangspunkt i fire forhdndsdefinerte
spersmal. Intervjuobjektene har sa langt det har veert mulig fatt tilsendt spersmélene pa forhand.
Intervjuobjektene er valgt ut pa bakgrunn av innlevert tilbud og innspill fra bestiller og
intervjuobjekter underveis.

Spersmalene vi har stilt er:

1. Er det noen bransjer eller bedrifter du vil trekke frem som sarlig ledende innen det gronne
skiftet i Trondheimsregionen?

2. Huvilke styrker og svakheter har Trondheimsregionen nér det kommer til gronn
konkurransekraft?

3. Hva kan Trondheim kommune gjere for a styrke regionens grenne konkurransekraft?

4. Ser du noen spesiell risiko for neringslivet knyttet til nye lover og reguleringer for & redusere
forurensing og hindre klimaendringer?

Hvem vi har veert i kontakt med

Vi har i denne undersekelsen valgt & kontakte strategiske intervjuobjekter som kan gi overordnede
tilbakemeldinger pa tvers av bransjer og fagomrader. Det kan vare en svakhet med denne
undersekelsen at vi ikke har hatt dialog direkte med bedrifter og naringslivet i regionen. Dette har
veert et bevist valgt pd grunn av omfanget av oppdraget. Det hadde ikke vart mulig & dekke alle
relevante bransjer i regionen. Hadde vi prioritert & intervjue enkelte bransjer s& kunne det fort ha fort
til en skjev fremstilling av naeringslivet i regionen. Vi har derfor prioritert & snakke med foreninger,
organisasjoner og enkeltpersoner som er i tett dialog, og i noen tilfeller representerer naringslivet.

Vi har blant annet veert i kontakt med; NHO, Leveranderutviklingsprogrammet, Neeringsforeningen i
Trondheimsregionen (flere respondenter), Flere av kommunene i regionen, ENOVA (flere
respondenter), Fornybarklyngen, Trenderenergi og Innovasjon Norge.

Sentrale funn

I dette avsnittet presenteres de mest sentrale tilbakemeldingene, vi fikk gjennom vare halvstrukturerte
intervjuer. Dette presenteres i delvis muntlig form, for & tape minst mulig av essensen i
tilbakemeldingene som ble gitt.

Et regionalt neringsliv med grenne ambisjoner

Hovedinntrykket vi far fra intervjuobjektene er at neringslivet i regionen er opptatt av berekraft og
har hgye ambisjoner nér det kommer til utslippskutt og nyskapning. Intervjuobjektene trekker frem
mange forskjellige bransjer som ledende innen grenn konkurransekraft i regionen. Blant annet; Bygg
og anlegg, maritim sektor, landbruk, reiselivsnaring, avfallsbransjen og energisektoren.

I Naringslivsmagasinet for Trondheimsregionen, Nr 6. 2019 (side 3)'? henvises det i lederen til en
fersk undersegkelse der neringsforeningen sine medlemsbedrifter har svart pé spersmal om egen
virksombhets strategier og holdninger knyttet til FNs baerekraftsmal. 64% oppgir at de i stor grad jobber
med bearekraft, og har mal knyttet til & redusere utslipp fra egen virksomhet. Denne undersekelsen
bekrefter hovedinntrykket vi har fatt gjennom intervjuene, nemlig at naeringslivet i regionen har en

1212 https://interactivepdf.uniflip.com/2/21676/1108857/pub/document.pdf
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strategisk tilneerming til beerekraft og grenn konkurransekraft. De er opptatt bade av a redusere negativ
miljepavirkning fra egen virksomhet, og ser muligheter knyttet til utviklingen av nye
forretningsomrader.

Ny dynamikk og muligheter etter sammensldingen

Flere av intervjuobjektene trekker frem fylkessamslaingen som en styrke for regionen, spesielt for
samferdselsfeltet. Det er seerlig muligheten for et bedre kollektivsystem med Trondheim som
knutepunkt som fremheves. Byvekstavtalen med Trondheim er viktig for kommunene rundt som blir
tettere integrert i stor-Trondheim. Forskjell mellom by og land blir tydelig nér det kommer til
transport. For konkurransekraften er narheten til knutepunkter viktig. Lengre avstander gir storre
transportutgifter og kan vare en ulempe for distriktene. Toget trekkes frem som en mulig
underutnyttet mulighet og ressurs for regionen.

Det trekkes frem som en fordel for naeringslivet & vaere i nerheten av en stor by som Trondheim.
Trondheim setter en standard og viktige premisser pé flere omrider, blant annet miljo. Dette trekker
regionen, og de mindre kommunen med. Det er viktig for de mindre kommunene at de sterste gar
foran og tar ansvar. Flere av intervjuobjektene ser pa regionreformen som en mulighet for & tenke mer
helhetlig om neringsutvikling i regionen. Konkurransen mellom kommunene i a tiltrekke seg naering
kan, og har vaert problematisk. Det er viktig med en sterk akter som Trondheim som kan legge rammer
for en helhetlig naeringspolitikk og arealplanlegging i regionen.

Noen verdensledende sektorer/naringer

Regionen er verdensledende/har verdensledende naringsliv innen noen omréder, slik som tradles
kommunikasjon, maritim sektor og havbruk. Havbruk er en del av de nye verdikjedene som fremheves
i rapporten "Nye muligheter for verdiskapning Norge'*". Dette er omrader man regner med vil ha stor
vekst og muligheter for nye forretningsomrader. Dette kan bli viktige neringer og verdikjeder for
Trondheimsregionen fremover. Nar noen naringer forsvinner eller blir mindre blir det viktig og ogsé
fa frem nye naeringer og verdikjeder knyttet til disse.

Offentlig sektor har en viktig rolle — men kan bli bedre

Offentlig sektor er en padriver for a styrke gronn konkurransekraft i neringslivet. Fylkeskommunen
oppleves som offensiv som bruker innkjopsmakta og stiller krav til naeringslivet gjennom anbud.
Kommunen rundt kommer etter og blir flinkere. Det trekkes frem at det fortsatt er vanskelig for smé
bedrifter og at det offentlige ber bli bedre til a stille likelydende krav slik at akterene slipper & forholde
seg til mange ulike sertifiseringer og krav. Her burde innkjepsavdelingene gjore en jobb med &
samkjare seg for en mer helhetlig naeringspolitikk. Intervjuobjektene treffer frem arbeidet med
innovative, offentlige anskaffelser som utfordrer neeringslivet pa grenne lgsninger som noe som bidrar
til & oke farten i det gronne skiftet.

Det er onskelig med en sterkere satsning pa naringsutvikling i regionen. Enkelte av informantene
onsker en egen naringsdirekter rolle i Trondheim kommune, og peker blant annet pa manglende
konsekvensutredninger for neeringslivet i saker til politisk behandling. Neaering blir ofte for lite vektlagt
i politisk behandling. Er ngdvendig med mer ressurser i form av folk og finansiering.

Kunnskapsmiljgene viktige for 4 utvikle neringslivet, men utnytter vi potensialet godt nok?
Trondheim ses pa som teknologihovedstaden i Norge, og n&ringslivet har en geografisk naerhet til
kunnskapsmiljeene. Hovedinntrykket gjennom intervjuene er at forskningsmiljgene er viktige for
naringsutviklingen, og at det er et godt samarbeid mellom neringslivet og forsknings og -
kunnskapsmiljeene. Flertallet av intervjuobjektene mener det er et godt samarbeid, men at det ligger et

13 https://www.sintef.no/contentassets/5818f12cfe5a477e96221b99cf154500/rapport-nye-muligheter-for-
verdiskaping-i-norge.pdf
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uforlest potensial der. Samarbeidet kan blir bedre, og man kan fa en bedre gevinstrealisering av
samarbeidet enn det man gjer i dag, serlig for sma bedrifter.

Klima- og miljekrav ses pa som muligheter — ikke risiko

Det er helt klart nedvendig for bedriftene a folge med pa endrede reguleringer og rammevilkar for
naringslivet knyttet til politikkutforming for & na klimamalene. Da vi spurte intervjuobjektene om de
sé noe risiko knyttet til nye miljokrav sa ble risikoen ved & ikke gjore noe trukket frem som den sterste
for neringslivet.

I Neringslivsmagasinet for Trondheimsregionen, Nr 6. 2019 (side 3) 14 sier 62 prosent av
respondentene at de tror gkt fokus pa baerekraft vil skape vekst og nye inntektskilder for sin bedrift.
Hele 71 prosent tror gkt innovasjon og kvalitet vil komme som resultat av barekraftfokuset. Dette
styrker inntrykket vi har fatt gjennom samtalene, naringslivet i regionen er i stor grad opptatt av
mulighetene som ligger i nye klima og miljekrav. Den sterste risikoen for naeringslivet er a ikke gjore
noen ting, ogsa fordi man da ikke evner & utnytte mulighetene.

Bankene er viktig, de vil sette krav — og er i ferd med & utvikle dette rammeverket

Bankene ses pa som en viktig akter som kan ha en enorm pavirkning pé neringslivets tilneerming til
klimarisiko og grenn konkurransekraft. Bankene ser pa klimaendringene som en stor utfordring som
de ma analysere, kvantifisere, handtere, og sette en pris pa. Task Force on Climate related Financial
Disclosures - TCFD* ser pa hvordan selskaper/banker/investorer kan vurdere klimarelatert finansiell
risiko, de vurdere bade Fysisk risiko og Omstillingsrisiko.

De fleste investeringsprosjekter finansieres av en bank som leverer kapital til prosjekter og
investeringer. Bankene og investorene bak bankene har behov for & etablere en taxonomy (dvs. en
definisjon av hva som anses som grent) for & vurder klimarisiko knyttet til investeringer og utlant
kapital. Blant TCFD's offisielle stettespillere finnes 39 sentralbanker med118 milliarder dollar i verdi,
inklusive Statens Pensjonsfond. De samarbeider om & heve kunnskapsnivaet hos alle som jobber med
naeringslivskunder, og om & gjore bedrifter oppmerksomme pé at selv om de ikke har fokus pa det fra
eier enda - s& kommer kundene til & ettersperre gronne lgsninger. Det vil kreve enorm kapital &
omstille samfunnet, og jo mer vi gjor né jo mindre kapital vil kreves senere. Med andre ord er det
lennsomt & gjere endringer tidligere enn senere. Enova jobber blant annet sammen med Cicero pa
dette feltet, de blant annet ser pa hvordan man skal kunne rangere bedrifter. EU jobber ogsa med en
egen rapport pa taxonomy som forventes a foreligge i mars 2020.

Krav og rammeverk utviklet av bankene er underveis og det er liten tvil om at dette vil veere viktig for
naeringslivet som er avhengige av 4 hente inn kapital for & investere. Naeringslivet ber vere forberedt
pa klassifiseringer og risikovurderinger knyttet til klima.

Sektorer og bedrifter som nevnes mest
Felgende liste summerer opp bedrifter og bransjer som nevnes mest av vare respondenter:

Maritim sektor: Siemens, Rolls Royce, Wartsila

Energisektoren: Trenderenergi, Tensio, Fornybarklyngen, Equinor. Statkraft

Havbruk: Leveranderer, Salmar

Industri: Elkem Thamshavn

Bygg og anlegg: Skanska, Veidekke, ENTRA, Kjeldsberg, HENT

Sirkuleergkonomi: Orkanger Fornybar (biokull). Norsk kylling, Greenstock. Avfallsbransjen.
Innherred renovasjon med biogass. Ranheim fabrikker

Karbonfangst og Lagring (CCS): Reinertsen, SINTEF, NTNU

1414 https://interactivepdf.uniflip.com/2/21676/1108857/pub/document.pdf
15 https://www.fsb-tcfd.org/
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Trevareindustri: Kjeldstad, Steren Trevare

Sensorteknologi og tradlgs kommunikasjon: Powel, Nordic Semiconductors, Sandvik Teenes
Transport/mobilitet: Asko

Batteriteknologi: Siemens

Mineralindustri: Kalk-industri pd Innherred og Oppdal. Franzefoss, Forset.
Banker, finans, forsikring: SMN1

Trafikkstyrings-system: WtW. Fara, Kontega

Tjenester 'as a service': Kongsberg Seatex

Mekaniske verdikjeder; Kvarner Verdal, Orkel

Autonom-klynge

Landbruk: Nortura

Lokalmat REKO-ringen

2.3 SWOT analyse

En SWOT analyse har blitt gjennomfert, og dette baserer seg hovedsakelig pd intervjuene — men ogsé
pa egne vurderinger i tillegg i prosjektgruppa. I tabellen under presenteres Styrker, Svakheter,
Muligheter og Trusler. De viktigste faktorene i SWOT analyse er etter var vurdering de styrkene og
mulighetene som er merket i kursiv. Oppsummert er de viktigste funnene fra SWOT analysen
folgende:

Regionen har god tilgang pa anvendt, teknologisk vitenskapelig kompetanse. Narhet til sterke
kompetansemiljger er en styrke, men ogsé en mulighet som kan utnyttes bedre.

Offentlig sektor er pro-aktive og bidrar til 4 styrke naeringslivet. Det er et godt samspill mellom
offentlig sektor og naringsliv og offentlig sektor bruker innkjepsmakten til & fa utviklet nye, grenne
lgsninger. Det ligger en mulighet i bedre kompetanse pa offentlig anskaffelse som et virkemiddel for &
utvikle innovasjon og barekraft. Det er en svakhet at de offentlige akterene er lite samkjerte i krav og
ettersporsel. Det bidrar til en usikkerhet ndr naringslivet skal investere i nye losninger eller satse pé
sertifiseringer.

Godt studentmiljoe er en styrke for regionen. Det bidrar til bred rekrutering i studentmassen
nasjonalt og internasjonalt.

Regionen har verdensledende kunnskaps- og nzringsliv. Regionen er verdensledende pé
sensor/tradles kommunikasjon, maritim sektor og havbruk.

Avstanden til eksportmarkedet er en svakhet. Det er langt til de store eksportmarkedene og lange
transportetapper er kostbart for eksport bedrifter. I tillegg mangler regionen direkteforbindelse til
Europa, noe som gjor regionen mindre attraktiv for bedrifter som er avhengig av a flyt av arbeidskraft.

F4 og spredte industriarbeidsplasser. Antallet industriarbeidsplasser og spredt befolkning er en
svakhet for regionen som kan mangle kvalifisert arbeidskraft.

UavKklarte roller i offentlig sektor. Uavklarte roller mellom de forskjellige nivaene i offentlig sektor,
som for eksempel fylke og kommune er en trussel og ferer til uklare roller og pulverisering av ansvar.
Regionreformen er en mulighet for regionen til & i frem avklarte og tydelige roller og nivaer.

Manglende klimarisikoanalyser i nzeringslivet. Det er en svakhet at det ikke er gjennomfort
risikoanalyser knyttet til klima. Bankene kan begrense tilgang pa kapital til naringer som ikke gjore
risikoreduserende tiltak, samtidig kan etterspersel endres.
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Nye mattrender en mulighet og en trussel. Ettersporsel etter lokale matvarer gker, samtidig som
vegansk kosthold er en global megatrend. Trondheimsregionen har stor matproduksjon og stor

ettersporsel etter lokalt produsert mat. Nye mattrender kan fare til gkt etterspersel av importert mat
som ferdigprosesserte veganske kjottalternativer eller gkologisk mat. Omlegging av landbruket tar tid
og kundene kan finne andre alternativer i mellomtiden.

Digitalisering av verdikjedene og deskriptive teknologier, en trussel og en mulighet.
Digitalisering og distruptive teknologier kan endre markeder og akterer kan ta over nye deler av

verdikjedene.

STYRKER

God tilgang pa anvendt, teknologisk
vitenskapelig kompetanseniva i
kunnskapsmiljgene i Trondheim
Pro-aktiv offentlig sektor som statter
neeringslivet, drevet frem av SDG'ene
Neeringer i vekst basert pa naturresurser
Godt samspill offentlig-privat-akademia
Verdensledende innen: Sensor/tradlgs
kommunikasjon, maritim sektor og havbruk
Godt studentmilje, Tkke ke til jobb
Nerhet til natur, "Stor" nok by

SVAKHETER

Langt borte fra eksportmarkedet (Europa og
globalt)

Fa og spredte industriarbeidsplasser

Mangler direkteforbindelser med Europa

Spredt befolkning

Mangler kvalifisert arbeidskraft

Lite samkjort offentlig sektor — forer til at
naringslivet velger & ikke investere
Neringslivet ikke gjort risikoanalyser knyttet til
klimarisiko

MULIGHETER

Tilgang pa havet

Lav terskel for teste ut teknologi i regionen
EUs Grgnne avtale ('Green Deal")

@kt kompetanse pa offentlige anskaffelser
Togforbindelser og flyplass

ENOVA holder til i Trondheim
Kompetanse fra prosessindustri og
sirkulaergkononi

Reiseliv

TRUSLER

Uavklarte roller i offentlig sektor
(Fylkeskommune/kommune og roller)
Internasjonalisering (elektrisitet)
Distruptive teknologier

Digitalisering av verdikjedene, nye akterer
kommer inn og tar over nye markeder

Nye mattrender truer tradisjonelt landbruk,
omlegging tar lang tid

Vurdering av klimarisko (banker)

2.4 ROS analyse

Vi har valgt & gjere en ROS-gjennomgang av de 10 prinsippene for politikkutforming som

Regjeringens ekspertutvalg pekte pé;

(https://www.regjeringen.no/contentassets/02d09ccf18654070bc52e3773b9edbel/strategi-for-gkk-sammendrag.pdf,

Det anbefales & ha mest fokus pad muligheter og mindre pé nedsiderisiko, samt pa det som er malbart
og pavirkbart. Denne gjennomgangen anses & vare en forste versjon, et forslag til rammeverk, for

videre arbeid. I en neste fase vil det foreslas & involvere akterer til bredere workshops og intervjuer for

a ta dette arbeidet videre.
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Tabell 4: Risiko/Mulighets og Sarbarhets analyse

PRINSIPP FOR Risiko (R) /Mulighet (M) Sannsynlighet | Konsekvens

LU for nzeringslivet

1a Forurenser skal betale 1.R1 Manglende omstilling til berekraftig produksjon/tjenesteyting forer til tap av 1.R1 Middels 1.R1 Hay

og konkurransekraft.

1b Utslipp og andre 1.R2 Nasjonale regelverk kan fore til at norske produkter/varer/tjenester kan bli 1.R2 Middels 1.R2 Hoy

eksternaliteter skal prises utkonkurrert pa pris
1.M1 Ser nye forretningsmuligheter 1.M1 Middels 1M1 Hoy

2 Det vi vil ha mindre av, skal | 2 R1 Regimet blir for strengt i Norge eller regionalt 2.R1 Middels 2.R1 Middels

skattes mer. Det vi vil ha mer | 2 V| Regelverket stimulerer neeringslivet akkurat passe 2.M1 Middels 2.M1 Hey

av, skal skattes mindre

3 Det skal legges til rette for 3.R1 Tap av markedsandeler for produsenter uten barekraftig produksjon 3.R1 Hay 3.R1 Hoy

at forbrukere kan foreta 3.R2 Tap av markedsandeler for produsenter som ikke klarer & dokumentere berekraft 3.R2 Hoy 3.R2 Hoy

informerte beslutninger 3.R3 Merkeordninger som ikke brukes i Norge/regionen fester seg hos forbruker 3.R3 Middels 3.R3 Middels
3.M1 Produsenter som klarer & etablere merkevarer/ordninger som forbrukerne 3.M1 Middels 3.M1Middels
liker/forstar far store markedsandeler

4 Offentlige anskaffelser skal | 4 R1 Off. gjer innkjep som ikke styrker Grenn Konkurransekraft. 4.R1 Hoy 4.R1 Hoy

va&re gronne 4.R2 Off. ma bruke penger pé klimatilpasning pga fortsatt utslipp 4.R2 Hoy 4.R2 Hoy
4.R3 Off. ma reinvestere pga strengere reguleringer i fremtiden 4.R3 Hoy 4.R3 Hoy
4.R4 Mindre akterer klarer ikke investere nok i utvikling av nye losninger/utstyr og ki ik ALl By
taper konkurransen . .
4.M1 Et lokalt hjemmemarked som ettersper grenne losninger gir norske bedrifter en 4-MI Middels 4-MIMiddels
konkurranseford'el og.sé pa eksportma'rkedet ‘ 4.M2 Hoy 4.M2 Hoy
4.M2 Norsk neringsliv har en fordel i fornybar energi

5 Planlegging og 5.R1 Hindringer mot utvikling av karbonpositive lgsninger 5.R1 Middels 5.R1 Middels

investeringer skal ta 5.R2 Manglende etterspeorsel etter "morgendagens" losninger. ~ 5.R2 Hoy 5.R2 Hoy

utgangspunkt i malet om 4 bli | 5.R3 Produkter/tjenester som ikke klarer & bli karbonngytrale eller karbonnegative kan 5.R3 Hoy 5.R3 Hoy

et lavutslippssamfunn i 2050 utkonkurreres med distruptive teknologier/losninger
5.R4 Mindre forutsigbarhet ift ‘hva som vil bli etterspurt i tiden som kommer 5.R4 Hoy 5.R4 Hoy
5.M1 Radikalt nye produkter/t_}enester kz_m ta markedsandeler— 5.M1 Middels 5.M1 Middels
5.M2 Kunnskapsintensive regioner/bedrifter vil ha en fordel 5.M2 Hoy 5 M2 Middels

6 Livssyklusperspektivet skal | 6.R1Ensidig fokus pa investeringskostnader forer til feilinvesteringer og okte 6.R1 Middels 6.R1 Middels

legges til grunn for offentlige kostnader pa sikt grunnet nadvendige oppgraderinger eller utskiftinger

investeringer og anskaffelser 6.R2 Produsenter av varer med kort levetid mister markedsandeler 6.R2 Lav 6.R2 Lav
6.R3 Produsenter av varer som ikke inngar i sirkulerekonomien mister 6.R3 Lav 6.R3 Middels

markedsandeler

6.M1Produsenter av varer med lang levetid eker sine markedsandeler. 6.M1 Middels 6.M1 Hoy
6.M2 Produsenter som kan tilby karbonnegative produkter/tjenester over et livslap 6.M2 Hoy 6.M2 Hoy
oker sine markedsandeler
7 Nye lovforslag skal 7.R1 Uforutsigbart for neringslivet 7.R1 Middels 7.R1 Hoy
inkludere en vurdering av 7.R2 Kan straffes for & ikke ha kontroll p4 produktet gjennom hele livslepet. F.eks hva | 7.R2 Hoy 7.R2 Hoy
COz-effekter der det er forbruker gjor med produktet etter bruk
relevant
8 Gronn konkurransekraft 8.R1 Politikkutformingen edelegger for velfungerende markeder 8.R1 Lav 8.R1 Middels

skal bygges pa velfungerende | g M1 Norsk politikkutforming er 'fremoverlent' 8.M1 Middels 8.M1 Middels
markeder

9 Det skal rapporteres pa det | 9 R1 Politikkutformingen kommer for sent i gang og havner 'bakpa' 9.R1 Hoy 9.R1 Hoy

vi vil oppna og det vi vil 9.M1 Middels 9.M1 Middels

unngai

9.M1 Neringslivet forstar og tar mulighetene

3 MALING AV GRONN KONKURRANSEKRAFT OVER TID

3.1 Identifikasjon av viktige faktorer

Gronn konkurransekraft betyr "a kutte klimagassutslipp, ake verdiskapingen og sikre hay

sysselsetting."'® For 4 male gronn konkurransekraft mé vi identifisere indikatorer som viser frem
potensialet for neringslivet i Trondheimsregionen til & bidra til disse tre mélene.

16 - https://www.regjeringen.no/contentassets/4a98ed15ec264d0e938863448ebf7bal/t-1562b.pdf)
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Bedrifter har forskjellige muligheter: 1) De kan redusere klimagassutslipp fra egen virksomhet, 2) de
kan redusere klimagassutslipp i verdikjeden, og 3) de kan utvikle og produsere teknologier, produkter
og tjenester som trengs i det gronne skiftet. For & veere konkurransekraftig, ber disse tiltakene ogsa eke
verdiskaping og sikre sysselsetting i bedriftene. For & oppna de ferste to sa ber neringslivet skifte fra
material- og energi-intensiv produksjon/bruk av energiintensive mellomprodukter til arbeidsintensive
produksjon/mellomprodukter. Da er det viktig & oke kostnader, for eksempel skatt, for naturbruk og
forurensing (klimagassutslipp) og redusere sosiale kostnader ved arbeidskraft, for eksempel
arbeidsgiveravgift. De sistnevnte innebzer sterst potensial for fremtidig grenn konkurransekraft: ved &
bidra i nye verdikjeder som trenges i det gronne skiftet, kan bedriftene sikre verdiskaping og
sysselsetting i fremtida.

Oppsummert er de viktigste faktorer til grenn konkurransekraft
e Deltakelse fra naeringslivet i nye grenne verdikjeder
e Utvikling av nye produkter og tjenester som trenges i det gronne skiftet
e Tilgang til arbeidskraft med relevante kvalifikasjoner
e Rammevilkar som stetter det grenne skiftet

3.2 Kartlegging og vurdering av relevante, eksisterende indikatorsystemer

For 4 identifisere indikatorer som er relevante for 4 méle grenn konkurransekraft i en region gjorde vi
en gjennomgang av eksisterende indikatorsystemer relatert til gronn vekst og beerekraftig utvikling pa
globalt nivé og indikatorsystemer som brukes til & male barekraftige utvikling i byer og regioner.

e Internasjonale databaser
e UN SDG indicators
e OECD Green Growth indicators
e [LO & UNEP's Green Jobs measuring
e EU's Circular Economy Monitoring Framework
e EU's taxonomy for sustainable activities
e Barekraftig by-initiativer med datainnsamling
e U4SSC (FN smarte barekraftige byer)'’
e EU projects+CityxChange & MATCHUP'®
e  World Bank's CURB tool fra C40 initiative'’

Mens indikatorene som har vert utviklet for & méle barekraftig utvikling av byer og regioner kunne ha
vert relevant 1 denne konteksten, sa fant vi ut at indikatorene ikke er rettet mot neringslivet, men

mot myndighetenes innkjop og beslutningstaking, infrastruktur og samfunn. Indikatorsystemene er
kort oppsummert i vedlegg.

UN SDG indikatorene maler framgang ift FNs baerekraftsmal®’. Indikatorene som er relevante for
grenn konkurransekraft er
e 9.4.1 CO; emissions per unit of value added
e 12.2.1 Material footprint, material footprint per capita, and material footprint per GDP
e 12.2.2 Domestic material consumption, domestic material consumption per capita, and
domestic material consumption per GDP

17 https://www.trondheim.kommune.no/aktuelt/nyheter/trondheim-skal-lede-verdens-byer-i-barekraftig-
utvikling/

18 hitps://cityxchange.eu & https://www.matchup-project.eu/

19 https://www.worldbank.org/en/topic/urbandevelopment/brief/the-curb-tool-climate-action-for-urban-

sustainability
20 https://sustainabledevelopment.un.org/sdgs
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e 8.5.1 Average hourly earnings of female and male employees, by occupation, age and persons
with disabilities
e 8.5.2 Unemployment rate, by sex, age and persons with disabilities

Ingen av indikatorene tilherende SDG maél 11 (Baerekraftige byer og samfunn) er relevante for grenn
konkurransekraft.

OECD Green Growth indikatorene skiller mellom fem hovedtema:
e Milje- og ressursproduktivitet, naturkapital-grunnlag
e Naturkapital-grunnlag
e Miljedimensjon av livskvalitet
e (konomiske muligheter og politiske responser
e Samfunnsgkonomisk bakgrunn

Totalt finnes nesten 130 indikatorer. Vi har markert de mest interessante og relevante indikatorene i
gront i Vedlegg.

Oversikt OECD Green Growth Indicators

Tabell 5: OECD Green Growth Indicators
Environmental and resource CO:2 Productivity
productivity Energy productivity
Non-energy material productivity
Environmentally adjusted multifactor productivity
Natural asset base Freshwater resources

Land resources

Forest resources

Wildlife resources
Environmental dimension of Exposure to environmental risks
quality of life Access to drinking water and sewage treatment
Economic opportunities and policy = Technology and innovation: Patents
LESBCISES Technology and innovation: R&D
International financial flows: Official Development Assistance
Environmental taxes and transfers

Socio-economic context

ILO (International Labour Organisation) og UNEP (United Nations Environment Programme)
har definert gronne jobber som anstendige jobber som
1. Reduserer bruk av energi og ravarer
Begrenser klimagassutslipp
Minimerer avfall og forurensing
Beskytter og regenererer gkosystemer
Bidrar til tilpassing til klimaendringer

kv

Anstendige jobber er definert som jobber som er produktive, gir tilstrekkelig inntekt og
sosialforsikring, respekterer arbeidstakernes rettigheter og muliggjer deltakelse i bestemmelser som
pavirke livet til arbeidstakere. ILO rapport "Anticipating skill needs for green jobs" beskriver en
metode for 4 identifisere viktige jobber i fremtida basert pa eksisterende NACE klassifisering®'.
NACE er en klassifisering av naringer som brukes ved statistiske byraer til & dele inn bedriftene i
naeringsgrupper. Det starste problemet med a bruke denne klassifiseringen er at den ikke skiller

21 https://ec.europa.eu/competition/mergers/cases/index/nace all.html
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mellom aktiviteter/jobber som er grenne og de som ikke er grenne. UNSD jobber med 'System of
Environmental-Economic Accounting'? for & forklare sammenhengen mellom natur/milje og
okonomi, men informasjonen som trengs for slik sammenligning blir ikke samlet inn av alle nasjonale
statistikkbyréer, dermed blir denne vurderingen en blanding av kvalitative og kvantitative analyser og
modelleringsmetoder som brukes for & estimere gronne jobber (estimering i motsetning til & hente
direkte ut i fra statistikk). Vi bruker NACE klassifiseringen til & kartlegge bedrifter i
Trondheimsregionen som er del av grenne verdikjeder (se Kapittel 1).

EU's Circular Economy Monitoring Framework? foreslar lignende indikatorer om materialbruk,
teknologiutvikling og jobber som OECD og SDG indikatorene og som ILOs metode for grenne
jobber. Men et aspekt som ikke nevnes i de andre indikatorsystemene er investeringer knyttet til
sirkulerekonomiske aktiviteter. Tilgang til og utvikling av beerekraftige teknologier trenger
finansering. EU's Technical Expert Group on Sustainable Finance har utviklet et sett med
'technical screening criteria' som kan brukes til & identifisere gkonomiske aktiviteter som bidrar mot
klimaendringene®*. Kriteriene dekker lignende prinsipper som definisjon pa grenne jobber, men
beskrives med mange flere detaljer i rapporten, sa den kan brukes direkte av bade offentlige
beslutningstakere® og finansmarkedets deltakere, slik som banker eller investeringsfirmaer?®. DNB,
for eksempel, har egne retningslinjer”’ som skal "sikre at konsernet pa vegne av kundene ikke
investerer i selskaper som bidrar til grove krenkelser av menneske- og arbeidstaker-rettigheter, alvorlig
miljoskade, uakseptable klimagassutslipp eller grov korrupsjon"%,

3.3 Mal og maleindikatorer

Basert pa eksisterende indikatorsystemer, foreslar vi & dele indikatorene for Grenn konkurransekraft
inn i seks kategorier:

Okonomi og miljo

Okonomisk struktur

Arbeidsmarked og befolkning

Teknologi og innovasjon

Grenne strategier

Bakgrunnsinformasjon

ok wWwNE

'Okonomi og milje' indikatorene oppsummerer hvor mye materiale som er brukt og hvor mye utslipp
som er knyttet til produksjon av varer og tjenester, bade direkte i Trondheimsregionen og indirekte
langs nasjonale og globale verdikjeder. En stor del av utslippene er knyttet til energibruk, slik at
andelen av fornybar energi i totalt energibruk ogsa kan brukes til & estimere hvor 'grenn' produksjonen
er. Tilgang til fornybar energi er spesielt viktig for energikrevende naringer som for eksempel
prosessindustrien. En hey andel av fornybar energi og lavt klimagassutslipp er en fordel fremover, da
flere og heyere krav til lave miljefotavtrykk blir viktigere. OECD oppsummerer et lands evne til
verdiskaping fra et gitt sett av arbeid og kapital, samtidig som forbruket av naturressurser og
produksjon av ugnskede miljevirkning tas hensyn til, med indikatoren "Environmentally adjusted
multifactor productivity"*’. Mens den representerer god grenn konkurransekraft, sa er den ikke lett

22 https://unstats.un.org/unsd/envaccounting/seearev/seea cf final en.pdf

2 https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/indicators/monitoring-framework

24 https://ec.europa.eu/info/publications/sustainable-finance-teg-taxonomy en

25 "Member States or the EU when adopting measures or setting requirements on market actors in respect to
financial products or corporate bonds that are marketed as environmentally sustainable. "

26 "Financial market participants offering financial products as environmentally sustainable investments or as
investments having similar characteristics."

27 https://community.dnb.no/t5/Bak-tallene/Retningslinjer/ba-p/641

28 https://community.dnb.no/t5/Samfunnet/B%C3%A6rekraft-er-en-del-av-strategien-til-DNB/ba-p/1101

29 "It measures a country’s ability to generate income from a given set of inputs, while accounting for the
consumption of natural resources and production of undesirable environmental outputs." P.7 Cardenas
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forstaelig og krever mye bakgrunnsdata og ekonometrisk estimering. Indikatorene som brukes blant
annet i OECD Green Growth rapport eller i FN's baerekraftsmal er:

e Klimagassutslipp per verdiskaping, direkte

e Klimagassutslipp per verdiskaping, indirekte

e Materialforbruk per verdiskaping, direkte

e Materialforbruk per verdiskaping, indirekte

e Andel av fornybar energi, direkte

e Andel av fornybar energi, indirekte

o Elektrisitet fra fornybar energi, andel av total elektrisitetsproduksjon

e Milje-justert multifaktoriell produktivitetsvekst (Environmentally adjusted multifactor

productivity growth)

'Okonomisk struktur' indikatorene beskriver relativ viktighet av ulike bransjer og naeringer i
regionen. NHO/SINTEF rapportene "Nye verdikjeder" og "Energi og industri" identifisere hvilke
naringer og produkter som forventes 4 ha okt ettersporsel i fremtida. Hvis regionen allerede har en
hey andel av bedrifter som bidrar til nye grenne verdikjeder, sé er det bra for konkurransekraften i det
gronne skiftet. Viktige faktorer for & male hvordan den gkonomiske strukturen kan bidra til grenn
konkurransekraft er:

e Andel av bedrifter/regionens verdiskaping som er del av nye grenne verdikjeder

e Andel av bedrifter/regionens verdiskaping direkte og indirekte avhengig av olje- og

gassindustri
e Antall grenne/sirkulaere klynger
e Om ndvarende industri kan brukes til produksjon av grenne varer og tjenester?

Mens de forste to faktorene kan males, sé er de andre to litt problematisk & bruke som indikatorer. Det
finnes ingen database som samler informasjon om industriklynger. Avgrensing av grenne eller
sirkularer klynger er ikke enkelt siden det ikke finnes noen statistiske definisjoner ennd. For &
bestemme om névarende industri kan brukes til & produsere grenne varer og tjenester i fremtida, hvis
de ikke gjore det ennd, sa trenger man bade detaljert informasjon om névarende og grenn
produksjonskapital og detaljert informasjon om naverende og grenne yrker.

'Arbeidsmarked og befolkning' er viktig for naeringslivet for & ha arbeidere som har relevante
kvalifikasjoner til det grenne skiftet og for kundene som ettersper grenne varer og tjenester. Faktorer
for & male dette er:

e Antall og andel jobber i nye gronne verdikjeder (andel av totale jobber)

e Antall og andel av studieprogrammer/studenter med barekraftsundervisning

e Befolkningens bevissthet om klimaendringer og miljeproblemer

e Befolkningens holdning til klima- og miljetiltak

'Teknologi- og innovasjon'sindikatorerene viser frem hvor nart regionen er landets og verdens
'technology frontier' (teknologifront). Jo nermere, jo mer effektiv bruk av ressursene, bade miljo-,
human- og kapitalressurser. OECD Green Growth indikatorene foreslar & sammenligne forskning og
utvikling av grenne teknologier mot ulike basis-referanser ("baselines"):

e Utvikling av miljerelaterte teknologier, andel av totalt ny-utviklede teknologier i regionen

e Utvikling av miljerelaterte teknologier, andel av oppfinnelser globalt /i Europa / i Norge

e Utvikling av miljerelaterte teknologier, per innbygger

e Miljerelatert F&U budsjett fra regjeringen, andel av totalt F&U budsjett

Rodriguez, M., |. Has¢i¢ and M. Souchier (2018), "Environmentally Adjusted Multifactor Productivity:
Methodology and Empirical results for OECD and G20 countries", OECD Green Growth Papers, No. 2018/02,
OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/fdd40cbd-en
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e Fornybar energi andel i de offentlige F&U budsjett som andel av totalt F&U budsjett relatert
til energi

e Fossile drivstoff relatert andel (uten CCS) i de offentlige F&U budsjett som andel av totalt
F&U budsjett relatert til energi

Andre interessante ngkkeltall kan vere
e Bruk av nye grenne teknologier til produksjon
e Miljorelaterte F&U prosjekt som andel av totale pagdende F&U prosjekt i regionen (NTNU,
SINTEF, etc)

'Gronne strategier' hos offentlige akterer og private naringsliv har en stor rolle til fremtidas
utvikling. Den enkleste mate for & méle myndighetenes strategier er & se pa skattereguleringer, for
eksempel

e Miljerelaterte skatter, andel av totale skatteinntekter

o Skatteinntekter relatert til veitransport, andel av totale skatteinntekter

e Total statte til fossile drivstoff, andel av skatteinntekter

Disse gir en bra oppsummering av tidligere og ndvaerende strategier. For & méle forventet baerekraftig
utvikling méa man vere litt mer kreativ og analysere investeringsstrategier til finanssektoren, privat
naringsliv og myndigheter.

e Bearekraftige investeringsvilkér

e Bearekraftige investeringsstrategier

e Bearekraftige investeringer, andel av totale offentlige investeringer

Samfunnsmessig bakgrunnsinformasjon hjelper til med a sette gronn utvikling i regionen i en storre
sammenheng. Indikatorene som vanligvis brukes er

e Total befolkning og befolkningsvekst

e BNP per innbygger

e Verdiskaping/sysselsetting jord-, skog- og havbruk, % total verdiskaping/sysselsetting i

regionen
e Verdiskaping/sysselsetting industri, % total verdiskaping/sysselsetting i regionen
e Verdiskaping/sysselsetting tjenestenringer, % total verdiskaping/sysselsetting i regionen

I tillegg er informasjon om energipriser en bra indikator for produksjons- og levekostnader
e Elektrisitetspris for boliger
e Elektrisitetspris for neringsvirksomhet

3.4 Kartlegging av eksisterende statistikk og databaser som vedlikeholdes

Relevante statistikk og databaser kan finnes ved internasjonale organisasjoner (UN, OECD, EU),
nasjonalt statistikkbyra (Statistisk sentralbyra, SSB) og akademisk og naringsforeningens
sperreundersgkelse eller datainnsamlingsprosjekter. Den storste utfordringen ift & méle gronn
konkurransekraft er at standard statistiske naringsklassifisering (NACE), ikke rapporterer 'gronne' og
'brune' aktiviteter separat.

Den storste datakilden for internasjonale organisasjoner er nasjonale statistikkbyraer. Data blir
behandlet slik at den folger standard klassifiseringer og er sammenlignbar mellom ulike land. For
mange indikatorer er det best & bruke data direkte fra nasjonale statistikkbyraer siden de er minst
bearbeidede. Men noen indikatorer finnes bare ved internasjonale organisasjoner siden de lager
analyser for spesifikke temaer. Et eksempel er datakilder OECD bruker til Green Growth Indicators:
for & komme fremme til data om miljeteknologiutvikling bruker de PATSTAT (Worldwide Patent
Statistical Database fro European Patent Office) og har utviklet en metode for & finne frem til
teknologier som er miljo- og klimarelevante. I dette tilfelle kan man ikke bruke data fra nasjonale
statistikkbyrd som ikke har gjort den slags analyse, men viser bare frem totale forskning- og
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utviklingskostnader, men ikke til hvilke teknologier de brukes. Mens EUROSTAT har en
regionalstatistikkdatabase®® og noen gang viser frem statistikk som inkluderer Norge, s& samler de
ikke regionale data for Norge, sé vi ser derfor ikke naermere pd EUROSTAT eller andre EU-relaterte
datakilder®'.

Nasjonale forskningsinstitusjoner, myndigheter og neringsforeninger jobber ogsa med regionale
analyser og datainnsamling til ulike forskningsspersmal, og kan ogsa vere en bra datakilde.
'Trendelag i tall' publikasjonen’ gir en veldig bra beskrivelse av dagens situasjon i Trendelag basert
forst og fremst pa tallene fra SSB. Den regionalekonomiske analysemodell PANDA™®, utviklet av
SITNEF i samarbeid med kommuner og fylkeskommuner, har ogsé en stor database pé regionalt niva.
Dataene kommer fra SSB og fra egen modellering. Siden PANDA-analysene folger
standardklassifiseringer av NACE koder, fér vi samme utfordringer med data herfra som fra andre
datakilder.

For & finne frem data til indikatorene falger vi et hierarki med & bruke felgende databaser
1) Statistisk Sentralbyra SSB: ssb.no, for eksempel

a. SSB Regional statistikk https://www.ssb.no/kommunefakta/kostra/trondheim

b. Kovalifikasjoner og Sysselsetting i relevante bransjer
https://www.ssb.no/statbank/table/08536

c. Neringenes skonomiske utvikling https://www.ssb.no/statbank/table/09016

2) OECD.stat Environment & Regions and cities: stats.oecd.org, for eksempel

a. https://www.oecd-ilibrary.org/urban-rural-and-regional-development/data/oecd-
regional-statistics_region-data-en

b. http://www.oecd.org/greengrowth/green-growth-indicators/

c. http://oe.cd/icio & http://oe.cd/io-co2

3) Regnskaps bedriftsdatabase — Proff Forvalt
https://www.forvalt.no/Regnskap/Regnskap/Nokkeltall

4) Miljedirektoratet https://www.miljodirektoratet.no/tjenester/klimagassutslipp-kommuner/

5) Undersokelse av Naeringsforeningen Trondheims®* medlemsbedrifter (1800)

a. '"62 prosent av respondentene tror at gkt fokus pa baerekraft vil skape vekst og nye
inntektskilder for sin bedrift. Hele 71 prosent tror gkt innovasjon og kvalitet vil
komme som resultat av barekraftfokuset." — midtpunkt Neeringslivsmagasinet for
Trondheimregionen, Argang 21, Nr. 6, 2019

b. https://interactivepdf.uniflip.com/2//21676/1108857/pub/document.pdf

6) Ekspertintervjuer med for eksempel Sparebank1, Nysng, DNB
7) Sperreundersokelse med eller utfort av store forskningsinstitutter i Trondheimsregionen:
NTNU, SINTEF, NILU, etc.
8) Andre mulige datakilder
a. Norsk Senter for Forskningsdata & SSB https://microdata.no/discovery/
b. Regionalgkonomiske data fra PANDA: https://www.pandaanalyse.no/

30 https://ec.europa.eu/eurostat/web/regions/data/database

31 For eksempel https://www.eui.eu/Research/Library/ResearchGuides/Economics/Statistics/DataPortal/ERD
eller Nasjonale Energi og Klima planer for EU (NECP): https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy-
and-energy-union/national-energy-climate-plans

32 https://www.trondelagfylke.no/contentassets/e16be67854b24953b0c2918e12c6d060/trondelag-i-tall-2018-
-290kt.pdf

33 https://www.pandaanalyse.no/

34 https://www.nitr.no/
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3.5 Analyse av gap mellom maleindikatorer og tilgjengelige, gode data

Vi har analysert datakildene 1) — 3) fra listen i forrige avsnitt og snakket med Neringsforeningen i
Trondheimsregionen om sperreundersgkelse (4)) og tatt kontakt med Sparebank1 Midtnorge, DNB og
Nysng (5)). Tabell 4 under viser frem datakildene til indikatorene nevnes for. Mens der finnes gode
data til de fleste indikatorene pa landsniva (Norge), sa er data pa fylkes-niva og region-niva begrenset.
Men, siden undersgkelsen av Naeringsforeningen i Trondheimsregionen (NITR) viste en stor interesse
i beerekraftig utvikling av naringslivet i regionen, kan undersekelsen ogsa brukes fremover til 4 méle
viktige indikatorene til grenn konkurransekraft. Andre datakilder som ber vurderes er
Forskningsradets prosjektdatabase, og statistikk fra hagskoler og universiteter og forskningsinstitutter,
spesielt om teknologiutviklingsindikatorene. Deloitte, for eksempel, bruker antall publikasjoner og
antall PhDer til 4 sammenligne Trondheimsregionen, Bergen og Stavanger til 4 estimere
forskningsaktiviteter. Indikatorene brukes som bakgrunnsinformasjon til vurderingen om lokalisering
av investeringsselskapet "Fornybar AS". Det viser at og hvordan man kan bruke intervju med
forskningsmilje til & komme frem til indikatorene.

vurdering

Tallene ma tolkes med varsomhet. I
databasene for publikasjoner er det

Antall publikasjoner 2015 NA 173 =400

vanskelig 8 skille mellom de
Antall PhDer siden 2009 19 12 180 publikasjoner som kan knyttes til
Samarbeidspartnere 24 10 =400 fo_rnybar energi og ikke, det samme
akademia/ gjelder for PhDer. Tallene for Bergen
forskningsinstitusjoner baserer seg utelukkende pd de to

forskningssentrene, en har ikke lykkes
*Tabellen er basert pS tilsendt data fra intervjuobjekter ved institusjonene. Tall fra Bergen basert pd d3 _g hent data f U'Bv
forskningssentrenes Srsrapporter med a innhente egne aata fra UIB.

Trondheimsmiljoet er helt klart storst
og mest dominerende ndr en méler
aktivitet, bade ndr en ser pa antall
publikasjoner og PhDer.
Trondheimsmiljoet har ogsd klart flest
samarbeidspartnere med akademiske
institusjoner. Bergensregionen har nest
mest, og Stavangermiljoet minst.

Figur 5: Forskningsmiljgenes starrelse og profil. Kilde: Deloitte® 2017, p. 34

35 https://www.regjeringen.no/contentassets/e6cd41b319d742c284330b12d2a80ca2/013-2017-deloittes-
rapport-om-lokalisering-av-investeringsselskapet-fornybar-as.pdf
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Tabell 6: Gap mellom indikatorene og tilgjengelige, gode data

Mulige datakilder
Topic Indikator Enhet Trodheimsregionen Trendelag
. .- Klimagassutslipp per
Okonomi og miljo verdiskaping, dirckte ton per kr/EUR/USD
. - Klimagassutslipp per Proff Forvalt og OECD DNB corporate
Okonomi og miljo verdiskaping, indirekte ton per k/ EUR/USD ICIO + CO2 extensions responsibility
. .- Materialforbruk per
Okonomi og miljo verdiskaping, dirckte ton per kr/EUR/USD
. Proff Forvalt og OECD OECD ICIO +
Okonomi og miljo Matqnalfqrbqu per ton per ki/EUR/USD  BIGIOEE o EreaibistediAg beregning av material
verdiskaping, indirekte . . ;
material extensions extensions
Okonomi og miljo AndeI. av fornybar % total energiforbruk
energi, direkte
. . Andel av fornybar % total indirekte OE.CD.ICIOer )
Okonomi og miljo PR . beregning av energy
energi, indirekte energiforbruk ;
extensions
Okonomi og milio Andel fornybar % total
g mi elektrisitet elektrisitetsproduksjon
Environmentally
Okonomi og milje  adjusted multifactor
productivity growth
Andel av
bedrifter/regionens estimering basert

@konomisk struktur

@konomisk struktur

@konomisk struktur

verdiskaping som er
del av nye grenne
verdikjeder

Andel av
bedrifter/regionens
verdiskaping direkt og
indirekt avhengig av
olje og gassindustri
Grenne/sirkulaere
klynger

% total verdiskaping i

. pa SSB tabell
regionen

11713

estimering basert
pa SSB tabell
11713

% total verdiskaping i
regionen

Sperreunderseokelse
(NITR?)

kvalitative analyse
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Kan ndvarende
industri brukes til

Okonomisk struktur . kvalitative analyse
produksjon av grenne
varer og tjenester?
Arbeidmarked og Andeljobbe'r toye. o .
. gronne verdikjeder 1 % total sysselsetting
bevolkning .
total jobber
Studieprogrammer
Arbeidmarked og  med .
bevolkning baerekraftsundervisnin Antall studieplasser
g
Befolkningens
Arbeidmarked og  bevissthet om Kvalitative analvse
bevolkning klimaendringer og y
miljeproblemer
Befolkningens
Arbeidmarked og holdning mot klima- o
. og miljetiltak: opptak  kvalitative analyse
bevolkning .
av lav-utslipps
transportlgsninger
Teknologi o Utvikling av andel av totalt ny-
. 81 08 miljorelaterte utviklede teknologier i
innovasjon . .
teknologier regionen
. Utvikling av andel av oppfinnelser
'il;lenli)rif(;lso%lnog miljorelaterte globalt / i Europa / i
] teknologier Norge
Teknologi og Ut.V.lkhng av .
. . miljerelaterte per innbygger
innovasjon .
teknologier
Teknologi og Miljerelatert F&U andel av totalt F&U
innovasjon budsjett fra regjeringen budsjett
Fornybar energi andel i andel av totalt
Teknologi og yoar Cners offentlige F&U
. . de offentlige F&U . .
innovasjon . budsjett relatert til
budsjett .
energi

Sperreundersokelse

(NITR?)

Proff Forvalt Proff Forvalt

Analyse av NTNU og
Nord Universitet data

Sperreundersokelse
(NITR?)

estimering basert pa
U4SSC tranport
indikatorene

Proff Forvalt

estimering basert
pa SSB tabell
08536

Analyse av NTNU, Nord
Universitet , SINTEF,
NIBIO etc data

... T OECD green growth
indicators

... T SSB tabell 07459

NFR prosjektdatabank,
data fra NTNU, SINTEF,
etc

NEFR prosjektdatabank

OECD green growth

OECD green growth

OECD green growth

OECD green growth

EC Ecoinnovation
in SMEs
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Fossile drivstoff

andel av totalt

Teknologi og relatert andel (uten offentlige F&U
innovasjon CCS) i de offentlige budsjett relatert til
F&U budsjett energi
. Bruk av grenne
Teknolqgl g teknologier til kvalitative analyse
innovasjon >
produksjon
. - andel av totale
Teknolqgl og Mlljgrelaterte F&U pigaende F&U
Imnovasjon prosjekt R
prosjekt i regionen
Grenne strategier Baerequftlge. . kvalitative analyse
investeringsvilkér
Gronne strategier Baarequftlge . kvalitative analyse
investeringsstrategier
. Barekraftige andel av totale
Grenne strategier . . offentlige
investeringer ) .
investeringer
. e andel av totale
Gronne strategier ~ Miljorelaterte skatter skatteinntekter
Gronne strategier Skatteinntekter relatert andel av totale
£ til veitransport skatteinntekter
Gronne sirategicr Total stette til fossile  andel av totale
£ drivstoff skatteinntekter
iikgrunnsmformas Total befolkning antall personer
iarllkgrunnsmformas Befolkningsvekst %
Bakgrunnsinformas . . .
jon BNP per innbygger million kr / innbygger
. . o
Bakgrunnsinformas Yer@skapmg/sysselset % to.tal .
. ting jord-, skog- og verdiskaping/sysselset
jon L
havbruk ting i regionen
Bakgrunnsinformas Verdiskaping/sysselset % total
jon ting industri verdiskaping/sysselset

NFR prosjektdatabank

Sperreundersokelse
(NITR?)

NEFR prosjektdatabank

Ekspertintervju /
Sperreundersgkelse
(NITR?)
Ekspertintervju /
Sperreundersgkelse
(NITR?)

Data fra mundighetene i
regionen

Data fra mundighetene i
regionen
Data fra mundighetene i
regionen
Data fra mundighetene i
regionen

SSB tabell 07459

SSB tabell 07459

SSB tabell 08536 (bare
sysselsetting)

SSB tabell 08536 (bare
sysselsetting)

OECD green growth
European tech
Sparebank1 Midt-
Norge, Nysng
invest
European tech
OECD green growth
OECD green growth
OECD green growth
SSB tabell 07459 SSB tabell 07459
SSB tabell 07459 SSB tabell 07459
SSB tabell 1171302 gop tabell 09842 OECD SNA

07459

SSB tabell 11713

SSB tabell 11713

SSB tabell 11713

SSB tabell 11713
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ting i regionen
% total

Bakgrunnsinformas - Verdiskaping/sysselset | ;v oninoroyesclser oD 1abell 08336 (bare  gop i1 11713 SSB tabell 11713
jon ting tjenestenaringer . . sysselsetting)

ting 1 regionen
Bakgrunnsmformas Elektrlsltetsprls for ke/MWh SSB tabell 09366 OECD green
jon boliger growth
Bakgrunnsmformas Elektnsﬁ;tspns for Kt/MWh SSB tabell 09366 OECD green
jon naringsvirksomhet growth
Robusthet Datakilde Website
trenges utvikling SSB tabell https://www.ssb.no/statbank/table/

Proff Forvalt https://www.forvalt.no/Regnskap/Regnskap/Nokkeltall
ok OECD ICIO http://oe.cd/icio & http://oe.cd/io-co2
bra OECD green growth  https://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=GREEN GROWTH
veldig bra Miljedirektoratet https://www.miljodirektoratet.no/tjenester/klimagassutslipp-kommuner/

DNB corporate https://www.dnb.no/portalfront/nedlast/en/about-us/corporate-

responsibility responsibility/2018/DNB_Carbon_Footprint_of equity funds 2018.pdf

EC Ecoinnovation in
SMEs

Euroepan tech

Sparebank1 Midt-
Norge
Nysng invest

NITR
Neringsforeningen i
Trondheimsregionen

https://ec.europa.eu/environment/integration/research/newsalert/pdf/eco_innovations_in_sme
FB22 en.pdf

https://2019.stateofeuropeantech.com/chapter/purpose/article/purpose-driven-
investment/#chart-403-1769

jan-eilert.nilsen@smn.no

lene.hodge@nysnoinvest.no

https://www .nitr.no/
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3.6 Anbefalte indikatorer

Vi anbefaler & bruke 15 indikatorer i fem ulike kategorier (ekonomi og milje, skonomisk struktur,
arbeidsmarked og befolkning, teknologi og innovasjon, grenne strategier) pluss seks indikatorer som
gir bakgrunnsinformasjoner om regionen. Datatilgjengelighet varierer, men vi synes at robusthet av
foreslatte metodene for & estimere indikatorene er tilstrekkelig. Tabell 7: Anbefalte, relevante
indikatorer viser en oversikt om anbefaling av relevante indikatorer. Vi forklarer anbefalingene under.

Okonomi og milje
Mens alle indikatorene er interessante, sa vil databegrensinger og lokale forhold begrense
indikatorberegningsmuligheter og relevans:
x  Materialforbruksdata er ikke lett tilgjengelig og beregninger av indikatorene blir komplisert,
mens robusthet er forventet a bli darlig.
x  Environmentally adjusted multi-factor productivity growth kreves mye data og complex
analyse.
x  Andel av fornybar elektrisitet er ikke veldig relevant siden den er veldig like i hele Norge og
veldig heyt sammenlignede med andre land.
Vi anbefaler & bruke
v" Klimagassutslipp per verdiskaping, direkte, ton per kt/EUR/USD
Data pé regionsniva er lett tilgjengelig og indikator er relevant
v" Klimagassutslipp per verdiskaping, indirekte, ton per k/EUR/USD
Indikatoren er kjemperelevant til & vurdere "greonn" tilstand langs hele verdikjede. Data er ikke
lett tilgjengelig og kreves dyre life-cycle analyse (LCA) eller videre utvikling (padgéende ved
SINTEEF industri) av en enklere metode basert pa statistikk fra Proff Forvalt og multi-regionale
input-output (MRIO)analyse som brukes OECD ICIO data*®. LCA er produkt-spesifikk, sa at
en LCA ma kjeres pa hvert enkelt produkt som produseres av bedriftene i Trondheimregionen.
MRIO analyse er basert pa statistikken, bedriftene ma rapportere til SSB. Dataen om
bedriftsstruktur fra Proff Forvalt kan kombineres med globale verdikjedeanalyse basert pa
MRIO og data fra OECD ICIO + CO; extensions for & estimere indirekte CO; utslipp.
Beregnet indikator vurderes & ha ok robusthet.
v Andel av fornybar energi, direkte, % totalt energiforbruk
data pa fylkeskommuneniva er lett tilgjengelig og andel av fornybar energi i hele
energimiksen er relevant.
Pé grunn av navarende begrensing i datatilgang, vurderer vi at denne indikatoren ber vere med i
fremtida da data er tilgjengelig
?  Andel av fornybar energi, indirekte, % totalt energiforbruk
Beregningen er mulig med samme metode som indirekte CO; utslipp, men OECD ICIO ikke
har energi-extensions, sé at det kreves en stor innsatts av timer. Vi forventer at energi-
extension data blir tilgjengelig innen de neste 2-3 ar.

Okonomisk struktur
Vi anbefaler 4 ta med alle indikatorene.
Data til de to ferste kan relativt enkelt hentes ut av Proff Forvalt database basert pa inndeling av
verdikjeder forklart i Kapittel 1 — Kartlegging av bransjer og bedrifter:
v Andel av bedrifter/regionens verdiskaping som er del av nye grenne verdikjeder, % total
verdiskaping i regionen
v Andel av bedrifter/regionens verdiskaping direkte og indirekte avhengig av olje og
gassindustri, % total verdiskaping i regionen
Vi anbefaler a ta spersmalene om de andre to indikatorene med i fremtidige underseokelse av
Trondheimregionens Neringsforeningen (NITR) og ta det som kvalitative indikatorene

36 Wiebe, K. and N. Yamano (2016), "Estimating CO, Emissions Embodied in Final Demand and Trade Using the
OECD ICIO 2015: Methodology and Results", OECD Science, Technology and Industry Working Papers, No.
2016/05, OECD Publishing, Paris, https://doi.org/10.1787/5jlrcm216xkl-en.
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v" Grenne/sirkulare klynger, kvalitative analyse
v Kan néverende industri brukes til produksjon av grenne varer og tjenester?

Arbeidsmarked og befolkningen
To av de fire indikatorene kan estimeres med tilgjengelig data
v Andel jobber i nye gronne verdikjeder i total jobber
Estimering basert pa analyse av Proff Forvalt analyse, samme metode som brukes til
okonomisk struktur indikatoren 'Andel av bedrifter/regionens verdiskaping som er del av nye
grenne verdikjeder'
v" Befolkningens holdning mot klima- og miljetiltak: opptak av lav-utslipps transportlesninger
Kan estimeres basert pa data hentet inn til U4SSC indikatormaling.
De andre to indikatorene blir ikke prioritert.
?  Studieprogrammer med bearekraftsundervisning
Mens det er viktig & ha utdanning i baerekraftige fag, sa flytter en god del studentene ut av
regionen etterpd, s at indikator gi ikke en helt noyaktig bild av kvalifisering av fremtidige
jobbtakere.
?  Befolkningens bevissthet om klimaendringer og miljeproblemer
Det er viktig & ha en befolkning som er bevisst om klima- og miljgproblemer for & ha kundene
som ettersper gronne produkter og et samfunn som stetter det gronne skiftet. Vi anbefaler & ta
med indikatoren hvis data blir tilgjengelig pa grunn av andre sperreundersgkelse, men
kostnadene knyttet til & kjore en undersgkelse bare mot det er for heyt ift mulig utbytte. Vi
vurdere at estimering fra 'Befolkningens holdning mot klima- og miljetiltak’ er tilstrekkelig

p-t.

Teknologi og innovasjon
Teknologiutvikling og innovasjonsaktiviteter er et krav til konkurransekraft’’. Derav er utvikling av
miljerelaterte teknologier en god indikator til & méle regionens fremtidige konkurransekraft.
Teknologikommersialisering og bruk av ny teknologi er et av malene i Trondheimregionens
strategiske naringsplan. Mens indikatorene relatert til teknologiutvikling og bruk er veldig relevante,
sé trenger mye innsats for & estimere.
?  Utvikling av miljerelaterte teknologier, Andel av totalt ny-utviklede teknologier i regionen,
andel av oppfinnelser globalt / i Europa / i Norge, per innbygger
Dessverre finnes der ingen database som oppsummeres grenne teknologiutvikling, men
indikatoren er veldig relevant sa at det er verdt & kontakte forskningsinstituttene en etter en.
Bedriftene kan nés gjennom naeringsforeningens sperreundersokelse.
?  Bruk av grenne teknologier til produksjon
A finne ut hvilken andel bedrifter bruker gronne teknologier til produksjon er like vanskelig.
Her kan naeringsforeningens sperreundersekelse ogsa spiller en viktig rolle.
Derfor anbefaler vi bruk av indikatoren:
v Miljorelaterte F&U prosjekter
v Miljerelatert F&U budsjett fra regjeringen
Dataen til miljerelaterte F&U prosjekter og relatert budsjett kan hentes ut fra Forskningsradets
prosjektbanken.

Folgende indikatorer er ikke relevante i konteksten siden de i liten grad avdekker for liten teknologier
som trenges til det gronne skift

% Fornybar energi andel i de offentlige F&U budsjett

x  Fossile drivstoff relatert andel (uten CCS) i de offentlige F&U budsjett

37 Teorien utvikles allerede i 1930 &rene: Schumpeter J.A., 1939. Business Cycles. New York: McGraw-Hill. &
Schumpeter J.A., 1950. Capitalism, Socialism and Democracy, New York: Harper and Row.
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Grenne strategier

Data til grenne investeringsstrategier finnes ikke i eksisterende databanker, men vi anbefaler & bruke

ekspertintervjuer med banker eller investeringsselskaper til & finne frem minst kvalitative informasjon
om investeringer.

v
v

Barekraftige investeringsvilkar
Barekraftige investeringsstrategier

Myndighetene i regionen ber ha data pé disse to indikatorene

v
v

Mens folgende to indikatorene er viktig til & méle utvikling i hele regionen, sa er de ikke relevant til

Barekraftige investeringer, andel av offentlige investeringer
Miljerelaterte skatter

grenn konkurransekraft av neeringslivet i regionen

X
x

Skatteinntekter relatert til veitransport
Total statte til fossile drivstoff

Bakgrunnsinformasjon
Data til nesten alle indikatorene er lett tilgjengelig pé regions/fylkesnivé og av hay robusthet:

DN NN

v
v

Total befolkning, antall personer

Befolkningsvekst, %

BNP per innbygger, million kr / innbygger

Verdiskaping/sysselsetting jord-, skog- og havbruk, % total verdiskaping/sysselsetting i
regionen

Verdiskaping/sysselsetting industri, % total verdiskaping/sysselsetting i regionen
Verdiskaping/sysselsetting tjenestenaringer, % total verdiskaping/sysselsetting i regionen

Elektrisitetspriser pé regionsnivé kreves mer analyse, sa de kan, men brukes ikke & ta med

?
?

Elektrisitetspris for boliger, k/MWh
Elektrisitetspris for neringsvirksomhet, k/MWh
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Tabell 7: Anbefalte, relevante indikatorer

Anbefaling  Topic Indikator Enhet
v @konomi og miljp Klimagassutslipp per verdiskaping, direkte ton per kr/EUR/USD
v @konomi og miljp Klimagassutslipp per verdiskaping, indirekte ton per kr/EUR/USD
x @konomi og miljp Materialforbruk per verdiskaping, direkte ton per kr/EUR/USD
x @konomi og miljg Materialforbruk per verdiskaping, indirekte ton per kr/EUR/USD
? @konomi og miljp Andel av fornybar energi, direkte % total energiforbruk
? @konomi og miljp Andel av fornybar energi, indirekte % total indirekte energiforbruk
x @konomi og miljp Andel fornybar elektrisitet % total elektrisitetsproduksjon
x @konomi og miljp Environmentally adjusted multifactor productivity growth
v @konomisk struktur Andel av bedrifter/regionens verdiskaping som er del av nye grgnne verdikjeder % total verdiskaping i regionen
v @konomisk struktur Andel av bedrifter/regionens verdiskaping direkt og indirekt avhengig av olje og gassindustri % total verdiskaping i regionen
v @konomisk struktur Grgnne/sirkulzere klynger kvalitative analyse
v @konomisk struktur Kan navaerende industri brukes til produksjon av grgnne varer og tjenester? kvalitative analyse
v Arbeidmarked og bevolkning Andel jobber i nye grgnne verdikjeder i total jobber % total sysselsetting
? Arbeidmarked og bevolkning Studieprogrammer med baerekraftsundervisning Antall studieplasser
? Arbeidmarked og bevolkning Befolkningens bevissthet om klimaendringer og miljgproblemer kvalitative analyse
v Arbeidmarked og bevolkning Befolkningens holdning mot klima- og miljgtiltak: opptak av lav-utslipps transportlgsninger kvalitative analyse
? Teknologi og innovasjon Utvikling av miljgrelaterte teknologier andel av totalt ny-utviklede teknologier i regionen
? Teknologi og innovasjon Utvikling av miljgrelaterte teknologier andel av oppfinnelser globalt /i Europa / i Norge
? Teknologi og innovasjon Utvikling av miljgrelaterte teknologier per innbygger
v Teknologi og innovasjon Miljgrelatert F&U budsjett fra regjeringen andel av totalt F&U budsjett
x Teknologi og innovasjon Fornybar energi andel i de offentlige F&U budsjett andel av totalt offentlige F&U budsjett relatert til energi
x Teknologi og innovasjon Fossile drivstoff relatert andel (uten CCS) i de offentlige F&U budsjett andel av totalt offentlige F&U budsjett relatert til energi
? Teknologi og innovasjon Bruk av grgnne teknologier til produksjon kvalitative analyse
v Teknologi og innovasjon Miljgrelaterte F&U prosjekter andel av totale pagaende F&U prosjekt i regionen
v Grgnne strategier Baerekraftige investeringsvilkar kvalitative analyse
v Grgnne strategier Bzerekraftige investeringsstrategier kvalitative analyse
v Grgnne strategier Baerekraftige investeringer andel av totale offentlige investeringer
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v Grgnne strategier Miljgrelaterte skatter andel av totale skatteinntekter

x Grgnne strategier Skatteinntekter relatert til veitransport andel av totale skatteinntekter

x Grgnne strategier Total stgtte til fossile drivstoff andel av totale skatteinntekter

v Bakgrunnsinformasjon Total befolkning antall personer

v Bakgrunnsinformasjon Befolkningsvekst %

v Bakgrunnsinformasjon BNP per innbygger million kr / innbygger

v Bakgrunnsinformasjon Verdiskaping/sysselsetting jord-, skog- og havbruk % total verdiskaping/sysselsetting i regionen
v Bakgrunnsinformasjon Verdiskaping/sysselsetting industri % total verdiskaping/sysselsetting i regionen
v Bakgrunnsinformasjon Verdiskaping/sysselsetting tjenestenaeringer % total verdiskaping/sysselsetting i regionen
v Bakgrunnsinformasjon Elektrisitetspris for boliger kr/MWh

?

Bakgrunnsinformasjon

Elektrisitetspris for naeringsvirksomhet

kr/MWh
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4 OPPSUMMERING OG VIDERE ARBEID

4.1 Kartlegging av bransjer og bedrifter

Kartleggingen av bransjer og bedrifter sier noe om sterrelsen (antall bedrifter, ansatte og omsetning) og
verdiskapningen til de forskjellige verdikjedene i regionen. Vi har pa grunn av oppdragets omfang ikke gjort
noen dyptgéende analyser eller sammenliknet tallene med andre regioner.

Noen forhold lot seg lett lese fra tallene:

Forskningsstyrken i regionen relativt sett er mye sterre enn neringslivet. Det tyder pa at regionen
produserer forskning som leverer nasjonalt og internasjonalt, og ikke bare regionalt. Selv om
forskningen ogsa er viktig for det regionale naeringslivet sa tyder tallene pé at potensialet for
naeringslivet er storre enn man klarer & ta ut.

Regionen har ikke neringsliv innenfor hele verdikjeder. For & utnytte potensialet som ligger i de nye
verdikjedene er det viktig & se sammenheng mellom andre deler av verdikjedene. Siden regionen ikke
har hele verdikjeder innenfor dette geografiske omréadet, kan det veere relevant & finne nasjonale
samarbeidspartnere for & komplementere verdikjedene og hente ut potensialet.

Trondheimsregionen er ikke den sterste matvareleveranderen nasjonalt. Allikevel er det store produktive
jordbruksomrader i regionen. Sammenlikner man sterrelsen pa naringen med innbyggere og eventuelt
ogsa den regionale turistneringen sa har regionen gode forutsetninger for regional selvforsyning.
Regionen har gode forutsetninger for & bygge en modell for & bli en Pioneer innenfor kortreist mat. Dette
er en modell det er stor interesse for og som har potensial for & eksporteres til andre regioner, nasjonalt
og internasjonalt.

Tilbakemeldingene i de kvalitative, halvstrukturerte intervjuene var hovedsakelig knyttet til:

Et regionalt naringsliv med gronne ambisjoner

Ny dynamikk og muligheter etter sammenslaingen

Noen verdensledende sektorer/naringer

Offentlig sektor har en viktig rolle — men kan bli bedre

Kunnskapsmiljeene viktige for & utvikle naringslivet, men utnytter vi potensialet godt nok?
Klima- og miljekrav ses pa som muligheter — ikke risiko

Bankene er viktig, de vil sette krav — og er i1 ferd med & utvikle dette rammeverket

En liste av sektorer og bedrifter som nevnes mest

De viktigste Styrkene og Mulighetene fra SWOT analysen var:

God tilgang pd anvendt teknologisk vitenskapelig kompetanseniva i kunnskapsmiljeene i Trondheim
Proaktiv offentlig sektor som stetter naeringslivet, drevet frem av SDG'ene

Neringer i vekst basert pa naturresurser

Godt samspill offentlig-privat-akademia

Verdensledende innen: Sensor/tradles kommunikasjon, maritim sektor og havbruk

Tilgang pa havet

Lav terskel for & teste ut ny teknologi i regionen

EUs Grenne avtale ('Green Deal")

Okt kompetanse pé offentlige anskaftelser

Vi gjorde en enkel Risiko og Sarbarhets analyse (ROS) med utgangspunkt i de 10 prinsippene for
politikkutforming som Regjeringens ekspertutvalg pekte pa. Denne gjennomgangen anses & vare en forste
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versjon, et forslag til rammeverk, for videre arbeid. I en neste fase vil det foreslés & involvere akterer til
bredere workshops og intervjuer for & ta dette arbeidet videre.

4.2 Maling av gronn konkurransekraft over tid

Ulike gkonomiske og miljemessige faktorer ber kvantifiseres for & male grenn konkurransekraft. Vi
anbefaler & bruke 15 indikatorer i fem ulike kategorier (skonomi og milje, skonomisk struktur,
arbeidsmarked og befolkning, teknologi og innovasjon, grenne strategier) pluss seks indikatorer som gir
bakgrunnsinformasjoner om regionen. Datatilgjengelighet varierer, men vi mener at robustheten i de
foreslatte metodene for & estimere indikatorene er tilstrekkelig god. Data om bakgrunnsinformasjon og
enkelte andre indikatorer er tilgjengelig pa SSB og Miljedirektoratet og spersmél om noen andre indikatorer
kan inkluderes i Trondheimregionens Naringsforeningens sperreundersgkelse. Kvantifisering av andre
indikatorer trenger litt arbeidsinnsats for & finne frem data i eksisterende databaser fra for eksempel NFR
eller Proff Forvalt. Indikatoren "indirekte klimagassutslipp" trenger utvikling fra eksperter, men
forskningsarbeid er pdgaende knyttet til dette.

Okonomi og milje
1. Klimagassutslipp per verdiskaping, direkte, ton per kr/EUR/USD
2. Klimagassutslipp per verdiskaping, indirekte, ton per kr/EUR/USD
3. Andel av fornybar energi, direkte, % totalt energiforbruk
Okonomisk struktur
4. Andel av bedrifter/regionens verdiskaping som er del av nye grenne verdikjeder % total verdiskaping
i regionen
5. Andel av bedrifter/regionens verdiskaping direkte og indirekte avhengig av olje og gassindustri, %
total verdiskaping i regionen
6. Gronne/sirkulere klynger, kvalitative analyse
7. Kan naverende industri brukes til produksjon av grenne varer og tjenester?, kvalitative analyse
Arbeidsmarked og befolkning
8. Andel jobber i nye grenne verdikjeder i total jobber, % total sysselsetting
9. Befolkningens holdning mot klima- og miljetiltak: opptak av lav-utslipps transportlgsninger,
kvalitative analyse
Teknologi og innovasjon
10. Miljerelatert F&U budsjett fra regjeringen andel av totalt F&U budsjett
11. Miljerelaterte F&U prosjekter andel av totale pagaende F&U prosjekt i regionen
Grenne strategier
12. Barekraftige investeringsvilkar, kvalitative analyse
13. Berekraftige investeringsstrategier, kvalitative analyse
14. Barekraftige investeringer, andel av totale offentlige investeringer
15. Miljerelaterte skatter, andel av totale skatteinntekter
Bakgrunnsinformasjon
16. Total befolkning, antall personer
17. Befolkningsvekst, %
18. BNP per innbygger, million kr / innbygger
19. Verdiskaping/sysselsetting jord-, skog- og havbruk, % total verdiskaping/sysselsetting i regionen
20. Verdiskaping/sysselsetting industri, % total verdiskaping/sysselsetting i regionen
21. Verdiskaping/sysselsetting tjenestenringer, % total verdiskaping/sysselsetting i regionen

4.3 Forslag til videre arbeid

NHO-SINTEF arbeidet knyttet til Fremtidens neeringsliv — inklusive arbeidet med 'Nye verdikjeder'
(https://www.nho.no/tema/fremtidens-naringsliv/), sammen med dette arbeidet — og det pagaende SINTEF
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arbeidet for Trondheimsregionen ('Nye verdikjeder i Trondheimsregionen') danner et godt fundament
grunnlag for videre arbeid. Figuren under illustrerer dette (begge SINTEF-prosjektene for
Trondheimsregionen ligger i 'Fase 2'):

Industri og energi
Biobaserte verdikieder Kvalitativ

Smarte giennomgang og . m = Utwkllngs
samf.&mohilitet kartlegging av muligheter prosjekter
Maritim transport :

Nye verdikjeder

r

Figur 6: Mulighetsrom for videre arbeid

Helt konkret foreslas folgende i videre arbeid:

Analysere hver av NHO-rapportene (se 'Fase 1' i figuren) for Trondheimsregionen spesielt, og trekke nye
muligheter ut av disse. Dette kan da ogsa gjeres for andre regioner i landet, som igjen kan se dette i
sammenheng, for sterre verdikjeder og forretningsmuligheter. 'NHO rapporten 'Nye verdikjeder' kan da
sees som en pilot som allerede har blitt gjennomfert for Trondheimsregionen.

Bygge videre pa ROS-analysen i dette arbeidet. Det vil kunne gi verdifull informasjon og struktur, blant
annet for utarbeidelsen ny Strategisk neeringsplan.

Indikatorene som er foreslatt testes ut pa noen 'case'. Og — skaff indikatorer for de neermeste arene for a
studere nylige utvikling.

Gjennomga listen med foreslatte indikatorer: Avhold workshops og analyser disse videre.

Pga timing med EUs Grenne avtale, er det fornuftig & gjere et arbeid i 2020 og 2021 knyttet til
muligheter for Trondheimsregionen knyttet til dette, kanskje utvikle en egen Green Deal for regionen
som speiler EUs

Vurder & krympe antall verdikjeder, i dialog med private og offentlige akterer og kunnskapsmiljeene ned
til faerre verdikjeder for gkt sannsynlighet for & lykkes

Samme jobb ber gjeres for hele Trondelag, i tillegg til for kun Trondheimsregionen. For eksempel vil
man da kunne fa inn ekstremt viktige naringer innen havbruk (Hitra og Froya), samt Verdal,
Kyrkseterora

Gjore en grundig vurdering a valle mulige verdikjeder som kommer frem i det andre SINTEFarbeidet for
Trondheimsregionen — inklusive bruk av et nytt indikatorsystem

Vurdere hvordan muligheter for & se etter 'koblingsmuligheter for foreslatte 24 Nye verdikjeder' i
nasjonale NHO-SINTEF rapport. Da vil Trondheimsregionens nasjonale rolle ville vere sentral, samt
samarbeid mellom Trondheimsregionen og nabo-regioner.

Det foreslas et samarbeid med Oslo, bl.a med utgangspunkt i deres 'Capmus Oslo strategi' fra 2019, hvor
det var fokus pé Innovasjonsdistrikter og samarbeid med kunnskapsmiljeene i byen. SINTEF har
samarbeid med Oslo rundt dette, og vil ha kompetanse til & bidra.
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VEDLEGG 1: BEHOVSBESKRIVELSE FRA TRONDHEIM KOMMUNE
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1. Generell beskrivelse

1.1 Generelt om oppdraget

Trondheim koemmune ensker en kartlegging av grenn konkurransekraft | Trendheimsragiconen.
Regjerngens strategi for grenn konkumransekraft ble lagt fram i oktober 2017, Deretter har 17
sektorer levert inn egne veikart. Hvordan er dagens situasjon | Trondheimsregionen? Heordan kan
utviklingen i regiznen males over tid?

1.2 Leveringsdato

Oppdraget skal vaere ferdigstilt inmen dem 31. januar 2020.

2. Krav til kartleggingen

2.1 Bakgrunmn

Elimaplamen, klimamal og granm nEnngsutvikling

Kommunedelplan: energi og klima 2017-2030 ble vedtatt i bystyre | mai 2017 med
Handlingsprogram 2017-2020.

& Visjon: Trondheim skal vere en intermasjonal foregangskommune for utvikling av gode
klima- og miljglesninger.

s M3l 1 (av 10): | 2020 er Trondheim et forbilde og en samarbeidsarena for grenn verdiskaping
og utvikling av kimavennlige teknologi og levemater.

s M3l 5 (av 10): | 2030 er de direkte kimagassutslippens redusert med 20 % i forhold til 19571

“Maeringsliv, teknologi og det grenne skiftet” er et nytt kapittel | denne revidere klimaplanen.
Arbeidet dreier seg om hvordan kommunen sammen med naaringslivet kan bidra til klima- og
miljedrevet neeringsutvikling i regicnen. "Kartlegge potensialet for det grenne skiftet | Tromdheim”
er et tiltak i Handlingsprogram 2017-2020. Tiltaket innebserer 3 utarbeide en oversikt over og
kartlegging av spydspissakterens som kan vise til gode resultater i sitt klimaarbeid innen grann
imnowvasjon, utvikling og bruk av miljeteknologi.

Etter noen dreftingsrunder med interne og eksteme akterer blir tiltaket justert til "kartlegging av
grenn konkurransekraft | Trondheimsregionen”. Regjeringen la fram sin strategi for grann
konkuranazekrafl | cktober 2017, Derefter har 17 sektorer levert inn egne veikart.
Trondheimsregionen blir fokusomradet for kartleggingen for & sikre tettere kobling med Strategisk
naerimgsplan.

Strategisk neerngsplan for Trondheimsregionen

Trondheimsregionen er et politisk samarbeidsorgan for Stjgrdal, Malvik, Trondheim, Kl=bu',
Melhus, Skaun, Orkdal®, Midtre Gauldal og Indre Fosen kommuner. | tillegg er Trendelag

L Fra 01.01 2020 er Klesbu kommune slat sammen med Trondhsim kommune
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fylkeskommune observater. Medlemskommunene danner en felles bolig-, arbeidsmarkeds- og
senviceregion. Trondheim kemmune er veriskommune for sekretariatet. Samarbeidet har som mal
a styrke Trondheimsregionens utvikiing nasjonakt og intemasjonalt, slik at regionen i framtiden
hevder s2g i toppen innen forskning, utdanning. neenngsliv, kultur og fjenester til befolkningen.
Storbyen Trondheim og de unike kunnskapsmiljeens anses som regicnens fremste fortrinn.

Trondheimsregionen har som overordnet mal 8 ske regionens andel av landets verdizkaping
filzwvarende regionens andel av bafolkningen i 2020,

Sfrategisk naeringzplan er et overcrdnet styringsdokurnent som er ferende for arbeid og tiltak i
Trendheimsregionen. Planen felges opp gjennom 2-arige handlingsplaner. For Strategisk
nsrngsplan er det etablert et eget Meeringsrad som er styringsgruppe for arbeidet.

Den naverende planen ble vedtatt av alle kommunene i Trondheimsregionen og Sar-Trendelag
fylkeskommune varen 2010. Planen har et tiars perspektiv. Den ble evaluert 2015/2016 og derstter
rullert i 2018, Arbeidet for revidering av planen starter 2019 og vil vare ut 2020. Denne
kartleggingen vil veere en del av grunnlagsdokumentet for revidernngen.

Regjenngens strategi for grenn konkumansskraft

Regjeringen oppnevnte et ekspertutvalg for grenn konkurransekraft | 2015 med oppdrag til &
foresld en overordnet strategi for & fremme grenn konkuransekraft fram mot 2030 og
lavutslippssamfunnet | 2050, Regjeringens strategi for grenn konkurransekraft "Bedre vekst, lavers
utslipp™ ble lagt fram i oktober 2017, Totalt har 17 sektorer levert inn egne veikart for grenn
konkurransekraft.

For 4 komme til lavutslippssamfunnet vil rammebetingelser for neeringslivet endre seqg. Ny
teknologi ma wtvikles og tas i bruk. Samtidig vil ettersperselen vris mot nye varer og fjenester. For
naeringslivet er grenn kenkurransekraft dermed evnen til 3 kenkurrere globalt i en tid hvor sterkere
virkemidler tas i bruk i klima- og miljppolitikken. For et land kan konkurransekraft defineres som
evnen til full og effektiv bruk av arbeidskraft og andre ressurser, gitt rimelig balanse i
utenriksekomomisn over tid og akseptabel inntektsfordeling.

Grenn konkurransekraft innebarer at landet ogsa nar sine klima- og miljemal. Ambisiase
nasjonale klimamal er et sterkt signal til norsk neerngsiv. | tilegg danner FMs universelle
baerekrafismal en tydelig ramme for ekonomisk, sosial og miljemessig utvikling.

Statsminister Ema Solberg og klima- og miljeminister Ola Elvestuen inviterte 4l Masringslivets
klimakonferanse 24. juni 2019 | Oslo. Konferansen prevde 3 svare pa felgende sparsmal:

Hwa er tempeoet i det grenne skiftet | Morge?

Hvor langt har vi kommet i & utvikle grann konkurransekraft?

Hwordan felges narngslivets veikart for grenn konkurransekraft opp?
Hva er muligheter og bamierer for 4 realisere ambisjonene i veikartena?

Disse spersmalene kan stilles pa regionalt niva ogsa. | forkant av den nasjonale konferansen ble
det arrangert fem regionale mobiliseringskonferanser i samarbeid med Klimapariners.

? Fra 01.01 2020 er Orkdal, Meldal, Agdenes og en del av Snillfjord kommune slatt sammen il Orkdal
kommune. De fortsetter 3 vaare en del av Trondheimsregionen videre.
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Konferansen “Grenn verdiskaping | Trendelag” ble armangert 11. mai som et samarbeid mellom
Miljedirektoratet, Klimaparinere (Trandelag), NTHU, HHO Trendelag og andre lokale parinere.
Regjeringen har signalisert at de vil fortsette 3 bruke slike meteplatfformer for 3 samle innspill pa
regionalt niva.

Andre relevante arbeid forfra neendngslivet

# Fylkestinget | Trendelag vedtok | desember 2017 "Et verdiskapende Trendelag - Strategi for
inmovasjon og verdiskaping | Trendelag”.

# | august 2018 lanserte NHO rapporen “Werden og oss - Naeringslivets perspekiivmelding
2018". Den inneholder en analyse av utviklingstrekk som vil prege det norske samfunnet i
tidrene fremover og MHOs visjon for Norge i 2050. MHO lager | 2019 et veikart for fremtidens
nzzringsliv som bygges pa denne analysen og vil blant annet bli brukt i forbindelse med
Sitortingsvalget i 2021. Rappoerien "Nye muligheter for verdiskaping i Morge® ble lansert i
august 2018 under Arendalsuka.

2.2 Oppdrag

Klimakrise og baerekraftig samfunnsutvikling gir muligheter for grann neenngsutvikling. Hensikten
med oppdraget “kartlegging av grenn konkuransekraft i Trondheimsregicnen® er & synliggjere
slike muligheter pa en systematisk og strukturert mate. Resultatet vil kunne konkretisere behov for
pafelgende aktivitet og skal brukes som grunnlag for revidering av Strategisk nesringsplan og
oppfelging av eksisterende mal (f.eks. mal 1 i klimaplanen, se 2.1 Bakgnmn).

Kartleggingen skal svare pa felgende:

1. Kartlegging av status for grenn konkurransekraft i Trondheimsregionen med
uigangspunki i regjerimgens strategi for grenn konkurransekraft og 17 veikart. Denne
kartleggingen skal blant annst:

- Kartlegge bransjer og bedrifter som leder an i satsingen pa grenn konkuransekraft i
Trondheimsregicnen

- Beshkrive Trondheimsregionens styrker og svakheter nar det gjelder grann
konkurransekraft

2. Forslag pa hvordan utviklingen i grenn konkurransekraft i Trondheimsregionen kan
males over tid.

- Utarbeide et sett av maleindikatorer, basert pa eksisterende statistikk og databaser,
som kan brukes til & male utviklingen | grenn kenkurransekraft for
Trondheimsregicnen owver tid.

- Dersom det er maleindikatorer som per | dag mangler grunnlag i eksisterende
statistikk og databaser, 53 er det @nskelig at disse beskrives og begrunnes. Her skal
det foreslas nye indikatoreristatistikk som kan etableres pa et senere tidspunkt.

2.3 Krav til tjenesten

Oppdraget ferdigstilles den 31. januar 2020. Leveransen for cppdraget er en sknftlig rapport.
Leveranderen skal presentere arbeidet i et Apent mate for alle interesserte i farste kvartal 2020.
Tid og sted for en slik presentasjon bestemmes etter aviale mellom partene.
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Dersom leverandoren skifter ut personell satt til 3 utfere oppdraget. skal oppdragsgiversn
informeres og godkjenne dette. | at kompetanse og erfaring samt oppgaveforstaelse/kvalitet vektes
hayt blant tildelingskrteriene vil dette kunne fere til mulig terminering av oppdraget.

2.4 Omfang ! budsjettramme

Oppdraget har en budsjetramme pa inntil MOK 250 D00 eks. mva. Dette skal ogsa inkludere timer
medgatt til oppstartsmete og en egen presentasjon av forelepig rapport. Oppdragsgiveren ensker
ogsa et statusmete under gjennomfaring av oppdraget inkludert i timer medgatt. Tid og sted for et
slikt mete bestemmes etter aviale mellom partens

2.5 Referanser
Sitrateqgier og rapporter: uigangspunkt for karleggingen

Kommunedelplan: energi og klima 2017-2030 og Handlingsprogram 2017-2020
hitps:ihwww. irondheim kommune. no/klimaplan/
Sl.rateglsh hlaanngﬁplan furTmndhElmireg icnen

n¥%C3 %A ngsEIan-desernb-E r-201 E- pdf
Bedre vekst, lavers utslipp — regjeringens strategi for grenn konkumansekraft
hitps.ihwww.regieringen.no/contentassetsid afifed 1 Sec2B4d0e8382 0344B8abfThbadft- 15820 pdf

17 weikart for grenn kenkumansekraft
hitps.www. regieringen.no/nofakiueltidep'kidimyheten’201 8fveikart-for-gronn-
konkurransekraft/id2 804070/

Meringslivets kimakonferanse pa DoGA 24.06.2019 (film og program)
hittps:wanw. regieringen.no/no/aktue tiprogram-for-narimgslivets-klimakonferanse/id 2853580/

Andre relevanfe informasion

Et verdiskapende Trendelag - Strategi for innovasjon og verdiskaping | Trendelag
hitps:ihwww. trondelagfylke. nolvame-tienester/naring-og-innovasjon/planer-og-sirategier/strategi-for-

innovasion-cg-verdiskaping-i-trondelag!

MHO: Veikart for fremtidens nzeringsliv (pdgaende arbeid)
hittps:wwnw. nho.no'temafremtidens-nanngsliv

Rapport: Mye muligheter for verdiskaping i Morge
hitps:ihwww.nho.nolcontentassetsBffd5dbbebe54E 165850737 o ebd calsintef verdiskaping2018.
pdf

Ekgistersnde fallgrunniag for naeringzutvikling i Trendelag og Trondheimsregionen

MHOs kommune-MM: Vi rangerer kommunene etter attraktivitet og lokal vekstkraft basert pa
forhold ved neeringsliv, arbeidsmarked, demografi, kempetanse, og kommunal ekonomi

hittps:ihwww. nho noltemaloffentlig-sekior-og-naernng slivet’kommune-nm/
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Trendelag fylkeskommune, Trendelag i tall 201 g’
hitps:hwenw trondelagfylke. nofvare -fienester’olan-og-areallkar-statistikk-ocg-analyse/nyhetsarkiv-

Farskningsradet Arsrapport 2018
TIITE S AR l"'-ull" AR W LR el LR R

NIFU Mordisk institutt for studier av innovasjon, forskning og utdanning: FolU-Statistikk
hittps:hwanw.nifu . noffou -statistiske fou-statistikhk!

Relevante statistiske serier fra Statistiske sentralbyra (S5B)
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VEDLEGG 2: OPPGAVEFORSTAELSE FRA SINTEF
Kartlegging av grenn konkurransekraft i Trondheimsregionen

Forstaelse av regional grenn konkurransekraft

Behovsbeskrivelsen definerer gronn konkurransekraft for staten og for neringslivet slik: For et land kan
konkurransekraft defineres som evnen til full og effektiv bruk av arbeidskraft og andre ressurser, gitt rimelig
balanse i utenriksekonomien over tid og akseptabel inntektsfordeling. Grenn konkurransekraft innebeerer at
landet ogsa nar sine klima- og miljemal.
For & komme til lavutslippssamfunnet vil rammebetingelser for naringslivet endre seg. Ny teknologi og nye
forretningsmodeller ma utvikles og tas i bruk. Samtidig vil ettersperselen vris mot nye varer og tjenester. For
naringslivet er grenn konkurransekraft dermed evnen til & konkurrere globalt i en tid hvor sterkere
virkemidler tas i bruk i klima- og miljepolitikken.
Vi forstér regional gronn konkurransekraft som regionens evne til & levere verdiskapende produkter og
tjenester 1 lavutslippssamfunnet, som bidrar til & na regionale, nasjonale og globale klimamal. Skal
naeringslivet vaere konkurransekraftig 1 lavutslippssamfunnet s ma man ogsa:

e Redusere utslipp fra virksomheten i hele verdikjeden tilpasset fremtidig regelverk og ettersporsel

e Levere nye produkter og tjenester som erstatter utslippsintensiv naring eller lgser utfordringer

knyttet til utslipp

Kartlegging av status for gronn konkurransekraft i Trondheimsregionen med utgangspunkt i
regjeringens strategi for grenn konkurransekraft og 17 veikart. Denne kartleggingen skal blant annet:

- Kartlegge bransjer og bedrifter som leder an 1 satsingen pa grenn konkurransekraft i Trondheimsregionen
- Beskrive Trondheimsregionens styrker og svakheter nar det gjelder gronn konkurransekraft

For & kartlegge bransjer og bedrifter som leder an i satsningen pa grenn konkurransekraft vil SINTEF sitt
tverrfaglige team bruke eksisterende nettverk og gé i dialog med sentrale akterer i regionen. Dette kan vare
(men ikke utelukkende):

e Neringsradet Trondheimsregionen
e Reseach center on Zero Emission Neighboorhoods in smart cities
e [everanderutviklingsprogrammet

e Sentrale innkjepere i regionen

e NHO Trendelag

e Ressursgruppe for gjennomfering av Trondheim kommunes klimaplan
e Fornybarklyngen

e Byintegrert campusutvikling

For & beskrive regionenes styrker og svakheter nér det gjelder gronn konkurransekraft vil SINTEF sitt
tverrfaglige team lage en SWOT analyse for regionen. Der vil vi kartlegge og analysere faktorer som; tilgang
pa arbeidskraft og kompetanse, infrastruktur, naturressurser, geografi, tilgang pé areal etc.
Rammebetingelsene for neringslivet fastsettes blant annet av lover, regler og politikk. For & klare & ha
forutsigbare rammebetingelse for neringslivet er det en forutsetning & evne a tilpasse seg fremtidige krav.
Slik unngar man feilinvesteringer og kan bygge opp relevant kompetanse.

SINTEEF sitt tverrfaglige team vil i rapporten levere en risiko og sarbarhetsanalyse for neringslivet i
regionen. I analysen vil vi gjennomgé sannsynlige krav og politikk som kan pavirke rammebetingelsene til
naringslivet i regionen. Vi vil se pa regionale, nasjonale og internasjonale foringer og prioriteringer.
Internasjonalt vil det serlig veere EUs direktiver og politiske prioriteringer som vil vaere fokus.
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NIBR har gétt gjennom sakslister fra kommunestyrer og fylkesting systematisk for & se i hvilken grad EU
eller EGS kommer i beroring med kommunesektoren her i Norge™. De har kommet frem til at omtrent 50 %
av sakene i norske kommunestyrer og fylkesting er berert av EU eller EOS.

Forslag pa hvordan utviklingen i gronn konkurransekraft i Trondheimsregionen kan males over tid.

- Utarbeide et sett av maleindikatorer, basert pa eksisterende statistikk og databaser, som kan brukes til 4
male utviklingen i1 gronn konkurransekraft for Trondheimsregionen over tid.

- Dersom det er méleindikatorer som per i dag mangler grunnlag i eksisterende statistikk og databaser, sé er
det onskelig at disse beskrives og begrunnes. Her skal det foreslds nye indikatorer/statistikk som kan
etableres pa et senere tidspunkt.

For a male utviklingen i gronn konkurransekraft i Trondheimsregionen over tid vil SINTEFs tverrfaglige
team forst identifisere hvilke faktorer som er viktige for grenn konkurransekraft. Vi vil ta utgangspunkt i:
- Norske strategier
0 Regjeringens strategi for gronn konkurransekraft
0 Eksiterende og framkommende klima- og miljereguleringer
- Globale maler
0 Klimamal (Parisavtale + Nationally Determined Contribution fra 2020, hvis tilgjengelig)
0 FN's barekraftsmalene
0 Planetary boundaries (Rockstrom et al 2009)
0 The Doughnut of social and planetary boundaries (Raworth 2012)
- By-initiativer
0 Andre klima og miljeplaner
0 Eksempler fra OECD (2013), Green Growth in Cities, OECD Green Growth Studies, OECD
Publishing, Paris*’
0 C40 nettverket
I tillegg vil vi kartlegge eksisterende indikatorsystemer, som kan brukes som utgangspunkt til utviklingen av
KPIer. Blant annet:
0 U4SSC Key Performance Indicators for Smart Sustainable Cities to reach the Sustainable
Development Goals (SDGs) 40
0 Indikatorer til EUs "Circular economy monitoring framework" 41
0 OECD Green Growth Indicators42
Ut fra dette vil vi foresla ett sett av mél og maleindikatorer. Malene og indikatorene vil diskuteres med
oppdragsgiver for endelige maleindikatorer bestemmes.

38 https://www.ks.no/contentassets/lablal1463ce34c2684a7d7bd99db05aa/eu-og-norsk-kommunesektor.pdf

39 https://doi.org/10.1787/9789264195325-en.

40 https://www.itu.int/en/ITU-T/ssc/united/Documents/SmartSustainableCities-KPI-ConceptNote-U4SSC-website.pdf

41 https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy/indicators

42 http://www.oecd.org/greengrowth/green-growth-indicators/
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Etter at maleindikatorene er definert vil vi kartlegge eksisterende statistikk og databaser som vedlikeholdes.
Vi vil deretter ga tilbake og revidere malindikatorene pa bakgrunn av eksisterende statistikk og forankre
disse hos oppdragsgiver. Prosessen sikrer at malindikatoren er a) relevante for & méle grenn konkurransekraft
b) at malindikatorene er relevante for oppdragsgiver c) at det er data tilgjengelig for & male grenn
konkurransekratft.

Mulige datakilder for beregning av KPI'er
o SSB
0 Regionalgkonomiske data fra Panda43
0 Datainnsamling, f.e. basert p& CURB tool fra World Bank 44

SINTEFs tverrfaglige team vil analysere det eventuelle gapet mellom enskede mélindikatorer og tilgjengelig
data av god kvalitet. Den endelige rapporten vil inneholde anbefalinger til relevante indikatorer som i dag
ikke lar seg male og til statistikk som ber etableres pa sikt.

43 https://www.pandaanalyse.no/

4“4 https://www.worldbank.org/en/topic/urbandevelopment/brief/the-curb-tool-climate-action-
for-urban-sustainability
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VEDLEGG 3: NACE KODER

Tjenester o

produkter knyttet til fossile energi

NACE-kode | NACE-navn

09.101 Boretjenester tilknyttet utvinning av raolje og naturgass

09.109 Andre tjenester tilknyttet utvinning av raolje og naturgass

19.100 Produksjon av kullprodukter

19.200 Produksjon av raffinerte petroleumsprodukter

30.116 Innrednings- og installasjonsarbeid utfgrt pa oljeplattformer og moduler
43.130 Prgveboring

Sirkulzere muligheter

NACE-kode | NACE-navn

22.210 Produksjon av halvfabrikater av plast

22.220 Produksjon av plastemballasje

22.230 Produksjon av byggevarer av plast

22.290 Produksjon av plastprodukter ellers

23.310 Produksjon av keramiske vegg- og gulvfliser

23.320 Produksjon av murstein, teglstein og andre byggevarer av brent leire
23.430 Produksjon av isolatorer og isoleringsdeler av keramisk materiale
23.510 Produksjon av sement

23.520 Produksjon av kalk og gips

23.610 Produksjon av betongprodukter for bygge- og anleggsvirksomhet
23.620 Produksjon av gipsprodukter for bygge- og anleggsvirksomhet
23.630 Produksjon av ferdigblandet betong

23.640 Produksjon av mertel

23.650 Produksjon av fibersement

23.690 Produksjon av betong-, sement- og gipsprodukter ellers

43.221 Rerleggerarbeid

43.222 Kuldeanlegg- og varmepumpearbeid

43.223 Ventilasjonsarbeid

43.290 Annet installasjonsarbeid

43.310 Stukkatgrarbeid og pussing

43.320 Snekkerarbeid

43.330 Gulvlegging og tapetsering

43.341 Malerarbeid

43.342 Glassarbeid

43.390 Annen ferdiggj@ring av bygninger

43,911 Blikkenslagerarbeid

43.919 Takarbeid ellers

43.990 Annen spesialisert bygge- og anleggsvirksomhet

45.200 Vedlikehold og reparasjon av motorvogner, unntatt motorsykler
45.403 Vedlikehold og reparasjon av motorsykler

77.110 Utleie og leasing av biler og andre lette motorvogner

77.120 Utleie og leasing av lastebiler
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77.210 Utleie og leasing av sports- og fritidsutstyr

77.290 Utleie og leasing av andre husholdningsvarer og varer til personlig bruk

77.310 Utleie og leasing av landbruksmaskiner og -utstyr

77.320 Utleie og leasing av bygge- og anleggsmaskiner og -utstyr

77.330 Utleie og leasing av kontor- og datamaskiner

77.390 Utleie og leasing av andre maskiner og annet utstyr og materiell ikke nevnt annet
sted

77.400 Leasing avimmateriell eiendom og lignende produkter, unntatt
opphavsrettsbeskyttede verker

Materialer som trenges til gronne teknologier

NACE-kode | NACE-navn

23.990 Produksjon av ikke-metallholdige mineralprodukter ikke nevnt annet sted

24.101 Produksjon av jern og stal

24.102 Produksjon av ferrolegeringer

24.410 Produksjon av edelmetaller

24.421 Produksjon av primaeraluminium

24.422 Produksjon av halvfabrikater av aluminium

24.430 Produksjon av bly, sink og tinn

24.440 Produksjon av kobber

24.450 Produksjon av ikke-jernholdige metaller ellers

27.110 Produksjon av elektromotorer, generatorer og transformatorer

27.120 Produksjon av elektriske fordelings- og kontrolltavler og paneler

27.310 Produksjon av optiske fiberkabler

27.320 Produksjon av andre elektroniske og elektriske ledninger og kabler

27.330 Produksjon av ledningsmateriell

28.110 Produksjon av motorer og turbiner, unntatt motorer til luftfartgyer og motorvogner

28.120 Produksjon av komponenter til hydraulisk og pneumatisk utstyr

28.130 Produksjon av pumper og kompressorer ellers

28.140 Produksjon av kraner og ventiler ellers

28.150 Produksjon av lagre, gir, tannhjulsutvekslinger og andre innretninger for
kraftoverfgring

28.410 Produksjon av maskinverktgy til metallbearbeiding

43.210 Elektrisk installasjonsarbeid
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VEDLEGG 4: INDIKATORSYSTEMER

OECD Green Growth Indicators

Environmental CO:2 Productivity Production-based CO: productivity, GDP per unit of energy-related CO2 emissions
and resource

productivity Production-based CO: intensity, energy-related CO: per capita

Production-based CO2 emissions, index 2000=100
Production-based CO2 emissions
Demand-based CO: productivity, GDP per unit of energy-related CO2 emissions
Demand-based CO2 productivity, disposable income per unit of energy-related CO2 emiss
Demand-based CO: intensity, energy-related COz per capita
Demand-based COz2 emissions

Energy productivity Energy productivity, GDP per unit of TPES
Energy intensity, TPES per capita
Total primary energy supply, index 2000=100
Total primary energy supply
Renewable energy supply, % TPES
Renewable electricity, % total electricity generation
Energy consumption in agriculture, % total energy consumption
Energy consumption in services, % total energy consumption
Energy consumption in industry, % total energy consumption
Energy consumption in transport, % total energy consumption
Energy consumption in other sectors, % total energy consumption

Non-energy Non-energy material productivity, GDP per unit of DMC

material productivity Biomass, % of DMC

Non-metallic minerals, % of DMC
Metals, % of DMC
Nitrogen balance per hectare
Phosphorus balance per hectare
Municipal waste generated, kg per capita
Municipal waste incinerated, % treated waste
Municipal waste recycled or composted, % treated waste
Municipal waste disposed to landfills, % treated waste

Environmentally Environmentally adjusted multifactor productivity growth
adjusted multifactor

o Contribution of natural capital
productivity

Adjustment for pollution abatement
Natural asset Freshwater Total renewable freshwater per capita
HEEE resources Total freshwater abstraction per capita
Water stress, total freshwater abstraction as % total available renewable resources
Water stress, total freshwater abstraction as % total internal renewable resources
Permanent surface water, % total surface
Seasonal surface water, % total surface
Conversion of permanent water to not-water surface, % permanent water, since 1984
Conversion of permanent to seasonal water surface, % permanent water, since 1984
Conversion of not-water to permanent water surface, % permanent water, since 1984
Conversion of seasonal to permanent water surface, % permanent water, since 1984

Land resources Natural and semi-natural vegetated land, % total
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Bare land, % total

Cropland, % total

Artificial surfaces, % total

Water, % total

Loss of natural and semi-natural vegetated land, % since 1992

Loss of natural and semi-natural vegetated land, % since 2004

Gain of natural and semi-natural vegetated land, % since 1992

Gain of natural and semi-natural vegetated land, % since 2004

Conversion from natural and semi-natural land to cropland, % since 1992

Conversion from natural and semi-natural land to artificial surfaces, % since 1992

Conversion from cropland to artificial surfaces, % since 1992

Built up area, % total land

Built up area per capita

New built up area, % since 1990

New built up area, % since 2000
Forest resources Forests under sustainable management certification FSC, % total forest area
Wildlife resources Threatened mammal species, % total known species

Threatened bird species, % total known species

Threatened vascular plant species, % total known species

Environmental Exposure to Mean population exposure to PM2.5

gLn;ﬁ?;igfnli(f); AT EED (125 Percentage of population exposed to more than 10 micrograms/m3
Percentage of population exposed to more than 35 micrograms/m3
Mortality from exposure to ambient PM2.5
Welfare costs of premature mortalities from exposure to ambient PM2.5, GDP equivalent
Mortality from exposure to ambient ozone
Welfare costs of premature deaths from exposure to ambient ozone, GDP equivalent
Mortality from exposure to lead
Welfare costs of premature deaths from exposure to lead, GDP equivalent
Mortality from exposure to residential radon
Welfare costs of premature mortalities from exposure to residential radon, GDP equivaler

Access to drinking Population with access to improved sanitation, % total population
\t,\rlgzr'nir:: sewage Population connected to public sewerage, % total population

Population connected to sewerage with primary treatment, % total population
Population connected to sewerage with secondary treatment, % total population
Population connected to sewerage with tertiary treatment, % total population

Economic Technology and Development of environment-related technologies, % all technologies

Zﬁgo,;gfizgies TERENTTE FEIEIIE Relative advantage in environment-related technology

responses Development of environment-related technologies, % inventions worldwide
Development of environment-related technologies, inventions per capita

Technology and Environmentally related government R&D budget, % total government R&D

U ERTE (530 Environmentally related R&D expenditure, % GDP

Renewable energy public RD&D budget, % total energy public RD&D
Energy public RD&D budget, % GDP
Fossil fuel public RD&D budget (excluding CCS), % total energy public RD&D
International Environmentally related ODA, % total ODA
R ODA - all sectors - biodiversity, % total ODA
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Socio-economic
context

Official Development
Assistance

Environmental
taxes and transfers

ODA - all sectors - climate change mitigation, % total ODA
ODA - all sectors - climate change adaptation, % total ODA
ODA - all sectors - desertification, % total ODA

ODA - renewable energy sector, % total allocable ODA

ODA - water supply and sanitation sector, % total allocable ODA
ODA - environment sector, % total allocable ODA

Net ODA provided, % GNI

Environmentally related taxes, % GDP

Environmentally related taxes, % total tax revenue

Energy related tax revenue, % total environmental tax revenue
Road transport-related tax revenue, % total environmental tax revenue
Petrol tax, USD per litre

Petrol end-user price, USD per litre

Diesel tax, USD per litre

Diesel end-user price, USD per litre

Residential electricity price, USD per kWh

Industry electricity price, USD per kWh

Mean feed-in tariff for solar PV electricity generation

Mean feed-in tariff for wind electricity generation

Fossil fuel consumption support, % energy related tax revenue
Fossil fuel consumption support, % total tax revenue

Fossil fuel consumption support, % total fossil fuel support
Fossil fuel production support, % total fossil fuel support

Fossil fuel general services support, % total fossil fuel support
Petroleum support, % total fossil fuel support

Coal support, % total fossil fuel support

Gas support, % total fossil fuel support

Total fossil fuel support, % of total tax revenue

Real GDP, Index 2000=100

Value added in agriculture, % of total value added

Value added in industry, % of total value added

Value added in services, % of total value added

Real GDP per capita

Population density, inhabitants per km2

Labour tax revenue, % GDP

Labour tax revenue, % total tax revenue

U4SSC Key Performance Indicators for Smart Sustainable Cities to reach the Sustainable
Development Goals*

4> https://www.itu.int/en/publications/Documents/tsb/2017-U4SSC-Collection-

Methodology/files/downloads/421318-CollectionMethodologyforKPIfoSSC-2017.pdf
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U4SSC indikatorer: gkonomisk dimensjon

Table 1 - List of KPls on Economy dimension Table 1 - List of KPls on Economy dimension (continued]

[?
Dimention e Category : "

Dimention Dimention

SMART Basic Water Supply Core | SUSTAINABLE |
X | Potable Water Supply Core | SUSTAINABLE
= |
SMART
WP aac Water Supply Loss Core | SUSTAINABLE
SMART
| Wastewater Collection Core | SUSTAINABLE
SMART T
Mousehold Santation Core | SUSTAINABLE
SMART
Water and ! Waste Solid Waste Collection Core | SUSTAINABLE |
Sanitation SMART ! = : ! i
1 thwu::smn Outage | ore | STRUCTURAL |
Drainage SMART — il - — !
| Bectricty | Electricty System Outage | o | oo ]
T SMART l Supply |
Electricity ST Core |
Supply
SMART Sons
Economy SMART Economy | Infrastructure Advenced
Transport SMART Core
SMART
Advanced | SMART |
Public Sector Advanced SMART
Advanced SMART |
T T Shared Vehicles | Advanced | SUSTAINABLE
Core
i T LowCarbon Emission | 4 pnced | susTAl
Innovation Core L £ - |
Advanced Pubisc Bulding Sustainabiity | Advanced SUSTAINABLE |
o 1
Productivity Unemployment Rate Core | STRUCTURAL | * ',_ SMART
Youth Unemployment Rate | Core | STRUCTURAL | Dbt Buldings
: | Tourism Sector Employment | Advanced | STRUCTURAL | Urban Wizt | =
i ! Planning Urban Development and |
| KT Sector Employment | Advanced | STRUCTURAL | Spatial Planning | SUSTAINABLE |
L -

U4SSC indikatorer: miljg dimensjon
Table 2 - List of KP1s on Environment dimension

[ S Cat
Dmeniion ategory
Dimention ooy

Environment Waste

Environmaent Environmental | eyyr Exposure Core SUSTAINABLE
Quality k ;
Noise Exp A

Green Areas Core SUSTAINABLE

GreenArea |\ anced SUSTAINABLE

Public Space Protected Adh 4 SUSTAINABLE
and Nature Natural Areas
Recreational

| | Mecsmis Advanced sUSTAABLE
Energy Core SUSTAINABLE
Electricky Core SUSTAINABLE




SINTEF

U4SSC indikatorer: sosial dimensjon

Table 3 - List of KP1s on Soclety and Culture dimension

===
Culture Core STRUCTURAL
Enroliment
Education
o
Adult Literacy Core STRUCTURAL
Health | Electionic | Advanced | SMART
Health
Records | |
Lite Core STRUCTURAL
| Expectancy | | |
Muaternal Core STRUCTURAL
Mortality Rate
Phryaicians Core STRUCTURAL
| inPatient | Advanced | STRUCTURAL |
Hospital Beds Category L] Type Type
Health Advanced STRUCTURAL Disaster o SUSTAINABLE
arsice/ Related
Soclety and Public Health £ &
Culture . Coverage | | | o
Culture Cuttural Core STRUCTURAL |_losses | I |
Expenditure Ressience Advanced SUSTAINABLE
[ Culursl | Advanced | STRUCTURAL | | Neee | | !
Infrastructure Population Advanced SUSTAINABLE
Safety, Houting informal Core STRUCTURAL Living in
% and | Settiements | | Disaster Prone
Social Housing Advanced STRUCTURAL i Areay 4 4
Inchusion Expenditure Emergency Advanced STRUCTURAL
Social Gender Core STRUCTURAL Service
inclusion | Income Equity | | | Response
Gini Core STRUCTURAL | Time | 1 1
| Coefficient | | | Police Service Core STRUCTURAL
Poverty Core STRUCTURAL |
: } Fire Service Core STRUCTURAL
Voter Core STRUCTURAL !
| Rticpetio | ! | | VickentCrime | Core | STRUCTURAL |
Chid Care Advanced STRUCTURAL Rate
Avaitabuity 1 !
+ 4 3 | ™ URAL |
Safety Natural Core SUSTAINABLE - ;::‘ Core STRUCT
Deranter { 1
Related Food Security
Deaths. 4

H2020 prosjektet +CityXchange
https://cityxchange.eu/

https://cityxchange.eu/wp-content/uploads/2019/08/D7.1-Approach-and%E2%80%93Methodology-for-
Monitoring-and-Evaluation.pdf

1. KPI Theme: Integrated Planning and Design

2. KPI Theme: Common Energy Market

3. KPI Theme: CommunityxChange

MATCHUP project https://www.matchup-project.eu/
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Table 1
Summary of indicator standards on Smart sustainable cities.
Name, type and abbreviation Main categories Number of
indicators

IS0 37120:2018 inable development of ities — indicators for Economy, education, energy, environment and climate change, finance, 104
city services and quality of life (150, 2018a) governance, health, housing, population and social conditions, recreation,
International non d: 4 dard safety, solid waste, sport and culture, telecommunication, transportation,
Abbreviated here “ISO 37120" urban/local agriculture and food security, urban planning, wastewater, water

ISO/DIS 37122:2018 inable develop in ¢ - indicators Economy, education, energy, environment and climate change, finance, 85
for Smart cities (150, 2018b) governance, health, housing, population and social conditions, recreation,
DIS = draft international standard safety, solid waste, sport and culture, telecommunication, transportation,
Abbreviated here “1SO 37122" urban/local agriculture and food security, urban planning, wastewater, water

ETSI TS 103 463 key performance indicators for sustainable digital People, planet, prosperity, governance 76
multiservice cities (ETSI, 2017a)
TS = technical specification
Abbreviated here “ETSI indicators™

ITU-T Y.4901/L.1601 key performance indicators related to the use of ICT, environmental sustainability, productivity, quality of life, equity and 48
information and communication technology in Smart sustainable cities social inclusion, physical infrastructure
(ITU, 2016b)
Recommendation
Abbreviated here “ITU 4901"

ITU-T Y.4902/L.1602 key performance indicators related to the sustainability Environmental sustainability, productivity, quality of life, equity and social 30
impacts of information and communication technology in Smart inclusion, physical infrastructure
sustainable cities (ITU, 2016¢)
Recommendation
Abbreviated here “ITU 4902"

ITU-T Y.4903/1.1603 key performance indicators for Smart sustainable cities  Economy, environment, society and culture 52
1o assess the achievement of sustainable development goals (ITU, 2016d)
Recommendation
Abbreviated here “ITU 4903"

Sustainable Development Goal 11+ monitoring framework (UN-Habitat UN SDG targets 11.1,11.2, 11.3, 11.4, 11.5, 11.6, 11.7, 11a, 11b, 11c, 1.4,6.3 18

et al., 2016)
UN Inter-Agency Expert Group definition
Abbreviated here “UN SDG 11+ indicators™

https://www.matchup-project.eu/wp-content/uploads/2019/04/201901 Comparative-analysis-on-

str%C3%B9andardised-indicators_ VT T.pdf

CURSB tool World Bank

http://documents.worldbank.org/curated/en/docsearch/report/108404

* City-specific: CURB uses local city data to provide tailored analyses that will help cities evaluate
low carbon actions. In case there are some data gaps, a common problem in many cities, CURB
provides alternative data that can be used from comparable cities, countries or regions

* Requires minimal training: CURB’s intuitive and user-friendly design allows city officials to
rapidly assess more than 50 low carbon investments with little guidance

* Designed by experts: CURB is based upon modeling approaches and assumptions developed by
world class engineers, economists, and planners.

* Free and accessible: As an Excel-based tool, CURB can be used offline and allows for transparent
modeling. Cities can use CURB at no charge with technical support available upon request.

* CURB has been adopted by major city networks: CURB has been developed in partnership with
the C40 Cities Leadership Group and is now embraced by the Compact of Mayors, which includes

hundreds of cities

https://www.worldbank.org/en/topic/urbandevelopment/brief/the-curb-tool-climate-action-for-urban-

sustainability
Questionnaire for data
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