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1 lnnledning 
Gjennom tidligere prosjekter. i regi av Norges Fiskarlag og Fiskeri- og havbruksnreringens forskingsfond 
(FHF) ved Faggruppe fiskeriteknologi. er teknologiske utfordringer og muligheter relatert til forbedring og 
forenkling av fangstbehandlingen for snurrevadtlaten blitt kartlagt. De to pagaende prosjektene som har 
fokus pa teknologiske l0sninger for a bedre helse. rnilj0, sikkerhet, fangstkvalitet og effektivitet om border 
finansiert av FHF, Forskningsradets MAROFF-program og SINTEF Fiskeri og havbruk AS. De omradene 
det gj0res FoU-arbeid innenfor er organisert som 6 arbeidspakker, i tillegg til prosjektadministrasjon som er 
definert som en egen arbeidspakke (A P7), se Figur 1-1 nedenfor. 

Figur 1-1: 11 lustrasjon av prosjektets 7 arbeidspakker. 

Prosjekt 900526 " Automatisk fangstbehandling av hvitfisk pa snurrevadfartey" er finansiert av FHF og 
s tartet opp februar 201 I. Prosjektet omfatter alle de 6 arbeidspakkene vist i figur 1-1. Aktivitetene i AP I og 
2 er planlagt a vare ut 2012, APJ og 4 er planlagt ut 2013 mens AP5 og 6 er planlagt a starte opp i 2012 og 
skaJ vare ut 2014. 

Prosjektet 208525 0 70 "lmplementering av nytt utstyr for bedre og mer effektiv fangstbehandling om bord 
pa snurrevadfartey" er finansiert av MAROFF som et innovasjonsprosjekt i nreringslivet ( IPN) med 
Arm~ytind AS som prosjektansvarlig og startet opp 1.1.2011 . Prosjektet har hovedfokus pa arbeidspakkene I 
og 2 ved a se pa en eksisterende bats stabilitet. plassutnyttelse og logistikk i forbindelse med installasj on av 
prototyp for automatisk fangstbehandling om bord. I tillegg skal effekten av skansom oppbevaring av 
levende fangst (torsk, sei og hyse) far avlivning evalueres. Denne infonnasjonen skaJ ogsa brukes i 
forbindelse med design og bygging av ny snurrevadbat pa ca. 40 meter med kombinasjonsdrift designet av 
Naval Consult AS. 

Som en del av arbeidet med de 4 forste arbeidspakkene ble tokt med fi skebaten "Gunnar K" av Myre planlagt 
etter et bes0k ombord 9. februar 2011 da den la iii kai i Melbu for siste del av ombygging og instaJlasjon av 
nyn utstyr. 

PROSJEKTNR RAPPORTNR VER SJ ON 
6 8 



~ SINTEF 

Prosjektene vii benytte anledningen til a takke rederiet Kristoffersen Fiskebat AS for gjennomfort tokt og all 
den hjelp som mannskapet har bidratt med slik at det var mulig a gjennomfore fors0kene om bord. 

1.1 Hensikt 
Det ble gjennomfert fors0k om bord pa snurrevadbaten "Gunnar K" av Myre under ordina!rt fiske i 
Vester.lien 22. mars 2011. Hensikten med toktet var A vurdere hvordan utstyr som skal bidra tiJ automatisk 
fangsthandtering pavirker effektiveten om bord, fiskemes arbeidssituasjoner (HMS) og kvaliteten pa fisken. I 
tillegg skulle batens egenskaper pa sj0en avklares i forhold til pavirkning av installert utstyr for automatisk 
fangstbehandling. Dette omfatter metode for ombordtaking av fisk, skansom oppbevaring av fisk i tanker for 
avlivning. bed0ving av fisk med elektrobed0Ver pa transportband i fabrikken og veiing og registrering av 
fangsten far lagring pa tank til levering. 
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2 Materialer og metoder 

2.1 Fiskebaten ·Gunnar K. av Myre 
"Gunnar K" av Myre (Reg.: -246-0) eies av Kristoffersen Fiskebat AS og bte bygget i ar 2000. men siden 
fortenget rit 36 meter i 2009 (Bi tde 2-t ). Baten har kombinasjonsdrift med snurrevad og not. Under 
snurrevadfiske har baten normatt et mannskap pa 7; skipper, kokk. maskinist og 4 fiskere. Baten har 5 RSW­
tanker pa tit sammen ca. 300 m3 og kvoter for fi ske etter torsk, sei, hyse, sitd og makrel l. "Gunnar K" har 
ikke fryseri om bord og teverer saledes kun levende eller fe rsk fi sk. 

Bilde 2-1; "Gunnar K" av Myre. mars 2009. Foto: SINTEF Fiskeri og havbruk AS 

2.1.1 lnstallering av nytt utstyr 
Yed arsskiftet 2010 It bte fabrikken ombygget for installasjon av ny vakuumpumpe for ombordtaking av 
fangst og for a ha muligheten tit c\ tlyne fangsten om bord mellom ulike tanker og til fabrikken. 
Vakuurnpumpa var av merket Ctlow. se Bitde 2-2 og vedtegg I. 

PROS fKTNR 

Bilde 2-2: Ctlow vakuumpumpe om bord pa "Gunnar K". 
Foto: SI TEF Fiskeri og havbruk AS 
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En elektrobedever levert av SeaSide AS (Bilde 2-3) ble instaJlert for bed0ving av fisken f0r manuell 
bl0gging. 

Bilde 2-3; Elektrobed0Ver integrert i produksjonslinja. Foto: SINTEF Fiskeri og 
havbruk AS 

I tillegg ble et veiesystem for on-line registrering av produksjonsvolumet installert om bord (Bilde 2-4). 

Bi Ide 2-4: Vekt og display for on-line batchveiing av fangst. Foto: SlNTEF Fiskeri og havbruk AS 

2.2 Snurrevad fangstmetode 
For vurdering av skansom handtering av fisk for avlivning er det n0dvendig A ta hensyn til hele prosessen -
fra fiskeredskapen (snurrevad) settes i sj0en til fangsten blir brakt (levende) om bord. 
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En snurrevad bestar av to lange tau festet tit en not. Noten bestar av ro vinger. belg og sekk i enden. 
Snurrevad kan vaere et "ak:tivt" eller "passivt" fiskeredskap avhengig av maten fisket blir utf0rt pa. Setting 
gj0res nonnalt pa forholdsvis grunne omrader. hvor det blant annet tas hensyn tit str0mforholdene pa stedet 
og risikoen for a sette fast redskapen. Ekkolodd brukes aktivt i denne fasen for a identifisere fisk (mengde og 
til en viss grad arr og st~melse) i omradet. Ved sterk strem vii fisken posisjonere seg pa eller mere bunnen og 
ofre i skrastilling. Forskjellen mellom ekkoloddsignaler fra fisk og bunn bl ir da liren og det gj0r det 
vanskeligere a finne fisken og vanskelig a avgj0re hvor stor fangsten blir. Samtidig er det i omrader med 
Sterk str0m at snurrevaden fungerer mest effektivt. 

I I 
I I 

I 
K°Jetting- : Lasker I 

tampar 1 
' t I 

Figur 2-1; Skisse over tradisjonell snurrevad (Karlsen, I 977) 

2.2.1 Setting 
Den f0rste enden av tauet (tauene var pa 2 x ca. I 000 meter for "Gunnar K ") legges ut med 
blaser/markeringsb0ye i enden (se Bilde 2-5) og legges i en bue fer noten legges ut. Den andre enden av 
rauet legges deretter ut i en ny bue i en slik retning at baten er tilbake til blasene ved starten av den forse 
tauenden. Tauendene festes til hver sin vinsj og baten er klar for haling av snurrevaden. 

Bi Ide 2-5 ; Setting av snurrevad. Foto: SINTEF Fiskeri og havbruk AS 

PR:JS F ~. RAPPORTNR VERSJON 
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2.2.2 Haling og hiving 
"Haling" vii si at baten haler snurrevaden over et omrade hvor det antas a vrere fisk som kan fanges av nota. 
Hastigheten pa baten reguleres i forhold til strnmmen slik at vingene foran belgen holdes apen. Dene gj0res 
ved at nota trekkes medstrnms i en passende hastighet samtidig som tauene strammes opp og leder fisken inn 
i nota. Normalt starter "hivingen" (inndragningen av tauene pa vinsjene) ener en times haling. Hastigheten pa 
trekker av nota 0kes slik at vingene pa hver side dras sammen. Fisk som er posisjonert innenfor blir fanget i 
belg og sekk. Snurrevad er regnet for a vrere en mer skansom og mindre energikrevende fangstmetode enn 
for eksempel trAI. Utfordringen i denne fasen er a bestemme eller vite hvor mye fi sk som havner inn i 
redskapen. Oet kan det vrere sa mye fisk at mengden overgar batens kapasitet for tilfredsstillende 
fangstbehandling. Snurrevaden taues inn og vii pa et tidspunkt tlyte opp til overtlaten pa grunn av oppdriften 
i fangsten (se Bi Ide 2-6). Pa dene tidspunktet kan mannskapet f3 en indikasjon pa fangstst0rrelsen. otposen 
tas inn til skutesiden og klargjITTes for ombordtaking av fangsten (se kapittel 2.4) 

2.3 Fiske- og fangstdata 

Bilde 2-6; Hiving av not i overt1ateposisjon. 
Foto: SINTEF Fiskeri og havbruk AS 

''Gunnar K"" gikk ut fra Myre i Vesteralen kl 07:00 tirsdag 22. mars 2011 og gjorde tre kast med snurrevad i 
l0pet av dagen og ettermiddagen. Fisket foregikk ca. 20 nautiske mil fra land i et omrade med mye stram. 
Snurrevaden var leven av Myre Redskapssentral AS med 2x I 000 m tau. De tre kastene er vist i Tabell 2-1. 

Tabell 2-J; Oversikt over fisket med snurrevad 22. mars 2011 med "Gunnar K" 

Hal Posisjon Tldspunkt Posisjon Tldspunkt 
Andre 

Vlndstyrke Dyp Torsk (kg) Hyse (kg) fiskeslag 
nr. utsett utsett hiving hiving 

(k&) 

1 
69° :06:589 N 

ICI 09:17 
69°:07:600 N 

Kl U :l6 8m/s 173m 10000 500 100 
14°:21:185 0 14° :23:892 0 

2 
69° :07:594 N 

ICI 13:17 
69°:07-731 N 

Kl 15:03 20000 500 100 
14° :23:884 0 14° :25:1480 - -

3 
69°:07:732 N 

ICI 16:03 
69°:09:294 N 

ICI: 18:29 10000 300 100 
14° :25:170 0 14° :33:169 0 - -
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Pa denne turen ble hovedfangsten (torsk) bedevd og bl0gget om bord og levert ti l Sommarey 
Produksjonsanlegg AS for sleying og hodekapping der. Hyse ble levert sl0yd med hode. 

Om bord var det et mannskap pa 7, Skipper og reder Rolf Guttorm Kristoffersen og mannskapet Svein Helge 
Anfinnsen, Vidar Borgen, Ronny Jngvaldsen, Trond Bj0rnar Pettersen, Arild Knudsen og Bengt Bergesen. 
Fra SINTEF Fiskeri og havbruk deltok fo rsker Harry Westavik (prosjektleder), forsker Leif Grimsmo og 
ingenillr Marte Schei. 

2.Q Prosesser om bord 

2.'1.1 Ombordtaking av fangst 
"Gunnar K" har to metoder for a ta om bord fangsten fra snurrevadnota; "sekking" og pumping. 

2.'1.1 .1 Sekking 
Den tradisjonelle ma ten a ta snurrevadfanget fisk om bord er ved sakalt "sekking". Dene utf0res ved at det i 
sekken er plassert et tau som strammes og snurper sarnmen den siste delen av nota En del av fangsten 
avgrenses til et mindre volum av posen (5 -600 kg) - "sekken". Denne heises om bord og resten av nota med 
fangsten blir liggende i sj0en langs skutesida. I enden av sekken apnes et lassystemet og fangsten t0mmes i 
mottaksbingen. Apningen lukkes og lases, snurpetauet l0snes og sekken f0res tilbake til sj0en for a fylles pa 
nytt. Slik fortsetter det til hele nota er t01nt. Det er en viss fare for klem- og slagskader pa fisken under 
sekking. Denne type skade kan reduseres ved at det i enden av sekken monteres en vanntett pose. Fisken 
ligger da i vann under ombordtakingen og blir mindre utsatt for klem og slag under oppheisingen. men 
kapasiteten ved ombordtaking blir redusert. "Gunnar K" benytter ikke en slik vanntett pose. Sekking gir ogsa 
slitasje pa den gjenva:rende fisken i nota ved at fisken "vaskes" frem og rilbake i sj0en under hver 
ombordtaking. I darlig vrer med stor sj0 og mye slingring blir slitasjen st0rst. Siden «Gunnar K» na pumper 
fisken om bord ble det under dette toktet gjort fors0k med ombordtaking av fangst ved sekking, se Bilde 2-7. 
fo r a sammenlikne denne metoden med pumping av fangsten direkte fra nota. 

PROS EKT, 

Bilde 2-7; Sekking, like for t0mming av sekk fra snurrevadfangsL 
Foto: SINTEF Fiskeri og havbruk AS 
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2.tl.1 .2 Pumping 
I senere tid har flere bater gatt over fra "sekking'' til pumping for ombordtaking av fangsten. "Gunnar K" har 
et vakuumpumpesystem for ombordtaking og lossing av fangst type: Type Cflow 3200 12-14' Live Fish med 
"dry flaps" funksjon" og autoventil. lnnh~psventilen er operert med en luftsylinder. Utl0psflaps er plassen i et 
spesielt utl0pskon der de1 alltid er lufl Med et sakalt "air bag" system lukkes ventilene mykt nar 
systemet/tanken veksler meltom fylling og t0mming (vakuum og trykk). Dette skal redusere trykksjokket i 
systemet. Ombordtaking og lossing av fangst (rund, bl0gget og sleyd hodekappet) skjer vha. dette 
vakuumpumpesystemet (se vedlegg I). Pumpesystemet er na hovedmetoden hos "Gunnar K" for a fa 
fangstene om bord mens sekking er en reservel0sning. I denne rapporten bruker vi uttrykket 
"dobbeltpumpet" om fisk som ras om bord ved pumping fordi den f0rst blir pumpet til levendefisktanker og 
deretter pumpel tit fabrikkens buffer for prosessering. Ogsa ved pumping blir fisken utsatt for stress og f ysisk 
belasming som vii bidra negativt til fiskekvaliteten. 

Bi Ide 2-8; Ombordtaking ved pumping. Fisken kommer ut over silkassen hvor den blir 
grovsortert Foto: SINTEF Fiskeri og havbruk AS 

2.tl.2 Levendelagring fer avlivning 

2.tl.2.1 Fabrikk 
Fangs1en blir pumpet fra sekken opp tit silkassen for avrenning og grovsortering hvor de st0rste fiskene 
(hovedsakelig torsk over anslagsvis 15 kg), og arter utenom hovedfangst (som kveite, uer, lange og brosme 
etc.), blir sortert for seg selv. F0rst gar et passende kvanturn direkte ti! fabrikkbufferen (Bilde 2-9) slik at 
prosessering (bed0ving og bl0gging) kan starte umiddelbart. Resten av fangsten f0res til tanker for 
levendetagring. Der er viktig al fisk som blir staende i buffersonen blir prosessert raskest mulig for a beholde 
den gode kvaliteten. 
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Bilde 2-9; Utl0p av buffertank til fabrikken. under ombygging. Foto: 
SINTEF Fiskeri og havbruk AS 

2.'t2.2 Levendefisktanker 
Tankene for lagring av levende fisk er i utgangspunktet fylt heh opp med sjevann. Dette er ogsa et viktig 
sikkerhetstiltak for A hindre fri bevegelse av vann i tankene i grov sj0. Ved A male vannmengden (det 
fortrengte vannet) ut av tankene under fylling av fiskkan fangstkvantumet beregnes relativt 00yaktig. Ved 
levendelagring av fisk fer prosessering om bord, eventuelt transport av fisk for levering av levende fisk, tas 
det inn friskt sjevann fo r a sikre god tilf0rsel av oksygenrikt vann til fisken. Ved transport av prosessert fi sk 
i tankene kj0les sj0vannet med et RSW anlegg. 

• 
Bilde 2-10: Tom levendefisktank pa 60 m' , sett fra toppluka. 
Foto: SINTEF Fiskeri og havbruk AS 
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2.lt3 Elektrobedeving 

2.LU.1 Elektrobedeving - evatuering av effektivitet ved manuell blegging 
Fire fiskere (to bl0ggelag) var engasjert i fors0ket med fisk fra hal I. To uthvilte fiskere (ett bl0ggelag) 
bl0gget fisk fra fabrikkbufferen. De bl0gge1 henholdsvis elektrobed0vd fisk og ikke elektrobed0vd fisk i 
intervaller pa 5 minutter. Da ferste bl0ggelag hadde bl0gget i 5 minutter startet andre bl0ggelag osv. To 
personer fra SINTEF telte antall fisk hvert lag greide a bl0gge under hver 0kt. Hensikten var a se om det var 
indikasjoner pa forskjell i antall bl0gget fisk avhengig av om fisken pa forhand var bed0vd eller ikke. I 
tillegg ble tilbakemeldingene fra fiskeme oppsummert. 

2.LJ.3.2 Rigor og overlevelse blegget fisk rett etter bedeving eller 3 timer senere 
For a~ en indikasjon pa hvorvidt fisken ut i fra hensynet til kvalitet ma bl0gges um iddelbart etter bed0ving 
eller kan ligge bed0vd og ubl0gget i 3 timer (og bufres) for bl0gging ble det gjennomfort et begrenset 
fors0k.En gruppe fisk (torsk og hyse) ble etter elektrobed0Ving lagt ca. 3 timer i kar med rikelig rennende 
sj0vann for den ble sleyd. Samtidig og fra samme hal ble en tilsvarende gruppe fisk bl0gget umiddelbart 
etter el-bed0Ving. Disse to gruppene ble sammenJiknet med hensyn til rigorstatus (styrke pa 
d0dsstivhet).Fisken som hadde ligget i 3 timer i kar ble ogsa evaJuert med hensyn til overlevelse. For 
kvalitetsvurdering av disse to gruppene. se kapittel 2.5.2.1 QfM og ti let. 

2.LJ.'I Sleying 
Torsken blir manueh bl0gget og eventuelt sprettet og bodekappet i samme arbeidsoperasjon. Uttak av 
innmaten gj0res manuelt i en senere arbeidsoperasjon. Hyse og sei i standard sterrelse blir nonnalt sleyet i 
sleyemaskin. "Gunnar K" har 3 stk. KM Mark 5 sleyemaskiner. Sei og hyse med "avvikende" st0rrelse og 
andre fiskearter blir handtert manuelt. Pa denne turen ble torsken kun bl0gget manuelt og levert rund med 
hode. Hysa ble sl0yd og levert med hode. 

2.lt5 Lagring av prosessert fisk for levering 
Etter bl0gging blir fisken skylt i skyllekar/basseng og transportert til lagringstanker med RSW-kj0lt sj0vann. 
Pa transportbandet er det installert en vekt som veier fisk batchvis slik at neyak1ig vekt (nettovekt) av fangst 
til levering blir dokumentert. Registrering av art skjer ved at fiskeren som styrer transportbandet trykker pll 
bryter for riktig art slik at dette blir registrert. 

2.5 Malinger og registeringer 
Under toktet ble det gjennomfort flere malinger/registreringer. 

2.5. 1 Kvalitetsbedemmelser ombord 
For a evaluere fangstbehandlingsskader for sekket og dobbeltpumpet torsk og hyse om bord brukte vi el 
fangstbehandlingsskadeskjema (Digre et aL 20 I 0), se vedlegg 2. I tillegg ble det observert hvorvidt fisken 
var d0d eller levende samt rigor status. 

2.5.2 Kvalitetsbedemmelser etter islagring og transport 
Torsk og hyse som var henholdsvis sekket og dobbeltpumpet. samt fisk bl0gget rett ener elektrobedeving og 
fisk som hadde ligget ca 3 timer i rennende sj0vann far bl0gging, ble sl0)'d. hodekappet merket og lagt pa is 
i isoporkas er om bard. Pr0Vene ble transportert til SfNTEF SeaLab med kj0letransport om bard pa 
Hurtigruta og evaluen 6 dager ener fungst. 
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2.5.2. l QIM og filet 
Hel (sl0yd) fisk med hode ble kvalitetsvurdert ved bruk av Quality Index Method (QIM). Martinsdottir et al., 
200 I. se vedlegg 3. Dette skjemaet er beskrevet for torsk, men ble ogsa benynet ved vurdering av hyse. 

QJM vektlegger egenskaper relatert til ytre utseende (skinn og konsistens/ rigor), 0yne (hornhinne, form og 
pupiller), gjeller (farge, lukt og slim) og filet (farge og blod). Ql-skalaen for torsk og hyse gar fra 0 (best 
kvalitet) tit 23 (bedervet fisk). Ved en QI-score pa 15 eller mer anses fisken a vrere uegnet som mat. 

For en ytterligere evaluering av fisken ble filetene ogsa evaluert ved bruk av filetindeksskjema. se vedlegg 4. 
Fra fors0ket med bl0gging av fisk umiddelban ener bed.0Ving som ble sammenliknet med fisk som ble 
bed0vd. lagt i friskt rennende sj.0Vann og sl0yd ener 3 tjmer. ble fisken ener gjennomfort QCM-vurdering. 
fileten og avfotografert under lik belysning og avstand for sammenlikning mht. utseende (blod i filet). 

2.5.2.2 Teksturmaling 
I tillegg til QCM og filetindeks ble filetenes hardhet evaluert med teksturmaler av typen Texture Analyser 
(TA.XT.plus®) fra Stable Micro Systems. se vedlegg 6. Valgt probe og testens innsrillingsparametere er vist 
i samme vedlegg. Figur V6- I og V6-2. 

Den valgte proben har en diameter pa 12, 7 mm som blir trykket ned i fiskemuskelen tilsvarende 40 % av 
tykkelsen pa fiskestykket ved en hastighet pa 5 mm/sek. Fra proben m0ter overtlaten av fileten med en kraft 
pa 5,0 g ("Trigger force") til den stopper blir kraftbehov, distanse og tidsforbruk registrert med en hastighet 
pa 500 malepunkt per sekund. Hver filet ble malt pa kj0ttsiden i tre posisjoner langs epaxial muskel, se Figur 
2-2. Der heyeste kraftbehovet under sammenpressingen (= toppen av kurven) blir brukt som 
sammenliknende verdi mellom filetene. 

Figur 2-2; Tre malepunkter (l -3) for tekstur per filet. 
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2.5.3 HMS 

2.5.3. l Sekking vs. pumping 
Det ble gjort observasjoner av arbeidsoperasjonene ved sekking og pumping. fra nota var brak1 inn til 
skutesiden og til fangsten var Lan om bord. I prinsippet har baten gan bort fra sekking. men dette ble 
gjennomfort for en begrenset del av fangsten for a muliggj0re en sammenlikning med pumpemetoden i dene 
prosjektet. 

2.5.3.2 Elektrobedevd vs. ikke el. bedevd Fisk fer blegging 
Det ble ogsa gjort observasjoner og malinger i forbindelse med arbeidsoperasjonen bl0gging av bedevd og 
ubed0vd fisk. Dette for a dokumentere forskjellen for fiskeme med a handtere fisken avhengig om den pa 
forhand var bedo'd eller ikke. 
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3 Resultater 

l 1 Nyinstallert utstyr 

3.1. l Cflow-pumpe 
Under roktet ble det ikke identifisen noen problemer ved bruk av vakuumpumpa fra Cnow. Start og stopp 
fungerte greit og pumpa leverte det vol um som var forutsatt. Pumpa ble brukt under ombordtaking av fangst. 
ved pumping av fi sk fra levendefisktanker tit fabrikkbuffer og ved lossing. Systemet er viktig for effektiv 
fangst logistikk om bord. Pumpas effekt pa fi skekval itet med bensyn tit skader blir presenrert under kapittel 
3.6 om fangstskader. 

3.1.2 Elektrobedever 
Under fors0ket med manuell bl0gging av levende elektrobed0Vcl!ikke el. bed0Vd fisk. ble det sjekket at 
elektrobed0veren fungerte som den skulle (spenning pa nar bandet gikk og spennjng av nar det sto stille) og 
at fisken fer den ble bed0vd var levende (sprellet). Spenning pa elektrobedeveren ble malt med handholdt 
Fluke voltmeter under drift (med fisk i el. bedever) med jevne mellomrom. Spenningen var relativ stabil 
(48V - - 5V DC) under dette forseket. Elektrobed0verens funksjon ble ikke kontrollerte utenom 
bl0ggefors0ket. 

3.1.3 Veiesystemet 
Kommunikasjonen mellom veieenheten og registreringen fungerte ikke under produksjonen om bord ogble 
derfor ikke benyttet i dette toktet. 

3.2 Snurrevad fangstmetode 
Pa kombinasjonsbaten "Gunnar K" er det normalt et mannskap pa 7 under snurrevadfiske. Fisket ener ulike 
arter er typisk sesongbetont, med torskefiske om vinteren og sei pa h0sten. Hyse fiskes stort sett hele aret, 
men er mest dominerende i sommerhalvaret. Arbeidsrytmen om bord blir stort sett styrt av fisket som kan 
foregar d0gnet rundt og pa tider nar fisken er best tilgjengelig. Det betyr a vrere pa feltet f0r gralysningen, a 
ta hensyn til str0mforhold og ikke minst vreret som vii ha stor betydning et godt fiske. Skreifisket i 2011 ble 
betegnet som svrert godt med rikelig innsig av skrei til Vesteralen og Lofoten. lmidlertid var sesongen preget 
av mye sterk vind, noe som medforte at mindre bater i lange perioder ikke hadde mulighet for a ga ut til 
fiskefeltene. 

3.2.1 Setting 
Bruk av ekkolodd for a identifisere fi sken og hvor den star i vannmassene er n0dvendig. Kartplotter og GPS 
er sentrale verkt0y fo r a unnga merkede hindringer pa bunn og kontlikt med andre fart0y og deres redskap. 
Kommunikasjon med andre bater pa feltet om posisjoner og fiske er forutsetninger for et effektivt fiske. Det 
er svrert viktig at mannskap. bat, redskap og utstyr er "tunet" for at settingen skal forega effektivt og riktig. I 
en slik fase er det fort gjort at noe uforutsett skjer som for eksempel at snurrevadtauet hopper av vinsjen og 
kiler seg fast pa utsiden av trommelen. Slike problemer ma l0ses effektivt og trygt for at fisket skal kunne 
gjennomfores. 

Fiskeme om bord pa "Gunnar K" er erfarne og alle arbeidsoppgaver pa dekk er effektivt fordelt mellom 
fiskeme slik at alle vet hva som skal gj0res. Alie ma kunne stole I 00 % pa at kollegene utf0rer sin del av 
oppgavene. Setting av tauarmer og not foregar effektivt og hele tiden i dialog med og under overvaking av 
skipper fra styrhuset. 
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3.2.2 Haling og hiving 
I fasen nAr haling utfores er det skipper som styrer prosessen med hensyn til batens hastighet og posisjoner i 
forhold til stmmstyrke og retning. Under denne perioden kan resten av mannskapet sove. slappe av. spise 
eller gj0Te andre ting. 

Haling gAr over til hiving nar vinsjene er startet for a ta inn tauarmene. Vingene dras sammen og fanger 
fisken som er innenfor. Etter hvert som nota trekkes inn mot baten og l0~es opp fra havbunnen vii oppdriften 
i fangsten blir sA stor at nota "popper" opp ril havflaten. Sekken identifiseres lett nar den kommer opp til 
overflaten, bade ved de lyse fiskebukene og fugl som samJer seg i lufta over og pa sekken. De erf arne 
fiskerne kan relativt raskt ansla st~melsen pA fangsten pa dette tidspunktet. En del av fisken hadde tydelig f0d 
munn/hode og var oppblast i buken etter utvidelse av sv0mmeblrera. Umiddelbart etter at nota var brakt inn 
til skutesiden startet ombordtaking av fangsten. 

3.3 Ombordtaking av fangst - HMS 

3.3. l Sekking og HMS hos fiskerne 
Det ble gjennomfon sekking av en del av fangsten fra hal nr. 2. Deter spesielt under darlig vlf:!r at sekkingen 
er en metode for ombordtaking av fisk som kan vrere risikofylt. Arbeidet med a handtere nota i kombinasjon 
med kj0ring av nothaler (Triplex) for AB snurpet sammen sekken kan vrere risikofylt. Fiskeren ma beye seg 
over ripa og handtere de ulike redskapsdelene med fare for fall overbord. Arbeidet ble utfurt med stor rutine 
og sikkerhet om bord pa "Gunnar K". En sekk som er fylt med 5-600 kg fisk begynner raskt a svinge nar den 
blir heist over ripa. Den kan ueffe en uoppmerksom fisker med stor kraft. Under fors0ket med sekking var 
det frisk bris og en b0lgeh0yde pa 2-3 meter. B0lgene var krappe og uregelmessige noe som sannsynligvis 
skyldtes sterk Stram i omradet. Sekken svingte merkbart frem og tilbake ved ombordtaking. Med arvakne og 
erfame fiskere. bade ved sekken og pa krana. sa det ut tit at mannskapet hadde god kontroll. Etter at sekken 
var blitt anbrakt i monaksbingen ble Jasen i enden apnet og sekken temt. Dene er en arbeidsoperasjon som 
ogsa kan medf0re personskade ved at fangsten kommer ut av sekken med relativt stor fart og kraft. En av 
fiskeme fall under denne operasjonen, men det virket som om mannskapet handterte dette pa en 
oppmerksom og profesjonell mate uten at det ble noen reell fare. Under stor sj0 kreves det god teknikk og 
ekstra oppmerksomhet fra fiskerne. 

3.3.2 Pumping av fangst fra snurrevadnot og HMS 
Nar nota er brakt inn til skutesiden er det om a gj0re a ra koblet til sugeslangen ti l enden av sekken. Det ble 
gjort ved at endetauet til nota ble dratt inn og sekken l0ftet opp i bakkant. Sekkelasen ble apnet og 
sugeslangens trakt punet inn i sekken og sn0rt igjen. Deter en viss risiko forbundet med at en kan bli truffet 
av trakt og sugeslange under denne operasjonen. men risikoen (= sannsynlighet x konsekvens) anses som 
moderat. Deretter ble slangen og sekken fen tilbake til sj0en og pumping startet. Ombordtaking av fangst 
ved pumping var effektivt og med en kapasitet pa ca. 20 tonn i timen ma denne justeres etter 
mottakskapasiteten om bord. 

Pumpingen vurderes som mer effektivt enn sekking og mindre risikofylt. 

3.C~ Lagring fer avlivning 
Den forste delen av fangsten ble pumpet til fabrikkbuffer til den ble full og fiskeme kunne gA ned og 
begynne med bed0V0ing og bl0gging. Pumpingen fortsatte med fylling til levendelagringstankene. Ar 
fisken i fabrikkbufferen ble rnmr enerfyltes denne med fisk fra nota. eller levendefisktank oar nota var t0mt. 
Dette fortsetter til hele fangsteo er prosessert. Dene betyr at en stor del av fangsren blir dobbeltpumpel fer 
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avlivning. En kommentar fra fiskeme er at de mener a observere at fisk som har ligget en stund i 
levendefisktank greier a ta seg igjen og blir derfor mer aktiv og vanskeligere a handtere under bl~gging. 
Delle forutsetter at tankene blir tilf0rt friskt oksygenrikt sj0vann. lmidlertid erfares det at torsken typisk 
s0ker ned til bunnen av tanken nar den kommer om bard og at forst etter en viss tid begynner a fordele seg i 
tankens vannmasser. Konsekvensen kan vrere at den fisken som blir liggende nederst pa bunnen blir kvalt pa 
grunn av mange! pa oksygen for fiskene over begynner a bevege seg opp i vannmassen. Det vii vrere uheldig 
for fiskekvaliteten dersom det gar for Jang tid for denne fisken bli r bl0gget. 

3.5 Total fangstlogistikk om bard - kart sammendrag 
Ombordtaking; en tisker pa triplex, en fisker pa mottaksbingen etter silkassen og en fi sker pa krana. Fisken 
pumpes om bord med en praktisk kapasitet pa om lag 20 tonn fisk per time. I l0pet av kart tid fy lles tanken 
ned til fabrikken (fabrikkbufferen) og fisken ble deretter pumpet over til levendefisktankene. Dette styres av 
fisker ved mottaksbingen. Tre mann gikk ned i fabrikken og startet med manuell bl0gging av el-bed0vd fisk. 
Hovedfangsten var torsk, med innslag av noe hyse og sei (svrert lite). Torsken ble bl0gget og utbl0dd. Hyse 
som var innenfor standard st0rrelse ble direktesl0yd pa sl0yemaskinene. Da hele fangsten var pumpet over 
fra nota ti! levendefisktankene. gikk resten av mannskapet ned i fabrikken for a ta unna fangsten. Pumping av 
fangst fra levendefisktanker til fabrikken ble sryrt av maskinist/skipper fra styrhuset under kommunikasjon 
med de i fabrikken. Etter bl0gging ble fisken skylt i kar og transportert pa band og fordelt etter art tilde ulike 
RS W-lagri ngstankene. 

3.6 Fangstbehandlingsskader ved ombordtaking av fisk: pumping v.s. sekking 
Tabell 3-1 under viser observerte fangstbehand lingsskader ved ombordtaking med henholdsvis sekking og 
dobbeltpumping. Tabell 3-2 viser nar evalueringene ble foretatt. Fors0ket ble gjennomfort pa fisk fra hal 2 pa 
vel 20 tonn rundvekt. Dette ble betegnet som et "start" hal av skipper og mannskap. For a kunne 
sammenlikne "gjennomsnittet" av sekket og pumpet, fisk ble sekkingen utfort nar cirka halvparten av fisken 
var blitt pumpet om bard. Fisk fra de forste to sekkene ble eksaminert. Fisken som ble tatt om bord v.h.a. 
sekki ng ble i dette fors0ket fort direkte ned i fab rikkens bufferlager. 

All fisk som ble cvaluert mht. fangstbehandli ngsskader ble evaluert etter elektrobed0ving og bl0gging. 
Kriteriene for bed0mmelse er vist i vedlegg 2. 

Tabell 3-1 ; Fangstbehandlingsskader dobbeltpumpet og sekket torsk og hyse. 

All fisk elektrobed111vd 
Evalueringsparametere• 

(3,5 sek 48VDC) og blGlgget 

5kjelltap/slit Klemskade 
Blod- Bloduttredelse 

DGld Rigor Redskaps-
uttredelse finner og 

Gruppene 
(0-1) (0-5) merker (0-1) asje (0-2) (0-2) 

skinn (0-2) hoderegion (0-2) 

Hyse sekket, n=50 
Gjennomsnitt 1 0,04 0,04 0,97 0,04 0,66 0,71 
SD 0 0,20 0,20 0,43 0,17 0,4S 0,30 

Hyse dobbeltpumpet, n=52 
Gjennomsnitt 1 0,43 0,12 0,76 0,02 0,08 0,14 
SD 0 0,99 0,29 0,39 0,14 0,23 0,29 

Torsk sekket, n=47 
Gjennomsnitt 1 1,27 0,11 0,24 0,02 0,00 0,30 
so 0 1,82 0,29 0,39 0,15 0,00 0,34 

Torsk dobbeltpumpet, n=50 
Gjennomsnitt 1 0,97 0,11 0,07 0,04 0,15 0,31 
SD 0 1,45 0,29 0,20 017 0,34 0,40 

• Lavcstc verdi har "beste:: verdi" med hcnsyn til kvaliteten 
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Tabell 3-2; Klokkeslen for evaluering av fangstbehandlingsskader 

Ombordtakingsmetode Klokkeslett mc\ling 

Hyse sekket 17:20 -17:50 

Hyse dobbeltpumpet 19:25 -19:47 

Torsk sekket 18:15 - 18:45 

Torsk dobbelt pumpet 19:50 - 20:15 

All fisk var naturligvis d0d ved evalueringen (etter elektrobed0ving og bl0gging/utbl0dning). Genere lt kan 
det sies at bAde torsk og hyse i begge grupper hadde lite fangstbehandlingsskader. 

Gjennomsnin og standardavvik for ulike egenskaper (fangstbehandlingsskader) gir imidlertid begrenset 
informasjon hvis en ska! sammenlikne ulike typer egenskaper. For a finne eventuelle forskjeller kan hver 
enkelt egenskap sammenl iknes. Figur 3-1 og Figur 3-2 nedenfor viser slike sammenl ikninger. 

Redskapsmerker hyse sekket, n=SO Redskapsmerker hyse dobbeltpumpet, n=52 

TydeA&• 1 ~ 4 Tydelig•l • • 

Utt • 0,S 0 litt•O.S • IS 

lncen = o ................... 96 lngen = o ................... 85 

0 10 20 30 40 so 60 70 80 90 100 

Skjellt ap/slitasje hyse sekket, n=SO Skjelltap/sl itasje hyse dobbeltpumpet, n=S2 

Svaert mye = 2 Svaert mye = 2 O 

Mye • 1,S 18 

Utt= O,S 

lngen:O .. 10 

0 10 20 30 40 so 60 70 80 90 100 

Klemskade hyse sekket, n=SO Klemskade hyse dobbeltpumpet, n=52 

Svaett mye = 2 0 Svzrt mye= 2 0 

Mye = 1,S 0 Mye = 1.S 0 

Noe • 1 I 2 Noe = 1 2 

'"''" = 0 

Utt• O,S • 4 

.................... ~ 
Utt• O.S J 0 

lngen •O I•············ 98 

Figur 3-1; Fangstbehandlingsskader for hyse ved sekking og dobbeltpumping. 
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Bloduttredelse skiM hyse sekket, n=SO 

Svzft mye = 2 0 

Mye=l.S .. 8 

~::.: o::::t :: 
lngen =O ~ -----

0 10 20 30 40 so 60 70 80 90 100 

Bloduttredelse finner og hoderegion 
hyse sekket, n=SO 

Svaert mye 2 2 0 

Mye • l,S 0 

Noe = l 

Utt= 0,5 ·----48 ·----·6 

Bloduttredelse skiM 
hyse dobbeltpumpet, n=Sl 

Swat mye = 2 0 

Mye= 1.5 0 

Noe=l E 
Utt= o.s B 

lngen =O ············- 88 

Bloduttredelse finner og hoderegion 
hyse dobbeltpumpet, n=SZ 

Svzrt mye • 2 0 

Mye• l.S 0 

Figur 3-1: Fangstbehandlingsskader for hyse ved sekking og dobbeltpumping, forts. 

Redskapsmerker torsk sekket, n=47 Redskapsmert<er torsk dobbeltpumpet, n=SO 

Tydq • l • 9 Tydelg • l • 8 

lngen = 0 

... ., ~ 
lngen=O ~············ 86 

Skjelltap/slitasje torsk sekket, n=47 Skjelltap/slitasje torsk dobbeltpumpet, n=SO 

sv .. rt mye • 2 0 Sva?rt mye • 2 0 

Mye• l,S • 2 Mye =1,5 0 

Noe • l - 11 Noe=l I 2 

Utt • 0,S 21 Utt =O,S - 10 

lngtn • O ••••••••• 66 lngen =O •••••••••••• 88 

Figur 3-2: Fangstbehandlingsskader for torsk ved sekking og dobbeltpumping. 
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Klemskade torsk sekket, n=47 Klemskade torsk dobbeltpumpet, n=SO 

Sv<l!rt mye = 2 ~ O Svzrt mye = 2 l 0 

Mye= 1,5 1 0 

I 
I 

Mye= 1,5 0 

..... f' 
I 

Noe= 1 I 2 

Litt=0,5 0 I Litt= o,s 1 4 
I l 

lngen=O 98 lngen = 0 94 -- - -l.- I 
80~00 I 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 

~ ""'""""'" '""" ··~' ""'" """ Bloduttredelse skinn 
I 

torsk dobbeltpumpet, n=SO 
mye= 2 0 

Svzrt mye= 2 0 
Mye= 1,5 0 

Mye= 1,5 1 2 
Noe= 1 0 •1 Noe= 1 

Utt= 0,5 0 
I Litt= 0,5 .. 1 12 

lngen = 0 00 lngen = 0 so I 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 so 60 70 80 90 100 

Bloduttredelse finner og hoderegion Bloduttredelse finner og hoderegion 

torsk sekket, n=47 torsk dobbeltpumpet, n=SO 

Sv;ert mye = 2 0 Svil!rt mye = 2 t 
I I 

Mye= 1,S 0 Mye= 1,5 4 

Noe= 1 ~ 11 ..... ~ 
Litt= 0,5 38 Litt= 0,5 34 

I I 
lngen = 0 51 lngen = o ,, 

I 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 I 0 10 20 30 40 so 60 70 80 90 100 I 
Figur 3-2; Fangstbehandlingsskader for torsk ved sekking og dobbeltpumping, forts. 

Diagrammene over evaluering av hyse og torsk med forskjellig ombordtakingsmetode viser at torsk generelt 
er mer robust enn hyse for pavirkninger som fangsthi'tndtering. Dette er ikke overraskende og kjent fra for. Et 
annet viktig poeng var a se om det finnes signifikante forskjeller i fangstskader mellom fisk som er sekket 
eller dobbeltpumpet. 

Det ble bruk en t-Test (Excel 20 I 0) for to utvalg med antatt ulike varianser med valgt konfidensintervall pa 
95 % (p<0,05) som kriterium. Tabell 3-3 nedenfor viser resultatene av denne evalueringen. For hyse er det 
signifikante forskjeller mellom sekket og dobbeltpumpet fisk for egenskapene; "skjel/tap og slitasje", 
"bloduttredelser skinn" og "bloduttredelserfinner og hode". Videre tar hyse tar mer "skjelltap og slitasje", 
"bloduttredelser skinn" og "bloduttredelserfinner og hode" ved sekking enn ved pumping. 

For torsk ser vi av tabellen at det er signifikante forskjeller rnellorn sekket og dobbeltpumpet fisk for 
egenskapene; "skjel/tap og slitasje" og "bloduttredelser skinn". Torsk far mere skjelltap og sli tasje ved 
sekking, men mind re bloduttredelser skinn ved sekking enn ved pumping. 
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Tabell 3-3; Evaluering av statistiske forskjeller i fangstbehandlingsskader mellom sekket 
og dobbeltpumpet hyse og torsk. Hyse sekket n=SO, hyse dobbeltpumpet n= 52, 
torsk sekket n=47 og torsk dobbeltpumpet n=SO 

t-Test; signifikant Dobbe It 

Gruppene forskjellig p<0,05 Sekket pumpet 
Hyse redskapsmerker p ?: 0,05 - -
Hyse skjel ltap og slitasje p <0,05 Me st 

Hyse klemskade p?: 0,05 - -
Hyse bloduttredelser skinn p <0,05 Me st 

Hyse bloduttredelser finner og hode p <0,05 Me st 

Torsk redskapsmerker p ?: 0,05 - -
Torsk skjelltap og slitasje p <0,05 Me st 

Torsk kl emskader p?: 0,05 - -
Torsk bloduttredelser skinn p <0,05 Me st 

Torsk bloduttredelser finner og hoderegion p ?: 0,05 - -

3.7 Rigorstatus ved lagring i 3 timer etter elektrobedeving 

Tabell 3-4 nedenfor viser overlevelsen av torsk og hyse etter opphold i skyllekar 3 timer etter el-bediwing og 
rigorstatus for fi sk i samme gruppe sammenliknet med torsk og hyse bl0gget umiddelbart etter el-bed0ving. 

T b II 3 4 R. * I b d a e - ' 
1gorstatus etter e . e 0vmg. 

Umiddelbar bl~ing og ttlrrutbl!IS<lning. ~ timer i skyUekar med friskt sjt1vann 
~fr blc&gging og t!frrutbl!ISdning. 

Torsk Ria or Hyse Ria or Torsk Rigor Hyse Rigor nr nr 
(vekt a l (0-5l (vekt al (0-5l nr (wktg) (0-5l 

nr 
(vekt gl (0-5l 

235 4700 0 12 1470 0 81 3945 0 33 1630 0 
236 2535 0 13 1205 0 82 3730 1,5 34 1720 0 
237 2365 0 14 1520 0 83 3070 0,5 35 1485 3 
238 3560 0 15 1525 0 84 2400 0 36 1600 5 
239 2710 0 16 1475 0 85 4900 0 37 1470 0 

240 410 5 0 225 2000 0 86 3185 0 38 1715 1 

97 3300 0 226 1625 0 87 3015 0 39 1455 1 

98 3155 0 227 1015 0 88 2435 0 40 1520 4 

99 2715 0 228 2215 0 89 2900 0 41 2240 1 

100 2800 0 229 1940 0 90 4235 4 42 2300 2 

101 2250 0 230 1495 0 91 3405 4 43 2955 0,5 

102 2450 0 231 1935 0 92 2945 2 44 2550 2 

103 2100 0 232 3145 0 93 3995 0 45 1355 1 

104 3110 0 233 1030 0 
94 5000 5 46 1680 1 

105 4600 0 234 1625 0 
95 2730 4,5 47 2115 0 

96 2970 1 48 2070 5 
n 15 n 15 

106 3110 0 
Snltt 3097 0 Snltt 1681 0 

107 2910 1 
so 822,4 0,0 so 530,1 0,0 

n I 16 n I 18 I 
Snlttf 3428,8 1,4 Snltt I 1866,3 I 1,7 

so I 799 2 so I 568 I 2 

I kar fra 12:35-15:45, kar fra 12:20-15:45, 
4 torsker viste · ngen hyser vist e 
synlige livst egn ved synlige livstegn ved 
bll>l!gmg bl¢gging 

* 0 = ingen rigor - 5 = maksimal rigor 
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Av tabellen over ser vi at ingen fisk var i rigor ved bed0Ving mens halvparten av torsken og mer en 70 % av 
hysa hadde begynnende eller sterk rigor etter 3 timers oppbevaring i skyllekar. Det viser at en del av fisken 
d0de i karet etter at den ble el-bed0vd til tross for rikelig tilf0rsel av friskt sjevann. A prosessere fi sk i rigor 
vii kunne gi feilskjrering og skader pa fisken. Fisk som har gatt inn i rigor er d0d og vii ogsa vrere 
vanskeligere a blodtappe. Dette er grunner til at fisken b0r prosesseres/or den har gatt inn i rigor. 

Bilde 3-1 viser eksempler pa av fileter fra fisk i dette fors0ket. Alie bildene er vist i vedlegg 5. En manuell 
gjennomgang av filetene for a identifisere de som har blodrester, blodtlekker, blodfylte arer og r0dfarge viste 
ingen signifikante forskjeller mellom gruppene. 

Bi Ide 3-1; Torsk- og hysefileter av fisk som er bl0gget rett etter el-bed0ving og av el-bed0vd ubl0gget 
fi sk lagret i kar med tilforsel av friskt sj0Vann sl0yd 3 timer etter el-bed0Ving. 

3.B Elektrobedeving, manuell bleggekapasitet og HMS. 
For a estimere individvekten (rundvekt) pa torsk og hyse i fors0ket med bl0gging av bed0Vd og ikke bedevd 
fisk ble 31 tilfeldig valgte torsker og 33 tilfeldig valgte hyser veid (se Tabell 3-5 nedenfor). 

Tabell 3 G' -5; r1ennomsmn op stan ar a d d wik (SD) 

Torsk B yse 

n 31 33 
Snitt fa) 3268 1852 
SD 815 565 

For a estimere fordelingen (i antall og vekt) mellom torsk og hyse hat I. hvor fors0ket med fors0ket 
elektrobed0ving ble gjennomfart. tok vi utgangspunkt i fangstdagboken og vektberegningen ovenfor. I 
fangstdagboken ble det f0n opp I 00 kilo sei, men det ble ikke observen sei ved bl0ggingen av fisk i hal I. Pa 
sluttseddelen for alle tre hal 22. mars ble det bare registrert 38 kg sei (sl0yd og hodekappet) av et totalt landet 
kvantum for alle tre kastene pa 27 .623 kg sleyd og hodekappet fisk og vi valgte derfor a se bort fra sei i vare 
beregninger. Tabell 3-6 pa neste side viser beregning av fordelingen av antall torsk og hyse i hal I. 
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Vekta11del Gje1111oms11itt A Ill all 
A rt i ha/et % ru11dvekt 1sk 11 
Torsk 95.2 3.27 3.060 

Hyse 500 4.8 1.85 270 

SUM 10.500 100.0 3.15 3.330 

Pa basis av beregning av gjennomsnittsvekt (Tabell 3-5) og fordelingen av antall torsk og byse (Tabell 3-6) 
under fors0ket. samt tellinger av antall fisk hver fisker greide a bl0gge i hver 0kt (•/- elektrobed0vd fisk) 
beregnet vi bade antall og vekt av torsk og hyse som ble bl0gget som funksjon av elektrobed0Ving eller ikke. 
Tabell 3-7 nedenfor viser resuJtatene fra vare tellinger og beregninger. 

Tabell 3-7 ; Antall og vekt av torsk og hyse som ble bl0gget. 

Total (o) 
H yse Hyse (k g) Tors k Tors k (kg) 

S min. inte rva ll (n) rundvekt (n) rundvekt 

Uten elbed. I 243 12 21 231 756 

Med elbed I 299 14 26 285 931 

Uten elbed 2 278 13 25 265 865 

Med elbed 2 276 13 24 263 859 

Uten elbed 3 211 JO 19 201 657 

Med elbed. 3 231 II 20 220 719 

SUM uten e l. 732 35 65 697 2278 

SUM med e l. 806 38 71 768 2509 

Resultatet var at noe flere fisk ble bl0gget nar fisken var bed0vd pa forhand. Dette var en enkelt test som 
ikke ga signi fikante forskjeller, men tilbakemeldingene fra fiskeme er entydig; det er enklere/mindre 
be lastende a Mndtere fis k som er im mobilisert (el-bed0vd) f0r bl0gging enn fisk som er spre ll levende. 
Sannsynl igheten for at fisker stikker eller skjrerer seg selv (eller andre) under handtering og manuell 
bl0gging av bed0vd fisk anses ogsa som mindre enn ved bl0gging av sprellende lisk. For torsk sa fungerer 
el-bed0vingen s lik at en del av lisken sperrer ut gjellelokkene slik at deter svrert enkelt for fiskerne a komme 
til for a bl0gge. se Bi Ide 3-2. Hos hyse var dette vesentlig mindre fremtredende. 

R 

Bilde 3-2: Elektrobed0Vd fisk. Merk torsk med apne gjellelokk 
rett erter elektrobed0ving. Foto: SI TEF Fiskeri og havbruk. 
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3.9 Kvalitetsbedemmelse etter islagring og transport 
Torsk og hyse med ulike behandlinger (sekking, dobbelpumping og bl0gging umiddelbart og 3 timer etter 
elektrobed0Ving) ble iset med flakis i isoporkasser om bord pa "Gunnar K" og sendt med kj0letransport pa 
hurtigruten til SrNTEF SeaLab for kvalitetsevalueringer. 

3.9.1 Temperaturlogging 
Figur 3-3 viser kjernetemperatur i fisk iset om bord pa "Gunnar K" og transportert til SINTEF Sealab for 
kvalitetsevaluering 6 d0gn senere. 

Malingene viser at fisken var godt kj0lt under transporten fra "Gunnar K" til SINTEF Sealab. 

0.4 

0,) 

O,l 

0,1 

0 

Gjenno11unl tt k1t!rnetem peratur (X=timer, Y=temp Cl i tre tor<k og tre hyser lset med flakl • I l sopoorka.ser ombord p~ 
*Gunnar K'. loe&-e:re utt inn i r~n 20. m•rt(ld 19:45)¢1 titt I.rt ved SINTH 28. mars fld 22.30) 

6 U 11 24 JO )6 •2 43 S4 60 66 7l 78 84 90 96 102 Ull IU U O lM 1J2 1311 14A 150 
-0.1 

-0.l 

-Q.) 

-0.• 

-0.5 

.Q.• 

-Q.7 

-o.a 

Figur 3-3: Temperaturlogg under transporten fra "Gunnar K" til SINTEF Sealab. 

3.9.2 QIM sekket og dobbeltpumpet 
Tabell 3-8 nedenfor viser QIM resultatene pa pumpet og sekket torsk og hyse evaluert 6 degn etter fangst pa 
SI TEF Sealab. Se vedlegg 3: Kvalitetsindeksskjema (QIM) for torsk. 

Tabell 3-8: QIM for sekket og dobbeltpumpet torsk og hyse 

QIM 

Beskaffenhet ~yne Gjeller Fi let Blod Samlet QI 
Skinn Stivhet Come a Form Pupil Farge Lukt Slim Farge Farge 
{~2) (~3) (~2) (~2) (~2) (~3) (~3) {~2) {~2) {~2) QI -score 

Hyse sekket, n=16 
Snitt 0,81 1,00 0,72 0,72 1,00 0,59 0,47 0,00 0,.56 1,00 6,88 

SD 0,25 0.00 0,45 0,26 0,00 0,38 0,34 0,00 0,51 0,00 1,13 

Hyse dobbeltpumpet, Snitt 0,75 1,00 0,65 0,70 1,00 0,75 0,45 0,00 0,40 1,00 6,70 

n=lO SD 0,35 0,00 0,41 0,26 0,00 0,42 0,44 0,00 0,52 0,00 1,38 

Torsk sekket, n=lO 
Snitt 085 1,00 0,70 1,00 1,00 0.35 0,90 0,00 0,15 100 6,95 

SD 0,24 0,00 0,48 0,00 0,00 0,24 0,52 0,00 0,24 0,00 0,76 

Torsk Snitt 0,85 1,00 0,05 1,00 0,95 1,25 1,05 0,00 0,20 1,00 7,35 

dobbeltpumpet, n=lO SD 0,24 0,00 0,16 0,00 0,16 0,42 0,50 0,00 0,26 0,00 1,13 
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Tabellen viser at all fi sk hadde god ferskfiskkvalitet 6 d0gn etter fangst. QI < 15. Det ble ikke funnet 
signifikante forskjeller mellom Ql-resultatene pa pumpet og sekket torsk og hyse. 

3.9.3 Filetindeks sekket og dobbeltpumpet 
Oet ble ikke funnet signifikante forskjeller i filetegenskapen "blodjlekker" hos torsk og hyse. Nar det gjaJdt 
"blothet fingertest" og ''filetspalting". sa var torskefiletene fTa pumpet fisk signifikant bl0tere og mer spaltet 
enn for sekket fisk. For hysefiletene Fant vi ingen signifikante forskjeller (se Tabell 3-9). 

Tabell 3-9; Filetindeks fo r sekket og dobbeltpumpet hyse og torsk. 

Fi let 

I I Bhtthet 
Blod-flekker flngertest Fllet-spalting 

(0.2) (0-2) (0-3) 

Hyse sekket, n=l6 ISnitt 0,00 1,78 2,2!..__ 

ISO 0,00 0,31 0,93 

Hyse dobbeltpumpet, ISnitt 0,20 1 95 2.00 
n=lO ISO 0,42 0,50 0,97 

Torsk sekket, n=lO 
ISnitt 0,05 0.85 085 

ISO 0,16 0.41 0,47 

orsk dobbeltpumpet, ISnitt 0,20 155 l,BS 
n=lO ISO 0,35 0,60 0,75 

3.9.'I OIM blegget Fisk umiddelbart etter el. bedeving og etter 3 timer 
Tabell 3-10 nedenfor viser resultatene av evaluering med QIM for pumpet og bed0Vd fisk. bl0gget 
umiddelbart etter el-bed0ving sammenliknet med ikke bl0gget fi sk s leyd ener 3 timer. Ql-scoreviser at all 
fi sk hadde god ferskfiskkvalitet 6 d0gn etter fangst. 

Tabell 3-1 O; QIM evaluering for purnpet og bed0Vd fi sk. bl0gget umiddelban etter el-bed0Ving 
sammenliknet med ikke bl0gget fisk sleyd etter 3 timer. 

QIM 

Beskaffenhet ¢yne Gjeller Fi let Blod Samlet QI 

Skinn Stivhet Regnbue- Form Pu pill Farge Lu kt Slim Farge Farge 
QI· score 

(~2) (~3) hinne (~2) (~2) (~2) (~3) (~3) (~2) (~2) (~2) 

Hyse dir. Sni tt 0,73 1,00 0,63 0,60 1,00 0,60 0,43 0,03 0,87 1,00 6,90 
bhagg e. el., 
n=15 SD 0,37 0,00 0,48 0,21 0,00 0,28 0,46 0,13 0,23 0,00 1,11 

Hyse 3 timer, Snitt 0,81 1,00 0,61 0,75 1,00 0,50 0,31 0,00 0,92 1,00 6,89 

n=l8 SD 0,25 0,00 0,44 0,26 0,00 0,42 0,39 o.oo 0,19 0,00 0,88 

ITorsk dir. Snitt 0,83 1,00 0,43 0,90 0,93 0,47 1,03 0,07 0,73 0,73 7,13 
blegg e . e l., 

n=lS SD 0,24 0,00 0,50 0,21 0,18 0,35 0,58 0,26 0,26 0,26 1,49 

Torsk 3 Sni tt 0,63 1,00 0,13 0,97 1,00 0,63 1,03 0,09 0,72 1,00 7,19 

timer, n=16 SD 0,34 0,00 0,34 0,13 0,00 0,22 0,39 0,27 0,26 0,00 0,83 
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Del var kun i gruppen lorsk under "b/od-farge" at det ble funnel signifikam forskjell i registrerte verdier hvor 
lorsk bloggel umiddelbart euer bed0Ving hadde kvalitetsmessig den besle verdien. 

3.9.S Filetindeks, fisk blegget umiddelbart etter el. bedeving og etter 3 timer 
Som Tabell 3-11 viser ble det ble ikke funnet signifikante forskjeller i filclegenskapene for torsk og hyse. 

Tabell 3-11; Filetindeks for pumper og bed0vd fisk. bl0gget 
umiddelbart ener el-bed0ving sammenliknct med ikke 
bl0gget fisk sl0yd etter 3 timer. 

Fil et 
Blodflekker BIGlthet Flletspalt lng 

(0·2) flngertest (0·2) (0·3) 

Hyse dir. bh&gg e. Snitt 0,13 1,53 1,63 

el., n=15 SD 0,3S 0,35 0,58 

Snitt 0,06 1,83 2, 22 
Hyse 3 timer, n: l8 

SD 0,24 0,30 0,52 

Torsk d ir. blGlgg e . Snitt 0, 20 1,10 0,97 

e l., n=15 SD 0,S3 0,21 o.ss 

Snitt 0,19 1,06 1,38 
Torsk 3 timer, n=l6 

SD 0,36 0,17 0,39 

3.9.6 Teksturmalinger 
Del ble gjennomfort leks tunm\linger pa 8 grupper. disse gruppene er visl i Tabell 3-12. 

T bell 3 12 G a - ·1 k ruooer t1 te sturm ing. 

Gruooe Beskrfrelse 
H)se 3 timer Ligget i 3 timer i oppv!kningskar 

ener el. bed0V0ing og derener 
bl0eeet 

Hyse bl0gget Bl0gget umiddelbart ctter el. 
bedevine 

Hyse Pumpet Dobbeltpumpet. el. bedo~d og 
bl01?1?et 

Hyse Sekket Sekket. el. bedovd og blogget 

Torsk 3 Ligget i 3 timer i opp\'!kningslar 
timer ener el. bedevning og dcretter 

bl0eeet 
Torsk Bl0gget umiddelban ener el. 
bl0eeet bed0vning 

Torsk Dobbeltpumpet. el. bedovd og 
Pumpet bl0gget. 
T orsk Sekket Sekket, el. bed0vd og bl0gge1 
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Figur 3-4 og Figur 3-5 viser gjennomsninet av maksimal kraft/motstand i hver av de 8 gruppene basert pa 3 
malepunkter i hver filet ved 40 % sammentrykking og ved bruk av 12.5 mm (diameter) probe. 

Gjennomsnittlig trykkraft med 95 % konf. intervall 

E 
t 750 

6SO 

600 

sso 

soo 
Hyse 3 t.mer nzlS Hyw Pl.mpet n=lO ...,,._n=l6 

Figur 3-4: Gjennomsnittlig tryk.kraft per gruppe av hyse. 

E 1000 
:! .. 
:: goo 

! 
800 

100 

soo 

Gjennomsnittlig trykkraft med 95 % konf. intervall 

TorsJt 311mer n=16 Torok blogget n: lS Tors.It Pump~t n=lO Torsk S.kktt n=l O 

Grupp er 

Figur 3-5; Gjennomsnittlig trykkraft per gruppe av torsk. 

Tekstunnalingene i Figur 3-4 og Figur 3-5 viser at torsk har fastere fiskekj0tt enn hyse, vist ved heyere verdi 
pa skala for trykkraft i gram. lmidlertid ble det ikke funnet signifikante forskjeller mellom de ulike gruppene 
innen hver fiskeart. Et eksempel pa en graf over trykkmaling i en posisjon i en filet er vist i figur 3-6 
nedenfor. 
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Figur 3-6: Eksempel pA graf over trykkmaling for filetkode nr. 238 i 2. posisjon 
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ii Oiskusjon 

il.1 lnstallert utstyr for automatisk fangstbehandling og batens stabilitet 
Av det installerte utstyret sa var det kun veiesystemer som ikke var i drift pa grunn av kommunikasjonsfeil. 
Det sannsynlig at dene sysremet vii ha god nytte for rederier nar det fungerer. Det vii effektivisere 
dokumentasjon av hva som blir levert av fangst og forenkler oppgj0r med kj0per. Dersom baten bar et mal 
for det volumet av tisk som tas om bord vii veiesystemet i tillegg gi en bedre mulighet for a sammenlikne 
beregnet fangstst0rrelsen ut fra en omregningsfaktor som er fast og ikke tar hensyn til for eksempel 
kondisjonsfaktor. 

I f0lge skipper har ikke installert utstyr som pumpe. elektrobed0ver og veiesystem for fangst pavirket batens 
stabilitel i vesentlig grad. Det var forholdsvis grov sje f0r og under fisket. men baten oppf0rte seg som den 
skulle. Deter under slike forhold at de S tankene om bord ma vrere heh tom eller fylt med vann (vann - tisk) 
minst opp ril trunkene. 

il.2 Fangstoperasjon 
For a oppna best mulig kvalitet vii det vrere n0dvendig ogsa a se pa fangstoperasjonen. Det er kjent at 
kvaliteten pa fisken blir darligere jo mere den blir utsatt for stress og fysisk belastning/skade. Faktorene som 
haletid og tidsforbruk/hastjghet ved hi ving og ombordtaking vii kunne ha betydning. Som bilde av nota eller 
at den er kommet opp til overtlata (Bilde 2-6) viser. sa ligger en stor del av fisken med buken opp pa grunn 
av oppblast sv0mmeblrere. Sa lenge denne fisken ikke er i stand til a sv0mme ned inne i nota. sa vii dene 
vrere den siste fisken i halet som tas om bord. Ved grov sj0 hvor nota "vaskes" frem og tilbake i overtlaten 
og slas mot skutesiden. er denne delen av fangsten spesielt utsan. Dene observeres ogsa ved at fisken pa 
slutten av ombordtakingen ofte er livl0s. Ogsa fangstsl0rrelsen. i forhold til den effektive kapasiteten om 
bord og i den grad fisken blir utsan for press i og s litasje fra nota. vii pa virke kvaliteten. Skansom 
handtering som bidrar ril a holde fisken i live og effektiv fangsthandtering vii bidra til behotde kvaliteten i 
st0rst mulig grad. 

il.3 Ombordtaking av fangst 
Det er forstaelig at pumping av fangst for ombordtaking er den foretrukne ombordtakingsmetode pa "Gunnar 
K". Pumping har flere fordeler som for eksempel at man unngar en sekk som svinger frem og tilbake over 
ripa og frem til monaksbingen. Dene utgj0r en sikkerhetsrisiko for fiskeme. lmidlertid er monteringen av 
sugeslangen til nota for pumping heller ikke en heir ufarlig arbeidsoperasjon. med fare for fall over bord eller 
slag fra tauverk og slanger. Selve montasjen og ombordtakingen b0r forega sa raskt som mulig, spesielt 
under darlig vrer hvor nota s tar inn mot skutesiden og fi sken 10ftes opp og ned i b0lgeheyden. Dette vi I 
naturlig nok stresse og slite pa ti sken. Det ble observert at fisken var tilnrermet livl0s pa slutten av 
ombordtakingen. derfor b0r denne prosessen vrere sa rask som mulig. En annen fordel med pumping er at 
"vasking" av nota elimineres. noe som skjer hver gang en ny sekk tas om bord. Sekking, med 5-600 kg i hver 
sekk. er relativt effektivt for a ta fangsten om bord. Effektiviteten blir noe redusert dersom det brukes sekk 
med ten pose for mer skansom ombordtaking. Med riktig dimensjonering av pumpesystemet vii kapasiteten 
ved pumping ikke vrere mindre enn ved sekking. 

LI.ii Levendelagring fer avlivning om bard 
Vi observerte at system et med bruk av levendetisktanker som buffer f0r bed0ving og bl0gging fungerte 
tilfredsstillende. Om fi sken blir sekket eller pumpet om bards s~ vii det uansett vrere et behov for pa pumpe 
tisken levende fra levendefisktank til fa brikken. Det vii si "dobbeltpumping" om fisken har vrert pumpet om 
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bord. A ha mest mulig skansomme pumpesystemer som paforer fisken minst mulig stress og skade er en 
fordel for a oppna best mulig kvalitet pa fangsten. Fiskerne observerer at torsk som har statt Ievende pa 
tanken en stund "tar seg igjen" og blir pa nytt aktiv. Det tyder pa at levendefisktankene fungerer som 
forutsan. Et problem kan vrere at torsken s0ker ned til bunnen nar den fylles i tankene. Ved stor fyllingsgrad 
blir det da darlig vannsirkulasjon og denned darlig tilgang pa oksygen for den nederste fisken. Ved 
langtidslagring. som wring av levende fisk. er dene ikke tilfredsstillende. Ved prosessering om bord vii ikke 
dene ha sa stor betydning. men dersom fisken dBr i tanken og den ikke blir bl0gget innen 30 - 60 minutter. 
sa er det stor sanns) nlighet for at tisken ikke tar optimal utbl0dning. noe som kan redusere fiskekvaliteten. 

LJ.5 Elektrobedever 
Vi sa en tendens til at det gar noe raskere manuelt a bl0gge elektrobed0vd fisk enn a blegge ikke bed0vd 
(levende) fisk. Idette forseket var forbedringen ca. 10 % (i vekt eller i antall bl0gget fisk pr. tidsenhet), men 
forskjellen mellom gruppene var ikke signifikant og ma derfor betraktes som et innledende fors0k hvor 
tilbakemeldingen fra fiskerne tillegges st0rst vekt. 

Det var tilfeldig om fisken kom med hode eller spord f0rst inn i bed.0Veren. Av og til kom relativt store 
mengder med fisk inn i elektrobed0veren samtidig. Slike variasjoner vii kunne pavirke resultatet av en slik 
test. Det var planlagt a montere kontinuerlig logging av spenning for systematisk studier av spenningsfall 
ved ulik1 anrall fisk (samtidig) i bedeveren. Dene utstyret fungerte ikke og logging ble derfor gjort enkelt 
med et multimeter som viser spenningen over to poler. Resultatet av maJingene viste at bed0Veren fungerte 
som forutsan. Tidligere fors0k (i 2008 pa .. Skaidi .. NFR. BlP .. Superfersk fi sk med riktig kvalitet'. og i 20 I 0 
pa F'F .. Jan Mayen.. FR. KMB DA TEQ) med prototyper av elektrobed.0Vere fra Seaside AS av villfanget 
torsk og hyse har vist at det er likegyldig om fisken kommer med hode eller spord f0rst inn i 
elektrobed0Veren med hensyn til at den skal vrere i ro ved bl0gging eller evt. ved direktesl0ying. Det er 
imidlertid vist ved tidligere studier pa elektrobed0ving av oppdrettsfisk (Ref. Hanne Digre og Ulf Erikson, 
SINTEF Fiskeri og Havbruk) at en kan fa et spenningsfall ved for store mengder fisk samtidig i tidligere 
versjoner av elektrobed0vere. Det anbefales derfo r at det ved neste anledning gjennomfores systematiske 
studier av eventuelt spenningsfall i elektrobed0veren insta llert ombord pa "Gunnar K" ved ulike 
fiskemengder. 

En viktig faktor var at bl0ggerne var uthvilte i starten av hver 0kt pa 5 minutter. En uthvilt bl0gger greier ved 
bruk av ··make a bl0gge levende fisk nesten like fort som bed.0Vd fisk de f0rste minunene. Det er imidlertid 
klart at bl0gging av levende {sprellende) fisk er betydelig mer arbeidskrevende enn a bl0gge elektrobedavd 
fisk som ligger heh i ro. Spesielt gunstig for fiskerne er a bl0gge elektrobed0vd torsk som har utspilte 
gjellelokk. Som nevnt ble dene ikke observert for hyse. Arsaken til dene er ikke kjent. Dec kan vrere 
anatomiske for kjeller mellom artene som kommer til syne. eller det kan vrere slik at de ulike artene har ulike 
"optimale" omrMer for str0mstyrke. -type (ac/dc) og -varighet. Etter en haJv time med kontinuerlig bl0gging 
av ikke bed0vd fisk. forutsan at bl0ggerne fortsan f'ar levende fisk a jobbe med. vii fiskeren bli sliten og 
effektiviteten ma antas a ga ned. Risikoen for a ta belastningsskader (spesielt i handledd og skuldre) vii vrere 
st0rre ved bl0gging av levende fisk i forhold til a bl0gge elektrobed.0Vd og immobilisert fisk som ligger helt i 
ro. Sannsynligheten fo r a pafore seg selv direkte skader, spesielt kuttskader fra kniv, antas ogsA A vrere 
betydelig st0rre ved blegging av sprell ende fisk enn ved bl0gging av fisk som forholder seg helt i ro. I tillegg 
antas det at frekvensen av fe ilskjrering som furer til darlig utbl0dning og kvalitetsfeil pa fisk vi i vrere sterre 
nar en bl0gger levende fisk. 

Tidligere fors0k med elektrobedaver pa tralfunget torsk og hyse (i 2008 pa .. Skaidi .. NFR, BIP ··superfersk 
fisk med riktig kvalitef· og i 2010 pa F/F .. Jan Mayen .. NFR. KM B DA TEQ) med prototyper levert av 
SeaSide har ikkc pavist skader eller kvalitetsfeil pa torsk og hyse sammenliknet med ikke elektrobed0vd fisk. 
Vi anser derfor at elektrobedeving av villfanget torsk og hyse (innenfor akruelt spenningsomrade) ikke gir 
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kvalitetsfeil. Derfor ble kvalitetsevalueringer av elektrobed0vd vs. ikke elektrobed0vd fisk ikke gjennomfort 
i fors0kene med snurrevadfisk. 

Pa bakgrunn av det som er beskrevet ovenfor, forutsatt at fisken ska! bl0gges levende - som gir best 
utbl0dning og kvalitet, anslas det at forbedringen i effektivitet ved elektrobed0ving minst vii vrere pa 10 %. I 
tillegg vii elektrobed0ving av Jevende fisk for bl0gging kunne gi gevinst i form av forbedret HMS for 
fiskerne og forbedret fiskekvalitet. 

't6 Fangstbehandlingsskader ved sekking eller pumping 
Generelt var bade torsk og hyse av god kvalitet ved bade sekking og pumping. I og med at evaluering av 
fangstskader ved sekking og dobbeltpumping ble vurdert med fisk fra samme hal, antas det at fisken har vrert 
utsatt for de samme belastningene. Denne antakelsen er imidlertid ikke helt korrekt da vi vet at fisken blir 
mer svekket og utsatt for mer stress jo lenger tiden gar. Evalueringen for tosk og hyse ble gjennomfort over 
en tidsperiode pa nrermere 3 timer, men pa en slik mate at sekket torsk og hyse ble evaluert forst. Deretter 
ble dobbeltpumpet fisk som hadde vrert i levendefisktank i mellorntiden evaluert. Det betyr at det ikke kan 
bestemmes nar den pumpede fisken ble tatt om bord. 

For hyse ble det funnet signifikant darligere resultat for sekket fisk for egenskapene; "skjelltap og slitasje", 
"bloduttredelser skinn" og "bloduttredelser finner og hode" sammenliknet med dobbeltpumpet fisk 

For torsk ga sekking signifikant darligere resultat for egenskapen "skjelltap og slitasje". Fors0ket viste 
imidlertid signifikant darligere score for "bloduttredelser skinn" ved dobbeltpumping vs. sekking. I 00 % av 
all torsken ved sekking var fei lfri mht. "bloduttredelser skinn" og 80 % av all torsken ved pumping var 
feilfri , noe som viser at bloduttredelser i skinnet ikke er et stort problem ved dobbeltpumping. 

Sarnrnenlikning mellom hyse og torsk viser at sekking paf0rer hyse mer skade enn for torsk. Torsken synes 
derfor a vrere mer robust ovenfor sekking, noe som ikke er en stor overraskelse da torsken ogsa har st0rre 
overlevelsesevne enn hyse. 

LJ.7 Blegging rett etter elektrobedeving eller blegging 3 timer etter bedeving 
4 av 16 torsk viste synlig livstegn 3 timer etter elektrobed0ving ved mellomlagring i friskt sj0vann, mens 
ingen av de 18 hysene gjorde det. 50 % av torskene og mer en 70 % av hysene var i begynnende ti l sterk 
rigor 3 timer etter elektrobed0ving. Det ma bemerkes at fiskene i denne testen kan ha vrert utsatt for ulik 
belastning under fangstbehandlingen frem til el-bed0veren og saledes kan ha respondert ulikt pa bed0vingen. 
Statistisk var det ikke signifikant kvalitetsforskjell mellom torsk og hyse selv om det ble observert 
overlevende torsk, men ikke hyse. Heller ikke en manuell gjennomgang av avbildede fileter identifiserte 
forskjeller i filetfarge mellom gruppene. 

A prosessere fisk i rigor vii lettere gi feilskjrering og skader pa fisken. Fisk som har gatt inn i rigor er d0d og 
vii ogsa vrere vanskeligere a blodtappe. Dette er grunner t il at fisken b0r prosesseres.f@r den har gatt inn i 
rigor og ikke Jang tid etter elektrobed0ving. 

LJ.B Kvalitet etter islagring og transport 
A II fi sk hadde god ferskfiskkvalitet 6 d0gn etter fangst. Det viser at utgangspunktet for rastoffet var godt og 
kj01ing under transport hadde vrert effektiv, noe som ble dokumentert ved temperaturlogging sorn v iste 
temperaturer mellom -0, 7 og -0,2 °C. 
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For dobbeltpumpet og sekket torsk og byse ble det ikke funnet signifikante fo rskjeller i QI-score. Ved 
evaluering med filetindeksmetoden ble det ikke funnet signifikante forskjeller for egenskapen "blodjlekker" 
hos torsk og hyse. lmidlertid ble "blorhet fmgertesr" og ''filetspalting" for torskefilet fra pumpet fisk funnet a 
vrere signifikant darligere enn for sekket fisk. Denne forskjellen ble ikke idemifisert for hysefiletene. Med 
hensyn til bl0thet ble imidlertid ikke forskjellene bekreftet i de objektive teksturmalingene med instrument. 
Det eneste teksturmal ingene viste var at hyse var gjennomgaende mindre fast i fiskekjenet enn torsk. Dene 
var som var som forventet. 

Ved bl0gging umiddelbart etter el. bed0ving eller bl0gging etter 3 timer var det heller ikke s ignifikante 
forskjeller i QI-score for torsk og hyse med unntak av klarhet i "pupil!" og "blodfarge" hvor bl0gget torsk rett 
etter bed0ving hadde signifikant bedre QI-score. Med filetindeksmetoden ble det ikke funnet signifikante 
forskjeller hos torsk og byse i forhold til nar fisken ble bl0gget etter bed0Ving. 
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5 Konklusjon 
Gjennom dette forskningstoktet ble <let synliggjort at <let utstyret som "Gunnar K" har installer! for mer 
automatiserr fangstbehandling om bord ikke pavirket batens stabilitet pa vesentlig mate. Det omfatter 
vakuumpumpe for fisk. el-bed0ver og veiesystem for prosessert fisk for lagring. 

Maten snurrevadfiske ble gjennomf0rt p1i i forhold til virkning pa fangstkvaliteten ble ikke evaluert. Det var 
utenfor dette forskningstoktets fokusomriide. men <let er et tema som vii vrere gjenstand for forskning med 
hensyn pa mer skansom handtering av fangst for avlivning. 

Mir <let gjelder vurdering av fiskens kvalitet etter ombordtaking ved sekking eller vakuumpumping, er ikke 
bildet entydig i den forstand at den ene metoden er klart bedre enn den andre. Imidlertid var <let indikasjoner 
pa at pumping ga bedre resultat for hyse. Det er et mal i prosjektet a evaluere disse faktorene ogsa for sei, 
men fordi det ble fanget for lite sei var ikke det mulig. Fors0k med sei vii bli gjennomf0rt pa et senere 
tidspunkt. 

Det var vesentlige fordeler for fiskernes HMS a innfore pumping ved ombordtaking av fangsten og bed0'Ving 
av fisken far manuell bl0gging. Deter sannsynl igvis det sterkeste argumentet for a innfore disse l0sningene 
om bord. 

Det ble konstatert at manuell bl0gging av fangsten vii vrere mer effektiv nar fisken er bed.0vd f0rst. For at 
effektiv fangstbehandling skal gi seg utslag i vesentlig st0rre kapasitet om bord vii det vrere 00dvendig a 
automatisere bl0ggingen ogsa. I tillegg vii automatisk artssortering og veiing samt automatisering innen 
andre omrader. som for eksempel innmating av sl0yemaskiner. kunne frigjere kapasitet. Dene kan bidra til a 
effelnivisere fisket slik at deter mannskap nok til a sette snurrevaden pa nyttfor hele fangsten er prosessert, 
forutsatt at all fisken er tan om bord. 
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Vedlegg I ; Enkel beskrivelse av vakuumpumpeanlegg installen pa "Gunnar K " . 

Cf/ow 
CR.OW FISH HAHDUNG AS - Org. nr: NO 98' 531786 t/NA 
~:~25.~~NDrwaJ 
Telaphon9: (+47) 70 10 SQ 00- T.W.: (>41)7019 SG 01 ;;, 
E-mai: olioa@cllow.no- Web: --.dlcM'.no !:£"-
Bank account: 5353.0S.50040- SWIFT: ONMl'l.JBMES 

ENKEL TEKNISK BESKRIVELSE VAKUUMPUMPEANLEGG 1JVE ASH'" MS GUNNAR K 

An.leggsbaskrtvelse 

Vakuumpumpeanlegg type CFLOW 3200 " Uvie flsh .. 
WS-GutftARK 

Vakut.mTank Type Cflow 3200 12-14·. LNe Fish med· d1y Haps ftn:tion• og Atmventi. 
Aggregat AVF-27 -Motor 45 kW 300V50Hz_ 

lnrlopsventl. 
tnnlopsventilen er av type ·dry flaps function· og Autovenfil Stafsjo , operert med en 
luflsylinder. Ved pumping pelagiske fiskearter benyttes Autoventil , ved pumping hvitfisk settes 
denne APEN og "dry flaps function • benyttes 

UtJapsvenffl. 
utlopsllaps er plassert i var spesielle Utlepstcon der det amxi er 1 !Wl. Med vart •air bag" system 
ll*kes ventilene ogsa veldig myk1 nar systemetttanken veksler me&m ~ og mmrring. Dette 
reduserer ogsa llytdt-sjokk i systemet 

SJgeside mot RSW tanker & SJg fra not. 
cnow benytter bade DN300 og DN350 I syrefast material AISI 3 t6L med Stavsjo ru11apn1ngs 
skyvespjekt.tentiler. MS GUNNAR K har DN300 bade mot RSW og sug not 

Trytdcside . 
cnow anbefaler stet1d a benytte DN350 med "lNe Fish· <Iy naps h.nction . Dette gir en swart 
skansom behandling tor alle typer fangst ,og gir ogsa mutigheter ti a levere Y4 - ~ tank al etter 
hviket volum som onskes ut til mottak/bl0gging. Try11Xsjden leYeres ogsa i syrefast matenal 
AISI 316l llS GIJNNAR K har DN350 trykkside, ogsa med ON350 3NAY ventiJ . Oeme 
bidrar ogsa til forbedret n\stoffMndtering samt HMS om borct. 

ENKEL TEKNISK BESKRIVELSE V AKUMPUMPEANLEGG "LNEASH • MS GUNNAR K 
1 
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Vedlegg 2; Fangstbehandlingsskadeskjema 

Fangstbehandlingsskader og tilstand 
Parameter skala Beskrivelse 

0(1Sd 0 levende 

1 0¢d 

Rigor 0 lkke rigor 

1-5 1: start rigor, 5: full rigor 

Redskapsmerker 0 lngen synlige merker pa skinnet 

1 Synlige merker i skjell/pigment 

Skjelltap/ Slitasje 0 lngen synlige merker pa skinnet 

1 Synlige merker, i skjell/ pigment 

2 Hele fisken er kraftig slitt/ har skjelltap 

Klemskade 0 lngen skader 

1 Noe klemskade 

2 Fis ken er ¢delagt og blir sortert ut (vrak) 

Bloduttredelse skinn 0 lngen spor av r¢d misfarging pa skinnet 

1 Mindre r¢dfargede omrader/ flekker 

2 Betydelige r¢de omrader 

Bloduttredelse pa finner 0 lngen spor av bloduttredelse 

og hoderegion 1 Noe bloduttredelse, typisk for tralfisk 

2 Betydelige bloduttredelser 
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Vedlegg 3. Kvalitetsindeksskjema (QIM) for torsk. 

Quality Index Method (QIM) Scheme for Cod 

()11 .ilil~ parallll'll'r Dl·,rripti11n "'l'lll"l' 

Appearance Skin Brighi, lrtdncenl pigmllitatlon 0 
Rlther dul~ bec:omlng dlscolound 1 
Dul 2 

Stiffness lnrtp 0 
Firm, etastlc - 1 
Soft l 
Ywysoft - 3 

Eyes Cornea C1ear 0 
10palescent I 
Milky 2 

Form Convex 0 
Flat,~ sunbn 1 
Swlken, concave 2 

Pupil Bladt 0 
Opaque 1 
Grey 2 

Gills Coloar Bright 0 
Lea cobnd, becomiig dlsc:olour9d 1 
Discoloured, brown spots 2 
Brown, discokKnd 3 

Odour Fresh, ...-.dy, MllJc 0 
Neutral, grassy, musty 1 
Yeast, bread, beer, sow,. 2 
Acatic: acid, sulphuric, vwy sow 3 

Mucus a.. 0 
Iii~ I 
Milky, dart, opaque 2 

Flesh, fillets Colour Translucent, bluish 0 
waxy, may 1 
Opaque, yitlow, brown spoil 2 

Blood Colour Red 0 
Dark red 1 
Blown 2 

Qualit~ I ndl' \ II-.:!.'\ 
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Vedlegg 4; Filetindeksskjema 

Evaluering av filet 
Parameter skala Beskrivelse 
Blodflekker 0 lngen blodflekker 

1 lnntil to mindre blodflekker 

2 Tydelige blodflekker 

Bl•thet ved fingertest 0 Overflate gjenopprettes etter kort tid 

1 Varig avtryldc 

2 Finger rett gjennom, brudd i segmentene 

Gaping (filetspalting) 0 lngen filetspalting 

1 Noe spalting mindre enn 25% av filet 

2 Noe spalting 25- 75% av filet 

3 Dyp spalting ell er noe spalting > 75% 
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Vedlegg 5; Billedopptak av torske- og hysefileter 

Torsk bl0gget umiddelban ener el-bed0Ving 

Torsk sl0yd 3 timer ener el-bed0ving 
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Hyse bl0gget umiddelbart etter el-bed0ving 
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Vedlegg 6: TeksturmAler fra Stable Micro Systems 
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Vedlegg 5; Teksturmaler fra Stable Micro Systems 

- - - -- - - -- - - - - - - ,4 x 

-- -- -- -- -- -- -- - --

~ -'----- --';'--lf-' _D_I _A_D_E_LRIH AOAC FOR GELATINE 

Figur V6-1 ; Valgt probe for hardhetsrnaling av fiskemuskel. 

c>dt oo the ~ hutt:on or press tile n ley for more 

detailed ~·~· 

Probe 

ib.s is an o;ioor.oi oonL~ &;iendng on the r~ 
pao..S.a:i~ 
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Figur V6-2: Valgte innstillingsparametere for hardhetsmaling av fiskemuskel. 
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Vedlegg 7: Radata tekstunnating 
Force Distance Hight 

Test ID mm mm mm Kommentarer Date Time Kode Pos Grupoe 

Trvkktest20110328237 948,0 8,8 22,0 Mangler nr. 3 28.mar.2011 21:47 33 1 H3timer 

Trykktest20110328238 346,5 7, 1 17,7 Mangler nr. 3 28.mar.2011 21:48 33 2 H3timer 

Trvkktest20110328270 1061,3 S.3 20, 7 28.mar.2011 23:04 34 1 H3timer 

Trykktest20110328271 681,6 8,8 22, 1 28.mar.2011 23:04 34 2 H3timer 

Trvkktest20110328272 569,4 7,1 17,8 28.mar.2011 23:05 34 3 H3timer 

Trykktest20110328312 806,7 6,8 17,l 29.mar.2011 00:12 35 1 H3timer 

Trykktest20110328313 398,9 6,2 15,6 29.mar.2011 00:12 35 2 H3timer 
Trykktest20110328314 274,7 5,7 14,3 2.9.mar.2011 00:13 35 3 H3timer 

Trvkktest20110328279 710,4 8,2 20,4 oroblem 28.mar.2011 23:08 36 1 H3timer 

Trykktest20110328281 807,6 7,9 19,8 loroblem 28.mar.2011 23:52 36 2 H3timer 

Trvkktest20110328280 544,8 5,4 13,6 problem 28.mar.2011 23:51 36 3 H3timer 

Trvkktest20110328232 989,l 6,6 16,5 28.mar.2011 21:41 37 1 H3timer 

Trykktest20110328233 480,5 6,5 16,3 28.mar.2011 21:45 37 3 H3timer 

Trvkktest20110328258 504,5 8,8 22,0 28.mar.2011 22:14 38 1 H3timer 

Trykktest20110328259 474,7 7,4 18,4 28.mar.2011 22:14 38 2 H3timer 

Trykktest20110328260 679,1 8,2 20,5 28.mar.2011 22:15 38 3 H3timer 

Trykktest20110328245 649,6 7,7 19,2 problem 28.mar.2011 21:57 39 1 H3timer 

Trykktest20110328246 366,9 5,8 14,5 problem 28.mar.2011 21:57 39 2 H3timer 

T rykktest20110328257 578,4 6,9 17,2 problem 28.mar.2011 22:13 39 3 H3timer 

Trvkktest20110328234 986,8 5,8 14,6 28.mar.2011 21:46 40 1 H3timer 

Trykktest20110328235 n3,9 5,8 14,5 28.mar.2011 21:46 40 2 H3timer 

Trvkktest20110328236 435,5 6,3 15,7 28.mar.2011 21:47 40 3 H3timer 

Trvkktest20110328273 813,2 8,0 20,0 28.mar.2011 23:05 41 1 H3timer 

Trvkktest20110328274 845, l 8,9 22,3 28.mar.2011 23:06 41 2 H3timer 

Trvkktest20110328275 856,3 6,3 15,7 28.mar.2011 23:06 41 3 H3timer 

Trvkktest20110328276 1058,1 8,4 21,0 28.mar.2011 23:07 42 1 H3timer 

Trykktest20110328277 994,7 9,6 23,9 28. mar.2011 23:07 42 2 H3timer 

Trykktest20110328278 795,0 6,9 17,3 28.mar.2011 23:07 42 3 H3timer 

T rvkkte st20110328267 915,3 8,6 21,5 28.mar.2011 23:02 43 1 H3timer 

T rykkte st20110328268 753,9 10,4 26,0 28.mar.2011 23:03 43 2 H3timer 

Trvkktest20110328269 1016,5 7,1 17,8 28.mar.2011 23:03 43 3 H3timer 

Trykktest20110328297 959,7 8,1 20,2 29. mar.2011 00:03 44 1 H3timer 

Trvkktest20110328298 806,9 7,7 19,2 29.mar.2011 00:03 44 2 H3timer 

Trykktest20110328291J 631.6 7,3 18,2 29.mar.2011 00:03 44 3 H3timer 

Trvkktest20110328288 622,5 7,2 18,0 28.mar.2011 23:58 45 1 H3timer 

Trykktest20110328289 467,6 7,2 17,9 28.mar.2011 23:58 45 2 H3timer 

Trvkktest20110328290 398,0 6,0 15,0 28.mar.2011 23:58 45 3 H3timer 

Trykktest20110328264 887,9 7,6 19,0 28.mar.2011 22:17 46 1 H3timer 

Trykktest20110328265 693,3 8, 1 20, 2 28.mar.2011 22:17 46 2 H3timer 

Trvkktest20110328266 828,8 5,9 14,8 28.mar.2011 22:18 46 3 H3timer 

Trykktest20110328324 792,2 8,1 20,2 29.mar.2011 00:19 47 1 H3timer 

Trykktest20110328325 730,6 8,4 21,0 29.mar.2011 00:20 47 2 H3timer 

Trykktest20110328326 542,3 7,3 18,2 29.mar.2011 00:20 47 3 H3timer 

Trykktest20110328239 1226,l 6,8 17,0 28.mar.2011 21:49 48 1 H3timer 

Trvkktest20110328240 753,3 8,1 20,3 28.mar.2011 21:49 48 2 H3timer 

Trvkktest20110328241 617,9 7,5 18,6 28.mar.2011 21:50 48 3 H3timer 

Trykktest20110328261 1150,9 7,2 18,0 28.mar.2011 22:16 106 1 H3timer 

Trykktest20110328262 634,3 7,7 19,3 28.mar.2011 22:16 106 2 H3timer 

s RAPPC TNR 
d 



~ SINTEF 

Force Distance Hight 

Test ID mm mm mm Kommentarer Date Time Ko de Pos Gruppe 

Trykktest20110328263 749,2 7,7 19,2 28.mar.2011 22:16 106 3 H3timer 

Trykktest20110328242 1212,1 9,2 22,9 28.mar.2011 21:51 107 1 H3timer 
Trykktest20110328243 942,1 10, l 25,2 28.mar.2011 21:51 107 2 H3timer 
Trykktest20110328244 780,0 8,9 22,2 28.mar.2011 21:51 107 3 H3timer 
T rykktest201103281.96 715,6 6, 7 16,6 28.mar.2011 20:35 12 1 Hbl0gget 
Trykktest20110328197 780,9 7,7 19,4 28.mar.2011 20:35 12 2 Hbl0gget 
Trvkktest20110328198 754,l 6,8 17,0 28.mar.2011 20:36 12 3 Hbl0gget 
Trykktest20110328157 694,9 7, 1 17,8 28.mar.2011 19:29 13 1 Hbl0gget 
T rykkte st20110328158 506,9 8,2 20,6 28.mar.2011 19:29 13 2 Hbl1Z11111et 
Trykktest20110328159 492,5 7,1 17,9 28.mar.2011 19:30 13 3 Hbl01!1!et 
Trvkktest20110328187 1182,2 7,7 19,4 28.mar.2011 20:28 14 1 Hbl01!1!et 
Trykktest20110328188 570,8 7,7 19,3 28.mar.2011 20:28 14 2 Hbl0gget 
Trvkktest20110328189 599,9 5,7 14,4 28.mar.2011 20:29 14 3 Hbl0gget 
Trykktest20110328151 1033,0 6, 1 15,3 28.mar.2011 19:14 15 1 Hbl!Zlgget 
Trykktest20110328152 272,9 6,6 16,5 28.mar.2011 19:14 15 2 Hblegget 
Trykktest20110328153 567,l 5,9 14,8 28.mar.2011 19:14 15 3 Hbl0gget 
Trykktest20110328145 881,2 6,9 17,2 28.mar.2011 19:10 16 1 Hbl0gget 
Trykktest20110328146 743,9 7,3 18,3 28.mar.2011 19:11 16 2 Hbl0gget 
T rykktest2011032814 7 458,5 6,3 15,8 28.mar.2011 19:11 16 3 Hbl!Zlgget 
Trykktest20110328139 757,8 8,5 21,3 28.mar.2011 19:06 225 1 Hbl0gget 
Trykktest20110328140 450,6 8,7 21,7 28.mar.2011 19:07 225 2 Hblegget 

Trykktest20110328141 673,8 8,2 20,4 28.mar.2011 19:07 225 3 Hbl0gget 
Trykktest20110328199 749,1 7,4 18,4 28.mar.2011 20:37 226 1 Hbl0gget 

Trykktest20110328200 726,7 8,2 20,6 28.mar.2011 20:37 226 2 Hbl!Zlgget 
Trykktest20110328201 710,0 6,2 15,5 28.mar.2011 20:38 226 3 Hblegget 
Trvkktest20110328154 654,8 6,5 16,2 28.mar.2011 19:28 227 l Hbl0gget 

Trvkktest20110328155 171,0 6,8 17,1 28.mar.2011 19:28 227 2 Hbl1Z11!11et 

Trvkktest20110328156 369,7 6,4 16,1 28.mar.2011 19:28 227 3 Hbl0RRet 

Trvkktest20110328190 1137,1 7,9 19,8 28.mar.2011 20:30 228 1 Hbl01111et 

Trykktest20110328191 455,6 8,4 21,0 28.mar.2011 20:31 228 2 Hbl0gget 

Trykktest20110328192 590,6 7,5 18,8 28.mar.2011 20:31 228 3 Hbli&gget 

Trykktest20110328142 861,8 6,5 16,2 28.mar.2011 19:09 229 1 Hbl!Zlgget 

Trykktest20110328143 704,0 7,5 18,7 28.mar.2011 19:09 229 2 Hbh!!gget 

Trykktest20110328144 535,7 6,4 16,0 28.mar.2011 19:09 229 3 Hbl!Zlgget 

Trykktest20110328160 1098, 1 6,7 16, 7 28.mar.2011 19:31 230 1 Hblegget 

Trykktest20110328161 694,3 7,4 18,4 28.mar.2011 19:31 230 2 Hblegget 

Trykktes t20110328162 361,9 7,1 17,7 28.mar.2011 19:32 230 3 Hbl0gget 

T ryk kte st20110328202 667,5 7,5 18,7 28.mar.2011 20:41 231 1 Hbl0RRet 

Trykktest20110328203 843,5 8,3 20,6 28.mar.2011 20:42 231 2 Hblegget 

Trvkktest20110328204 598,7 8,0 20,0 28.mar.2011 20:42 231 3 Hblel!l!et 

Trykktest20110328148 1390,6 9,3 23,3 28.mar.2011 19:12 232 1 Hbli&gget 

Trykktest20110328149 1330,l 10,5 26,3 28.mar.2011 19:12 232 2 Hbl0RRet 

Trvkktest20110328150 948,2 9,5 23,9 28.mar.2011 19:13 232 3 Hbl0gget 

Trykktest20110328205 554,3 7,8 19,5 28.mar.2011 20:44 233 1 Hblegget 

T rykktest20110328206 559,5 7,6 19,0 28.mar.2011 20:45 233 2 Hblegget 

Trykktest20110328207 484,7 6,8 17, l 28.mar.2011 20:45 233 3 Hblegget 

Trykktest20110328193 1285,3 7,5 18,8 28.mar.2011 20:33 234 1 Hbl0gget 

Trykktest20110328194 1110,9 7,6 18,9 28.mar.2011 20:33 234 2 Hbl0gget 
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Try kkte st20110328195 645,5 7,4 18,6 28.mar.2011 20:34 234 3 Hbl0gget 

Trykktest20110328282 1193,2 8,6 21,5 28.ma r.2011 23:55 32HP 1 HP32 

Trykktest20110328283 638,2 9,5 23,7 28.mar.2011 23:55 32HP 2 HP32 

Trykktest20110328284 558,8 8,1 20,2 28.mar.2011 23:55 32HP 3 HP32 
Trykktest20110328306 965,5 7,5 18,7 29.mar.2011 00:00 33HP 1 HP33 

T rykkte st20110328307 587,7 8,2 20,6 29.mar.2011 00:00 33HP 2 HP33 
Trykktest20110328308 280,l 6,3 15,7 29.mar.2011 00:00 33HP 3 HP33 

Trykktest20110328315 1077,8 6,7 16,6 29.mar.2011 00:13 34HP 1 HP34 

Trykktest20110328316 969,3 8,4 20,9 29.mar.2011 00:14 34HP 2 HP34 
Trykktest20110328317 566,1 6,6 16,5 29.mar.2011 00:14 34HP 3 HP34 
Trykktest20110328300 1050,8 6,3 15,8 29.mar.2011 00:04 35HP 1 HP35 
Trykktest20110328301 761,5 6,8 17,1 29.mar.2011 00:06 35HP 2 HP35 
Trykktest2011032.8302 689,l 6,9 17,2 29.mar.2011 00:06 35HP 3 HP35 
Trykktest20110328285 875,2 8,7 21,7 28.mar.2011 23:56 36HP 1 HP36 
Trykktest20110328286 n9,4 9,0 22,6 28.mar.2011 23:57 36HP 2 HP36 
Trykktest20110328287 314,9 7,2 18,0 28.mar.2011 23:57 36HP 3 HP36 
Trykktest20110328300 783,7 7,8 19,5 29.mar.2011 00:10 37HP 1 HP37 

Try kkte st20110328310 585,5 8,7 21,7 29. mar. 2011 00:11 37HP 2 HP37 

Trykktest20110328311 260,3 6,6 16,5 29. mar. 2011 00:11 37HP 3 HP37 

Trykktest20110328321 895,8 8,9 22,3 29.mar.2011 00:18 38HP 1 HP38 

Trykktest20110328322 850,8 8,7 21,7 29.mar.2011 00:18 38HP 2 HP38 

Trykkte st20110328323 570,0 6,7 16,8 29.mar.2011 00:18 38HP 3 HP38 

Trykktest20110328291 729,7 10,8 26,9 28. mar.2011 23:59 39HP 1 HP39 

Trykktest20110328292 546,8 9,4 23,5 29.mar.2011 00:00 39HP 2 HP39 

Trykkte st20110328293 764,8 6,8 17,0 29.mar.2011 00:00 39HP 3 HP39 

Trykktest20110328294 1018,0 8,0 20,0 29.mar.2011 00:01 40HP 1 HP40 

Trykktest20110328295 1073,0 8,2 20,5 29.mar.2011 00:01 40HP 2 HP40 

Trykktest20110328296 863,4 6,4 16,1 29.mar.2011 00:02 40HP 3 HP40 

Trykktest20110328303 1 057,9 6,8 17,0 29.mar.2011 00:07 41HP 1 HP41 

Trvkktest20110328304 519,7 8,4 21,1 29.mar.2011 00:07 41HP 2 HP41 

T rykktest20110328305 481,1 6,5 16,1 29.mar.2011 00:07 41HP 3 HP41 

Trykktest20110328163 950,5 9,3 23,4 28.mar.2011 19:55 161-15 1 HS16 

Trykktest20110328164 738,3 8,7 21,9 28.mar.2011 19:55 16HS 2 HS16 

Trykktest20110328165 601,6 8,6 21,4 28.mar.2011 19:55 16H5 3 HS16 

Trvkkte st20110328166 1132,3 6,1 15,4 28.mar.2011 19:57 17HS 1 HS17 

Trykktest20110328167 1268,6 7,0 17,5 28.mar.2011 19:57 17HS 2 HS17 

Trvkktest20110328168 120,8 7,7 19,2 28.mar.2011 19:57 17HS 3 HS17 

Trykktest20110328169 921,0 6,5 16,3 28.mar.2011 19:58 18HS 1 HS18 

Trykktest20110328170 740,1 8,3 20,9 28.mar.2011 19:59 18HS 2 HS18 

Trvkktest20110328171 392,3 7,1 17,6 28.mar.2011 19:59 18HS 3 HS18 

Trykktest20110328172 1245,S 9,4 23,4 28.mar.2011 20:00 19HS 1 HS19 

Trvkktest20110328173 1080,1 8,5 21,2 28.mar.2011 20:00 19HS 2 HS19 

Trykktest20110328174 569,4 8,7 21,8 28.mar.2011 20:00 19HS 3 HS19 

Trykktest20110328175 1034,1 8,5 21,2 28.mar.2011 20:03 20HS 1 HS20 

Trvkktest20110328176 897,3 8,7 21,9 28.mar.2011 20:03 20HS 2 HS20 

Trykktest20110328177 675,4 7,5 18,6 28.ma r.2011 20:03 20HS 3 HS20 

Trykktest20110328178 1 152,7 8,7 21,7 28.mar.2011 20:05 21HS 1 HS21 

Trykktest20110328179 877,3 8,9 22,2 28.mar.2011 20:05 21HS 2 HS21 
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Trvkktest20110328180 514,4 7,8 19,4 28.mar.2011 20:05 21HS 3 HS21 

Trykktest20110328181 801, 1 5,7 14,3 28.mar.2011 20:23 22HS 1 HS22 

Trvkktest20110328182 818, 1 8.4 20,9 28.mar.2011 20:24 22HS 2 HS22 

Trykktest20110328183 593,2 5,8 14,5 28.mar.2011 20:24 22HS 3 HS22 

Trvkktest20110328184 1006,3 8,6 21,4 28.mar.2011 20:25 23HS 1 HS23 

Trvkktest20110328185 593,7 8,2 20,6 28.mar.2011 20:26 23HS 2 HS23 

Trykktest20110328186 584,5 6,9 17,3 28. mar.2011 20:26 23HS 3 HS23 

Trykktest20110328208 1114,0 8,0 20,1 28.mar.2011 21:10 24HS 1 HS24 

Trvkktest20110328209 1097,6 6,4 15,9 28.mar.2011 21:11 24HS 2 HS24 

Trykktest20110328210 698,4 7,7 19,4 28.mar.2011 21:11 24HS 3 HS24 

Trvkktest20110328214 1320,7 8,5 21,3 28.mar.2011 21:13 25HS 1 HS25 

Trvkktest20110328215 1 060,8 10,6 26,5 28.mar.2011 21:14 25HS 2 HS25 

Trykktest20110328216 820,6 8,4 20,9 28.mar.2011 21:14 25HS 3 HS25 

T rykkte st20110328220 940,0 7, 2 17,9 28.mar.2011 21:17 26HS 1 HS26 

Trykktest20110328221 644,6 7,5 18,6 28.mar.2011 21:17 26HS 2 HS26 

Trvkktest20110328222 584,1 6,6 16,5 28.mar.2011 21:17 26HS 3 HS26 

Trykktest20110328223 1121,9 8,2 20,4 28.mar.2011 21:18 27HS 1 HS27 

Trvkktest20110328224 958,8 9,7 24,2 28.mar.2011 21:19 27HS 2 HS27 

Trykktest20110328225 887,6 9,0 22,5 28.mar.2011 21:19 27HS 3 HS27 

Trvkktest20110328211 1412,6 8,0 20,0 28.mar.2011 21:12 28HS 1 HS28 

Trykktest20110328212 870, 5 8,5 21,4 28.mar.2011 21:12 28HS 2 HS28 

Trykktest20110328213 638,1 8,0 20, 1 28.mar.2011 21:12 28HS 3 HS28 

Trykktest20110328217 878,4 6,3 15,6 28.mar.2011 21:15 29HS 1 HS29 

Trvkktest20110328218 900,4 8,9 22,3 28.mar.2011 21:15 29HS 2 HS29 

Trykktest20110328219 961.,8 7,8 19,6 28.mar.2011 21:16 29HS 3 HS29 

Trvkktest20110328226 1017,2 8,6 21.,4 28.mar.2011 21:20 30HS 1 HS30 

Trykktest20110328227 863,8 7,8 19,5 28.mar.2011 21:20 30HS 2 HS30 

Trvkktest20110328228 605,8 7,7 19,2 28.mar.2011 21:21 30HS 3 HS30 

Trykktest20110328229 1356,9 8,9 22,2 28. mar.2011 21:28 31HS 1 HS31 

Trykktest20110328230 873,4 9,7 24,l 28. mar.2011 21:29 31HS 2 HS31 

Trykktest20110328231 374,9 8, 1 20,2 28.mar.2011 21:29 31HS 3 HS31 

Trvkktest20110328110 1622,1 12,3 30,8 Manglernr. 1 28.mar.2011 17:46 81 2 T3timer 

Trykktest20110328111 495,8 9,1 22,8 Mam!ler nr. 1 28.mar.2011 17:46 81 3 T3timer 

Trvkktest2011032864 1 732,3 12,7 31,8 28.mar.2011 15:44 82 1 T3time r 

Trvkktest2011032865 1 n5,o 12,7 31,8 28.mar.2011 15:45 82 2 T3time r 

Trykktest2011032866 826,4 9,7 24,2 28.mar.2011 15:45 82 3 T3timer 

Trykktest2011032894 1171,4 12,1 30,2 28.mar.2011 16:31 83 1 T3timer 

Trykktest201103289S 1455,4 12,1 30,2 28.mar.2011 16:31 83 2 T3timer 

Trykktest2011032896 475, 1 8,2 20,6 28.mar.2011 16:32 83 3 T3timer 

T rykktest20110328115 967, l 10,3 25,7 28.mar.2011 17:56 84 1 T3timer 

Trvkktest20110328116 1083,6 9,7 24,3 28.mar.2011 17:57 84 2 T3time r 

Trvkktest20110328117 712,4 8,5 21,3 28.mar.2011 17:57 84 3 T3time r 

T rykktest20110328121 2425,6 12,3 30,9 28.mar.2011 18:06 85 1 T3timer 

T rykkte st20110328122 1466,7 12,8 32,0 28.mar.2011 18:07 85 2 T3timer 

Trykktest20110328123 932,1 10,7 26,8 28.mar.2011 18:07 85 3 T3time r 

Trvkktest2011032870 1309,0 10,6 26,4 28.mar.2011 15:48 86 1 T3time r 

Trvkktest2011032871 1387,1 12,1 30,3 28.mar.2011 15:49 86 2 T3timer 

Trykktest2011032872 494,l 9,3 23,3 28.mar.2011 15:49 86 3 T3timer 
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Trvkktest20110328106 1196,6 11,l 27,7 28.mar.2011 16:57 87 1 T3timer 

Trvkktest20110328107 1457, l 11,2 27,9 28.mar.2011 16:58 87 2 T3timer 

Trykktest20110328108 577,6 9,8 24,6 28.mar.2011 16:58 87 3T3timer 

Trvkktest2011032873 1251, 7 9,5 23,6 28.mar.2011 15:51 88 1 T3timer 

T rykkte st2011032874 1423,5 10. 1 25,3 28.mar.2011 15:51 88 2 T3timer 

Trvkktest2011032875 669,9 8,6 21,6 28.mar.2011 15:51 88 3 T3timer 

Trykktest2011032891 1645,2 10,9 27,1 28.mar.2011 16:27 89 1 T3time r 

Trvkktest2011032892 1310,2 11,4 28,5 28.mar.2011 16:28 89 2 T3timer 

Trvkktest2011032893 824,6 9,4 23,5 28.mar.2011 16:28 89 3 T3timer 
Trykktest2011032867 1183,3 14,8 37,0 28.mar.2011 15:46 90 1 T3timer 

Trykktest2011032868 1316,4 12,8 31,9 28.mar.2011 15:47 90 2 T3timer 

Trvkktest2011032869 709,3 10,0 25,0 28.mar.2011 15:47 90 3 T3timer 

Trykktest20110328103 1161,0 12,l 30,2 28.mar.2011 16:55 91 1 T3timer 

Trykktest20110328104 1 753,6 10,9 27,2 28.mar.2011 16:56 91 2 T3timer 

Trykktest20110328105 n7,4 9,4 23,4 28.mar.2011 16:56 91 3 T3timer 

Trykktest2011032897 1181,7 10,9 27,2 28.mar.2011 16:45 92 1 T3timer 

T rykkte st2011032898 1423,5 10,5 26,3 28.mar.2011 16:45 92 2 T3timer 

Trykktest2011032899 327,6 8,9 22,2 28.mar.2011 16:46 92 3 T3timer 

Trykktest2011032861 1647,3 12,1 30,l 28.mar.2011 15:22 93 1 T3timer 

Trvkktest2011032862 1495,5 14,1 35,3 28.mar.2011 15:23 93 2 T3timer 

Trykktest2011032863 812,0 11,0 27,5 28.mar.2011 15:23 93 3 T3timer 

Trykktest20110328100 1109,3 12,4 31,1 28.mar.2011 16:47 94 1 T3timer 

Trykktest20110328101 1455,7 13,4 33,5 28.mar.2011 16:48 94 2 T3timer 

Trvkktest20110328102 163,0 8,9 22,3 28.mar.2011 16:48 94 3 T3timer 

Trykktest20110328118 1026,1 10,6 26,6 28.mar.2011 18:00 95 1 T3timer 

Trykktest20110328119 1409,3 10,5 26,3 28.mar.2011 18:01 95 2 T3timer 

Trvkktest20110328120 851.6 8,9 22,3 28.mar.2011 18:01 95 3 T3timer 

Trvkktest20110328112 829,8 10,8 26,9 28.mar.2011 17:51 96 llntimer 

Trykktest20110328113 1068,7 9,5 23,7 28.mar. 2011 17:51 96 2 T3timer 

Trvkktest20110328114 842,6 8,5 21,2 28.mar.2011 17:52 96 3 T3timer 

Trvkktest2011032837 1071,0 10,2 25,5 28.mar.2011 14:49 97 1 Tbl022et 

T rvkkte st2011032838 1470, 1 10,3 25,8 28.mar.2011 14:50 97 2 Tb10JrR:et 

Trykktest2011032839 649,8 9,4 23,5 28.mar.2011 14:50 97 3 Tbl01!1!et 

Trykktest2011032849 1616,2 11,5 28,8 28.mar.2011 15:01 98 1 Tbl0gget 

Trvkktest2011032850 1515,5 10,7 26,8 28.mar.2011 15:01 98 2 Tbl01!1!et 

Trvkktest2011032851 781,5 9,9 24,6 28.mar.2011 15:01 98 3 Tbl01!1!et 

Trykktest2011032876 856,3 12,1 30,3 28.mar.2011 15:58 99 1 Tbl01!1!et 

Trykktest2011032877 1177,4 10,9 27,3 28.mar.2011 15:58 99 21Tb10gget 

Trykktest2011032878 855,1 8.8 22,0 28.mar.2011 15:59 99 31Tble111>i•et 

Trvkktest2011032831 1968,l 9,2 22,9 28.mar.2011 14:46 100 1 Tbl01U!et 

Trykktest2011032832 1418,3 8,8 22.0 28.mar.2011 14:46 100 2 Tbl02get 

Trykktest2011032833 623, 1 7,9 19,8 28.mar.2011 14:46 100 3 Tbl0gget 

Trvkktest2011032840 1234,9 9,2 22,9 28.mar.2011 14:51 101 l Tblc&2get 

Trvkktest2011032841 1122,3 9,1 22,7 28.mar.2011 14:52 101 2 Tbl01>1>et 

T rvkkte st2011032842 637,8 8,2 20,4 28.mar.2011 14:52 101 3 Tbl0112et 

Trvkktest2011032879 896,7 9,9 24,8 28.mar.2011 16:02 102 1 Tbl0gget 

Trvkktest2011032880 676,2 10,4 26,0 28.mar.2011 16:02 102 2 Tbl02get 

Trvkktest2011032881 402,4 8,5 21,3 28.mar.2011 16:03 102 3 Tbl022et 
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Force Distance Hight 

Test ID mm mm mm Kommentarer Date Time Ko de Pos Gruppe 

Trvkktest2011032882 1193,6 9,0 22,4 28.mar.2011 16:12 103 1 Tbl!<'lgget 

Trvkktest2011032883 1420,4 10,1 25,3 28.mar.2011 16:U 103 2 Tbl!<'lgget 

Trykktest2011032884 704,9 8,9 22,3 28.mar.2011 16:13 103 3 Tbl!<'lgget 

Trykktest2011032822 1795,9 10,4 26,0 28.mar.2011 14:37 104 1 Tbl!<'lgget 

Trykktest2011032823 1484,6 10,4 26,0 28.mar.2011 14:38 104 2 Tbl!<'lgget 

Trykktest2011032824 932,2 11,4 28,6 28.mar.2011 14:39 104 3 Tbl!<'lgget 

Trykktest2011032.84 836,8 9,1 22,7 28.mar.2011 14:20 105 1 Tbl!<'lgget 

Trykktest201103285 330,6 9,8 24,5 28.mar.2011 14:20 105 2 Tbl!<'lgget 

Trykktest201103286 551,4 8,5 21,3 28.mar.2011 14:21 105 3 Tbl!<'lgget 

Trvkktest201103287 1286,2 11,3 28,3 28.mar.2011 14:23 235 1 Tbl!<'lgget 

Trvkktest201103288 1150,9 11,1 27,7 28.mar.2011 14:24 235 2 Tbl!<'lgget 

Try kkte st201103289 573,1 10,3 25,8 28. mar.2011 14:24 235 3 Tbl!<'lgget 
Try kkte s t2011032885 987,2 10,5 26,3 28.mar.2011 16:15 236 1 Tbl!<'lgget 
Trykktest2011032886 1522,8 10,2 25,4 28.mar.2011 16:15 236 2 Tbl0gget 

Trvkktest2011032887 735,4 7,9 19,7 28.mar.2011 16:16 236 3 Tbl0e.e.et 

Trvkktest2011032825 931,4 11,6 28,9 28.mar.2011 14:40 237 1 Tbl0gget 

Trykktest2011032826 1236,8 10,9 27,2 28.mar.2011 14:40 237 2 Tbl¢gget 

Trykktest2011032827 623,6 9,0 22,6 28.mar.2011 14:41 237 3 Tbl¢gget 

Trykktest201103281 998,0 10,9 27,3 28.mar.2011 14:17 238 1 Tbl0e.e.et 

Trvkktest201103282 865,6 12,3 30,9 28.mar.2011 14:18 238 2 Tbl0e.e.et 

Trykktest201103283 399,7 10,0 25,0 28.mar.2011 14:18 238 3 Tbl¢gget 

Trykktest2011032855 2 754,4 11,7 29,3 28.mar.2011 15:05 239 1 Tbl¢gget 

Trykktest2011032856 1230,2 9,8 24,6 28.mar.2011 15:05 239 2 Tbl0gget 

Trvkktest2011032857 871,8 9,1 22,6 28.mar.2011 15:06 239 3 Tbl0gget 

Trykktest2011032888 1331,7 10,3 25,8 28.mar.2011 16:20 240 1 Tbl0gget 

Trykktest2011032889 926,3 11,8 29,4 28.mar.2011 16:20 240 2 Tbl¢gget 

Trykktest2011032890 520,3 10,1 25,3 28.mar.2011 16:21 240 3 Tbl0gget 

Trykktest20110328124 830,0 11,9 29,8 28.mar. 2011 18:11 llTP 1 TPll 

Trykktest20110328125 1917,1 10,8 27,1 28.mar.2011 18:12 llTP 2 TPll 

Trykktest20110328126 805,7 9,2 23,0 28.mar.2011 18:12 llTP 3 TPll 

Trykktest20110328127 1738,4 8,3 20,9 28.mar.2011 18:26 12TP 1 TP12 

Trykktest20110328128 1194,5 8,9 22,3 28.mar.2011 18:27 12TP 2 TP12 

Trykktest20110328129 612,8 8,5 21,4 28.mar.2011 18:27 12TP 3 TP12 

Trykktest20110328130 1469,9 11,9 29,8 28.mar.2011 18:28 13TP 1 TP13 

Trykktest20110328131 1962,0 13,9 34,7 28.mar.2011 18:28 13TP 2 TP13 

Trykktest20110328132 775,9 10,9 27,3 28.mar.2011 18:29 13TP 3 TP13 

Trykktest20110328133 1235,5 14,2 35,5 28.mar.2011 18:32 14TP 1 TP14 

Trvkktest20110328134 1775,5 12,2 30,6 28.mar.2011 18:32 14TP 2 TP14 

Trykktest20110328135 861,2 9,8 24,6 28.mar.2011 18:33 14TP 3 TP14 

Trvkktest20110328136 971,5 10,6 26,6 28.mar.2011 18:39 lSTP 1 TP15 

Trykktest20110328137 1 (XX),6 11,8 29,6 28.mar.2011 18:39 lSTP 2 TPlS 

Trykktest20110328138 723,8 9,5 23,7 28.mar.2011 18:40 15TP 3 TPlS 

Trvkktest20110328318 943,3 11,0 27,4 29.mar.2011 OCUS 42TP l TP42 

Trykktest20110328319 1210,8 12,2 30,4 29.mar.2011 00:15 42TP 2 TP42 

Trykktest20110328320 920,1 8,9 22,2 29.mar.2011 00:16 42TP 3 TP42 

Trykktest20110328327 814,7 10,1 25,2 29.mar.2011 00:21 43TP 1 TP43 

Trykktest20110328328 1131,7 10,8 27,1 29.mar.2011 00:22 43TP 2 TP43 

Trykktest20110328329 306,0 7,3 18,2 29.mar.2011 00:22 43TP 3 TP43 
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(G)) SINTEF 

Force Distance Hight 
Test ID mm mm mm Kommentorer Date Time Kode Pos Gruppe 
Trvkktest20110328330 810,0 9,0 22,4 29.mar.2011 00:27 44TP 1 TP44 
Trvkktest20110328331 1589, 1 11,3 28,3 29.mar.2011 00:28 44TP 2 TP44 
Trvkktest20110328332 423,2 7,1 17,7 29.mar.2011 00:28 44TP 3 TP44 
Trvkktest20110328333 1 769,9 9,1 22,7 29.mar.2011 00:32 45TP 1 TP45 
Trvkktest20110328334 1337,6 10,6 26,4 29.mar.2011 00:33 45TP 2 TP45 
Trvkktest20110328335 792,7 7,7 19,2 29.mar.2011 00:33 45TP 3 TP45 
Trykktest20110328336 1411,0 9,7 24,3 29.mar.2011 00:38 46TP 1 TP46 
Trykktest20110328337 1389,7 11,6 29, l 29.mar.2011 00:39 46TP 2 TP46 
Trykktest20110328338 407,7 7,1 17,8 29.mar.2011 00:39 46TP 3 TP46 
Trvkktest2011032834 928,3 10,6 26,4 28.mar.2011 14:48 lTS l TSl 
Trykktest2011032835 1139,5 10,6 26,6 28.mar.2011 14:48 lTS 2 TSl 
Trykktest2011032836 690, 3 9,9 24,7 28.mar.2011 14:48 lTS 3 TSl 
Trvkktest2011032858 1233,0 10,2 25,5 28.mar.2011 15:19 lOTS 1 TSlO 
Trykktest2011032859 1624,7 10,9 27,2 28.mar.2011 15:19 lOTS 2 TSlO 
Trykktest2011032860 522,0 7,3 18,4 28.mar.2011 15:19 lOTS 3 TSlO 
Trykktest2011032816 1164, 1 10,8 27,0 28.mar.2011 14:33 2TS 1 TS2 
Trykktest2011032817 13n,4 11,4 28,5 28.mar.2011 14:34 2TS 2 TS2 
Trvkktest2011032818 879,1 10,6 26,5 28.mar.2011 14:34 2TS 3 TS2 
Trvkktest2011032819 1399, 2 10,0 25,1 28.mar.2011 14:35 3TS 1 TS3 
Trvkktest2011032820 1136,2 9,9 24,7 28.mar.2011 14:35 3TS 2 TS3 
Trvkktest2011032821 1097,9 9,7 24,2 28.mar.2011 14:36 3TS 3 TS3 
Trykktest2011032813 1510,5 11,3 28,1 28.mar.2011 14:30 4TS 1 TS4 
Trykktest2011032814 1113,3 10,6 26,4 28.mar.2011 14:31 4TS 2 T54 
Trykktest2011032815 6n,5 10,4 26, 1 28.mar.2011 14:31 4TS 3 TS4 
Trykktest2011032810 545,3 7,3 18,1 28.mar.2011 14:29 STS 1 TS5 
Trykktest2011032811 1U6,7 9,2 22,9 28.mar.2011 14:29 STS 2 TSS 
T rykktes t20110328U 7n,O 9,2 23,0 28.mar.2011 14•29 STS 3 TS5 
Trvkktest2011032828 717,3 11,5 28,7 28.mar.2011 14:43 6TS 1 TS6 
Trvkktest2011032829 1409,0 11,0 27,4 28.mar.2011 14:43 6TS 2 TS6 
Trvkktest2011032830 467,7 7,8 19,6 28.mar.2011 14:43 6TS 3 TS6 
Trvkktest2011032843 1896,4 U,4 31,0 28.mar.2011 14:54 7TS 1 TS7 
Trykktest2011032844 1582,9 12,1 30, l 28.mar.2011 14:55 7TS 2 TS7 
Trvkktest2011032845 665,0 10,5 26,3 28.mar.2011 14:55 7TS 3 TS7 
Trvkktest2011032846 1519,5 12,6 31,5 28.mar.2011 14:57 8TS 1 TS8 
Trvkktest2011032847 1425,5 13,7 34,3 28.mar.2011 14:57 STS 2 TS8 
Trykktest2011032848 833,7 11,6 29,1 28.mar.2011 14:57 STS 3 TS8 
Trvkktest2011032852 1980,3 U,4 31,1 28.mar.2011 15:03 9TS 1 TS9 
Trykktest2011032853 1256,2 11,6 28,9 28.mar.2011 15:04 9TS 2 TS9 
Trykktest20110328S4 664, l 9,2 23,0 28.mar.2011 15:04 9TS 3 TS9 
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