Innovasjon gjennom eksisterende og nye
test- og pilotprosjekter

Klimatilpasningsdagene 2017
Per Mgller-Pedersen
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Fabrikkene til Skjeveland Cementstoperi og Multiblokk

Test- og demofelt, Ganddal et

« Undersgke, male og dokumentere
effekt og samspill mellom ulike
verktgy for overvannshandtering

« Demonstrere opparbeidelse av et
uteomrade uten avrenning

» Klargjare for fremtidige og strengere
krav

 Etablere et testomrade for utvikling
0g testing av nye Igsninger

O skirevelanD



Vagleskogveien, Ganddal

« Handtering av overvann i del av kommunalt
ledningsnett — uten avrenning

« Perforerte overvannsledninger og
infiltrasjonskummer

 Infiltrasjon i steinmagasin rundt
infiltrasjonskummer

» Fire infiltrasjonskummer instrumentert
« Luker for inspeksjon av infiltrasjonsmagasin
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Hermod Teigen, Foss Eikeland

Styrt overvannshandtering til del av tomten med
god infiltrasjonsevne

Industritomt pa 8 000 m2

Alt overvann infiltreres pa egen grunn, intet
utslipp til offentlig nett

Infiltrasjonskummer for takvann, tett dekke,
kukket flomvei i midten af tomten med
infiltrasjonskummer og infiltrasjonsrar

Traubunn med fall mot omrade med gode
infiltrasjonsegenskaper
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Stangeland Arena, Tjelta

Innendgrs arena pa 3 500 m2
Tomt pa 5 000 m2
Grunnvannsspeilet ligger hayt

Alt overvann infiltreres pa egen
grunn, ikke utslipp til offentlig nett

Grunn overvannslgsning valgt

Skjeeveland Gruppen er en av
sponsorene

Test prosjekt for Sola kommune og
Storm Aqua

O skireveltinD Q) MULTIBLOKK ¢/ STORM AQUA



Nedre Jernbanevei, Sandnes

Byomrade med permeabelt dekke

« Utvikling av gode
vedlikeholdsrutiner og
driftsveileder over tre ar

« Manedlig inspeksjon, maling og
dokumentasjon

» Driftsveileder utarbeides ved
formell overlevering etter tre ar
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Innovasjon - definisjon

 Innovasjon er a forny eller lage noe nytt som skaper verdi for virksomheter,
samfunn eller innbyggere. Formen er eksperimenterende og Igsninger er
ikke kjent pa forhand

Difi

« En ny eller bedre lgsning som er sa god at folk vil ta den i bruk
KS
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En innovasjonsprosess

; 2 . Generere
\ ' ideer

System-
Muligheter og endring
utfordringer
Spredning
og skalering
Argumentere Levere og
’ 0og vurdere implementere

== Fra NESTA
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Innovasjon — fra idé til produkt

« Er det mulig a benytte takarealer til overvannsdisponering ?
— Fordrgyende bruksrom pa tak
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Gratt tak - utvikling

Permeabelt dekke pa toppen
av tett tak

Fordrgyer regnvann mye;
senker flomtoppen

Oppgraderer taket til et

brukstak : 7 i/ |

Kan kombineres med grennt ¥ y /5 / i

tak Vi l( |

Tar ikke noe ekstra plass ,;?», !p/, 65!74 DR
Senker temperaturen i Gt 4’@'&;!3;!59“‘&“‘" i

bygget \ A EFE

Visuelt uttrykk ForsknlngsprOSJekt i Klima 2050 - Hgvringen
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Innovasjon — fra idé til produkt

« Er det mulig a benytte takarealer til overvannsdisponering ?
— Fordrgyende bruksrom pa tak

« Kan vi gke fordrgyningseffekten rundt bygninger ?
Grgnne tak og grgnne vegger
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Utvikling av nye kombinasjonslgsninger

Grgnne vegger
+

Pre-fabrikerte regnbed med
fordrgyning (og infiltrasjon)
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Innovasjon — fra idé til produkt

« Er det mulig a benytte takarealer til overvannsdisponering ?
— Fordrgyende bruksrom pa tak

« Kan vi gke fordrgyningseffekten rundt bygninger ?
Grgnne tak og grgnne vegger

« Er det mulig a levere regnbed pa en mer effektiv mate ?
— Alma regnbed
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Alma regnbed type 201 — Pre-fabrikert vintertilpasset

regnbed med fordrgyning og infiltrasjon
Ursigneboniysium mver © skurevelanD

vekstmedie = 75 litel

for hold av kapillcerduk
for kapillcerduk

Overlgp til
annreservodl
o / B Vekstmedie . . . .
} ‘ Tilgjengelige varianter
Ay ) /Flberduk
Bayle (syrefast) (I Eg;(aré%%ﬁifgged Type m Fordrgyning | Infiltrasjon
l_;‘

Regnbed

1500
—Kapillcerduk

221 Regnbed X

Vannreservoar

127 liter.

Montert betongdekke
med overlgp til
infiltrasjonskammer

4
4 | —Eventuelt tilkkobling
til infiltrasjonsrar

' Infiltrasjonskammer -
vannvolum 470 liter
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Alma regnbed type 121 — Pre-fabrikert vintertilpasset
regnbed med fordrgyning og innlgp via regnbed

© sKREVELAND Tilgjengelige varianter
Regnbed
102 Sandfang X X
121 Regnbed X
122 Sandfang X

150 (870 liter)

‘ N ' Avrenning fra tak, tette flater og/eller vei kan
Foriermngsmages k. sandiendium 1555 e 7 ledes til sandfang for & ta ut sedimenter og

flytestoffer
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Alma regnbed type 122 — Pre-fabrikert vintertilpasset
regnbed med fordrgyning og innlgp via sandfang

O sireveano Tilgjengelige varianter

Regnbed
102 Sandfang X X
121 Regnbed X
122 Sandfang X

Avrenning fra tak, tette flater og/eller vei kan
150 (670 liter a o 0
ledes til sandfang for a ta ut sedimenter og
Fordrgyningsmagasin ink. sandfangkum 1965 liter ﬂytestoffer

O skireveltinD Q) MULTIBLOKK ¢/ STORM AQUA



Innovasjon — fra idé til produkt

Er det mulig & benytte takarealer til overvannsdisponering ?
— Fordrgyende bruksrom pa tak

Kan vi gke fordrgyningseffekten rundt bygninger ?
Grgnne tak og grgnne vegger

Er det mulig a levere regnbed pa en mer effektiv mate ?
— Alma regnbed

Finnes det en god mate a gke avrenningen fra bygater uten a grave opp ?
— Infiltrasjonssystemer
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Tankevekkende inspirasjon fra Lego ...

« Et kjent byggesett

* 6 brikker

« Antall kombinasjonsmuligheter: |
« Ca 950 000 (beregnet) - -

» @kende antall verktgy for

overvannsdisponering g i |
* @kende antall kombinasjoner ' -y =l :
'J ' " ol ove ®
« Spennende tider fremover ! S B S
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Innovasjon — nye idéer

« Er det mulig a kombinere overvannshandtering og godt vekstmilja for tree ?
— Avatius
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AVATIUS — Kombinert vintertilpasset lgsning for
handtering av overvann og vanning av traer
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Innovasjon — nye idéer

« Er det mulig a kombinere overvannshandtering og godt vekstmilja for tree ?
— Avatius

» Kan vi benytte grunn infiltrasjon andre steder ?
Infiltrasjonssystemer
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r utvikling

e g N e Kanstein
UEEE LG Qmax storm systemet
Perrhélabelt ”
dekke

Ingen infiltrasjon Grgftinfiltrasjon Arealinfiltrasjon
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Innovasjon — nye idéer

« Er det mulig a kombinere overvannshandtering og godt vekstmilja for tree ?
— Avatius

» Kan vi benytte grunn infiltrasjon andre steder ?
Infiltrasjonssystemer

 Kan vi bruke skraninger og hgydeforskjeller til noe ?
— Flettemur
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Flettemur — Handtering av skraningsvann og
Integrert behandling av veivann

> |
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Innovasjon — nye idéer

Er det mulig & kombinere overvannshandtering og godt vekstmilja for tree ?
— Avatius

Kan vi benytte grunn infiltrasjon andre steder ?
Infiltrasjonssystemer

Kan vi bruke skraninger og hgydeforskjeller til noe ?
— Flettemur

Infiltrasjon i vei ... Kan vi bruke resultatene fra Vagleskogveien til noe ?
—  Arsvollveien
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Arsvollveien gang- og sykkelsti

IFS-kum etableres ogsa mot sideterreng ved behov

Hele groften fylles med pukk 20 - 120mm.

Kum settes pd en 500mm tykk pukk pute.

T
Funksjonstegning IFS
Fv. 327 Arsvoliveien

o
of's
=

Gimramyrveien med gs-veg

| I for  fo0 fum
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Innovasjon — nye idéer

Er det mulig & kombinere overvannshandtering og godt vekstmilja for tree ?
— Avatius

» Kan vi benytte grunn infiltrasjon andre steder ?
Infiltrasjonssystemer

 Kan vi bruke skraninger og hgydeforskjeller til noe ?
— Flettemur

 Infiltrasjon i vei ... Kan vi bruke resultatene fra Vagleskogveien til noe ?
—  Arsvollveien

« Kan vi kombinere verktgyer pa nye mater ?
— Infiltrasjonssystemer
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Et bymiljg
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Grgnn parkeringsplass .. infiltrasjonslgsning

Regnbed satt sammen i et system pa en parkeringsplass

Basal Infiltrasjonskum Infiltrasjonsrgr mellom
med strupet utlgp til regnbedene
kommunalt nett ‘
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Nye pilotprosjekter

* Rensing av veivann fra FV 505 og FV 44

« Kan bli innovasjonsprosjekter i tilknytning til Klima 2050
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FV505 — Mulig pilotprosjekt for rensing av veivann

Ny FV505 sgr for Sandnes har
byggestart juni 2017

Tar en del av tomten til Multiblokk

Veivann skal handteres pa tomten
til Multiblokk

Lukket fordrgyningsmagasin er
prosjektert

Kan ombygges til kompakt lukket
renseanlegg — en videreutvikling av §
FOREVA konseptet

Mulig pilotprosjekt i Klima 2050

O skireveltinD Q) MULTIBLOKK ¢/ STORM AQUA



FV505 — Prosjektert fordrgyningsanlegg

ggggggggggg

Vegger i posisjon 1
Il | |
= = i

i

Vegger i posisjon 2
| | | —
i 24 s
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FV44 — Mulig pilotprosjekt 1 Klima 2050

Delprosjekt 2 ‘ —
* Infiltrasjon av veivann langs 1,2 km veistrekk | |
* Infiltrasjonskummer som er seriekoplet med R | Fe,

infiltrasjonsrar i pukksatt graft
« Maling av funksjon, dokumentasjon
Delprosjekt 3

« Sedimentasjons / fordrgyningsmagasin med
infiltrasjon

« Maling av funksjon, dokumentasjon
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Nye pilotprosjekter

* Rensing av veivann fra FV 505 og FV 44
« Rensing av overvann med avisningskjemikalier fra rullebaner pa flyplasser

« Kan bli innovasjonsprosjekter i tilknytning til Klima 2050
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Stavanger lufthavn Sola - Pilotprosjekt

« Overvann fra nordlige del av
flyplass Igper i dag i Hafrsfjord uten
rensing

« Et mal for Avinor a forbedre dette

« Behov for permanent logging av
mengde avisningskjemikalier
(glykol og formiat)

» Behov for systemer for nedbrytning

« Behov for varsling og iverksettelse
av tiltak ved for store mengder
avisningskjemikalier
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Stavanger Lufthavn Sola — Mulig teknisk Igsning
for oppsamling og infiltrasjon av overvann

Separasjon av Avinor og kommunalt
utslippspunkt i gstre del av
Sgmmevagen

Utvikling av infiltrasjonssystem med
nedbrytning

Installasjon av infiltrasjonssystem langs
rullebane 18/36 for oppsamling og
infiltrasjon av overvann med
avisningskjemikalier

Biologisk nedbrytning i umettet sone
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Konklusjon

1.

Utfordringer og muligheter skaper
nysgjerrighet og reiser spgrsmal

Jakten pa svar genererer ideer

|ldeene skal utvikles og testes .. Klima
2050 viktig

Samspill med andre gir anledning til &
argumentere og vurdere

Vi trenger pilotprosjekter for a kunne
levere og implementere

Gar det bra kan vi spre og skalere

Da har idéen blitt til en innovasjon og en
systemendring blir mulig
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System- Y=

7\ Muligheter og endring (/)
1 ) utfordringer

Spredning i
og skalering 6 ‘
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