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Forord -

Stersteparten av vinduer pa det skandinaviske mar-
kedet er laget av trevirke, enten furu eller gran, eller
av laminert virke som kan inneholde begge tresla-
gene. Trevirke er en fornybar ressurs og er det bil-
ligste materialet for vindusproduksjon i forhold til
andre materialer som metall og plast. Det lar seg lett
forme til profiler, og overflatebehandling med maling
eller beis fester seg normalt godt til overflatene.

Trevirke har derfor mange gode egenskaper som
vindusmateriale, men har ogsa den svakheten at
starre fuktopptak i veden vil starte en rateprosess
som over tid vil adelegge vinduet.

For & unngé stadige reparasjoner og hyppig ved-

likehold er det en del viktige detaljer i vinduspro-
duksjon man ma ta hensyn til.

Disse detaliene er tatt inn i denne prosjektrap-
porten som ogsa viser profilformer for en del aktuel-
le vindustyper. Vindusprofilene presenteres her med
malsatte tegninger og viser bruk av to eller tre lag
glass. Lang erfaring med de vindusprofilene som er
vist, tilsier at de virker tilfredsstillende selv i sveert
veerharde strgk.

Oslo/Trondheim, mars 1995

Carsten Dreier
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Vindusprofiler B

Generelt

Stersteparten av vinduer pa det skandinaviske
markedet er laget av trevirke, enten furu eller gran,
eller av laminert virke som kan inneholde begge tre-
slag. Trevirke er en fornybar ressurs og er det billig-
ste materialet for vindusproduksjon i forhold til andre
materialer som metall og plast. Det lar seg lett forme
til profiler, og overflatebehandling med maling eller
beiser fester normalt godt til overflatene.

Trevirke har derfor mange gode egenskaper som
vindusmateriale, men har ogsa den svakheten at
starre fuktopptak i veden vil starte en rateprosess
som over tid vil adelegge vinduet.

De aller fleste skadene péa vinduer forarsakes av
vann eller vanndamp som trenger inn i vinduspro-
filene eller gjennom fuger i vinduskonstruksjonen.
Skader p4 sammenfayninger av ramme- og karm-
profiler kan ogsa forekomme ved at profilene er un-
derdimensjonert i forhold til den starrelsen vinduet
har, og &pninger i hjgrnesammenfayninger gir ofte
muligheter for vann & trenge inn i endeveden i hjar-
net med avskalling av overflatebehandling og rate-
dannelse som fglge.

Det er derfor noen sveert viktige detaljer i en
vindusproduksjon som man ma ta hensyn til for & f&
et godt og varig produkt uten stadige reparasjoner og
hyppig vedlikehold:

e Vindusprofilenes form, for & hindre at regnvann
blir liggende pa profilene i lengre tid etter et regn-
veer

o Riktige vindusstarrelser i forhold til profilenes di-
mensjoner

o Sterke og tette hjgrneforbindelser

Pékjenninger

Vinduer er i dag utsatt for langt sterre pakjenninger
enn tidligere fordi vi bygger veggene omkring vin-
duene sa tette som mulig mot damp- og luftgjennom-
gang. Det vil si at all trykkutjevning mellom ute- og
innetrykk ved vind og regn skjer over vinduer og do-
rer mens det tidligere var jevnt fordelt over hele den
relativt utette ytterveggen. Dette setter store krav til
profilutforming og tettinger mellom rammer og kar-
mer, og mellom glass og ramme. Moderne vinduer
er derfor utstyrt med drenasjesystemer for a lede

vann, som kan ha trengt inn i konstruksjonen, ut
igjen sa kvikt som mulig. Alle vinduer er ogsa utstyrt
med tettelister som skal tette fuger mellom ramme
og karm mot luft- og regngjennomgang. Det settes
strenge krav til materialkvaliteten pa tettelistene, og
det er ogsa viktig at disse plasseres slik i konstruk-
sjonen at de ikke blir utsatt for regn. Tettelistene bar
vaere montert slik at de kan byttes nar de etter noen
tids bruk har mistet sin elastisitet og evne til a tette
godt. En ma regne med & bytte lister flere ganger i
et vindus levetid.

Totrinns tetting

Moderne vinduskonstruksjoner er konstruert etter
prinsippet for totrinns tetting. Dette prinsippet, utvik-
let av Byggforsk for mange ar siden, gar i korthet ut
pa at regntetting og vindtetting er atskilt. Regntettin-
gen vil i virkeligheten si en form for regnskjerm som
gjennom profil- og fugeform hindrer regn i & na inn til
lufitettingen. Dersom vann nar inn til tettelisten og
danner en vannfilm over tettingen, vil vannfilmen
gjere tettingen absolutt lufttett, men filmen er ikke
sterk nok til & st imot trykkfallet mellom ute og inne
under vindtrykk mot vinduet, og vil punktere. Dette
vil umiddelsbart fgre til regnlekkasje gjennom fugen.

Det er derfor szrdeles viktig at lufttettingen for-
blir tarr, og vi ma utforme konstruksjonen med dette
for ayet.

Trevirke

Tre har gode styrkeegenskaper i forhold til masse,
og har dessuten lav varmeledningsevne.

Furu og gran er de vanligste tresorter til vinduer.
Treet utsettes for store dimensjonsendringer nar
fuktinnholdet forandrer seg, og krever derfor en god
overflatebehandling som kan hindre starre fuktoppt-
ak i virket. Dimensjonsendringer kan fare til at ram-
men etter hvert passer darlig til karmen, og at limte
hjgrnesammenfayninger sprekker opp. Ved heyt
fuktinnhold vil treet, som nevnt, brytes ned av rate-
sopper. Skadene kan lett unngas ved at konstruksjo-
nen formes slik at vann ikke blir stdende pa profilene
over lengre tid. Impregnering med et soppdrepende




middel gir ytterligere beskyttelse. Men det er viktig &

merke seg at impregnering ikke er noen erstatning -

for overflatebehandlingen av vinduet, men en
tilleggsbeskyttelse.

Overflatebehandling

Vindusprofilene er produsert med et bestemt fukt-
innhold, vanligvis ca. 12% = 2% av trevirkets masse
i torr tilstand. For & unnga senere dimensjonsend-
ringer i profilene, bar vinduet overflatebehandles
hurtigst mulig etter montering i vegg, og lagring pa
byggeplass uten beskyttelse mot regn ma selvsagt
unngas. Overflatebehandlingen kan besta av grun-
ning og maling eller beising. Beis gir darligere be-
skyttelse enn maling, og en ma da regne med hyppi-
gere vedlikehold. Det anbefales at vinduet blir over-
flatebehandlet allerede hos vindusprodusenten.

Betjening

Nar et vindu er lukket, skal det veere skikkelig last i
alle lukkepunkter. Det forhindrer at det oppstar
skjevheter i rammen som kan gi problemer med dar-
lig klem av tettelistene — og vanskeligheter i funksjo-
neringen. Pa vinduer som apnes og lukkes ofte, vil
det etter hvert oppsta slitasje pa hengsler og luk-
kere. Disse beslagene bar smares fra tid til annen,

og det lar seg som oftest ogsa gjare & justere heng-
sler og lukkere noe.

Vindustyper og vindusprofiler

Det eksisterer mange forskjellige vindustyper pa
markedet i Norge, ikke bare i geometrisk form, men
ogsé karakterisert av hengslingsmaten, og med ut-
eller innadslaende rammer.

Noen produsenter har utviklet systemvinduer
hvor ensartede profiler kan ha forskjellig hengslings-
mate. Vinduene er ogsa utviklet for & ha forskjellig
antall glass som to- eller trelags forseglede ruter, el-
ler trelags forseglede ruter eller koblede rammer for
enkle glass, eller kombinasjoner mellom enkle og
doble glass.

Vi har valgt & presentere profilformer for en del
aktuelle vindustyper med malsatte tegninger, som vi-
ser bruk av to eller tre lag glass. Disse vindus-
profilene er utviklet etter prinsippet for totrinns tett-
ing, og lang erfaring med disse produktene viser at
de virker tilfredsstillende selv i meget vaerharde
strek. Forutsetningen er at profilene er satt sammen
pa en riktig mate med limte og tette hjsrnefor-
bindelser, og at vindusstarrelsene ikke overstiger
heyder og bredder som profildimensjonene er bereg-
net for,
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Utadsldende side- og topphengslet vindu for to eller tre lag
forseglet rute |

Dersom en velgér toppkarm med fuge som har fall irnover, ma vinduet plasseres slik i veggen at fugen blir
skjermet mot direkte regntreff. Vinduer med denne fugelesningen i topp har like rammeprofiler i alle sider.
Alternativ Izsning med horisontal fuge i topp vil vaere en sikrere lgsning der man ikke kjenner hvordan vin-

duet skal monteres i vegg.
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Utadslaende koblet side- og t0pphengslet vindu for enkelt glass i
begge rammer, med enkelt glass i ytre og forseglet dobbeltrute i
indre ramme

Dersom en velger toppkarm med fuge som har fall innover, ma vinduet plasseres slik i veggen at at fugen
blir skjermet mot direkte regntreff. Vinduer med denne lgsningen i topp har like rammeprofiler i alle sider.
Alternativ lgsning med horisontal fuge vil vaere sikrere der man ikke kjenner hvordan vinduet skal monteres i
vegg.
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Innadsldende side- og topphengslet vindu for forseglet dobbel-
og trippelrute '

Drenshull i aluminiumskinne pa bunnkarm skal ha dimensjon ikke mindre enn 6 mm @, og antall min. 2
stk. plassert ca. 100 mm fra hver ende. Sliss pad 6 mm x 15 mm gir bedre effekt.
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Innadslaende koblet side- og topphengslet vindu for enkelt glass
i begge rammer, med enkelt glass i ytre og forseglet dobbeltrute i
indre ramme

Drenshull i aluminiumskinne pa bunnkarm skal ha dimensjon ikke minder enn 6 mm @, og antall min. 2
stk. plassert ca. 100 mm fra hver ende. Sliss pa 6 mm x 15 mm gir bedre effekt.
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Utadsldende side- og topphengslet vindu med innadsldende
vareramme for forseglet dobbeltrute i ytre og enkelt glass i indre

ramme =

Dersom en velger toppkarm med fuge som har fall innover, ma vinduet plasseres slik i veggen at fugen blir
skjermet for direkte regntreff. Bortsett fra fall utover pa glassfals i ytre bunnramtre, er rammeprofilene like i
alle sider ved denne Igsningen. Alternativ med horisontal toppiuge vil vaare en sikrere lgsning der man ikke
kjenner hvordan vinduet vil bli montert i veggen.

Rommet mellom de to rammene skal veere luftet. Det ma derfor lages to hull p4 10 mm i begge de hori-
sontale ytre tettelistene oppe og nede. Dette gjeres for & redusere risiko for kondens pa innsiden av ytre glass
dersom indre tettelist skulle svikte. -
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Fast karm for forseglet dobbelt- og trippelrute

Selve karmprofilet setter ingen begrensninger med hensyn til vinduets sterrelse. Starrelsen er avhengig av
forsterkninger rundt &pningene i veggen, hvordan monteringen er utfart der og hvor stort glass det er praktisk .

& montere inn.
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Horisontalt hengslet svingvindu for forseglet dobbeltrute

Profilenes dimensjoner er tilpasset vinduer ikke stgrre enn 1 200 mm x 1 300 mm.
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Horisontalt hengslet svingvindu med koblede rammer for to

enkle glass, samt enkelt glass i ytre og forseglet dobbeltrute i
indre ramme ;

Profilene er tilpasset vinduer ikke starre enn 1200 mm x 1300 mm.
Malestokk 1:2
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Horisontalt hengslet svingvindu for dobbelt og trippel
forseglede ruter

Profilenes dimensjoner er tilpasset vinduer opp mot 1 600 mm x 1 600 mm.
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Utadsladende side- og topphengslet vindu for lydisolerende

forseglet rute

Lydisolerende rute er forseglede ruter i spesialutfgrelse med tre eller flere lag glass med varierende total-
tykkelse. Bredden pa glassfalsen kan justeres tilsvarende ved & flytte glasslistene. Denne typen rute vil bli ve-
sentlig tingre enn vanlige ruter.

Den beste tettingen i lydisolerende vinduer oppnés ved & benytte to tettelister med forskjellig profil. Disse
listene vil ha ulik sammentrykningsevne og vil derfor kunne oppta ujevnheter i vinduskonstruksjonen, og man
kan likevel veere sikker pa at fugen er tett. God lufttetting medferer ogsa god lydtetting av en vindusfuge.
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Innadsldende sidehengslet vindu for lydisolerende forseglet rute
Malestokk 1:2
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Utadslaende og innadsldende koblede sidehengslede 0g.
lydlsolerende vinduer for enkelt glass i ytre og forseglet

dobbeltrute i indre ramme

Hulrommene mellom rammene skal veere luftet. Dette kan gjeres ved 2 stk. 10 mm utsparinger i tettelisten
mellom rammene oppe og nede. Dette vil redusere risiko for kondens pa innside av ytre glass dersom tette-
lister mellom rammer og karm skulle svikte.
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Ut- og innadslaende sidehengslet og lydisolerende vindu for
enkelt glass i ytre og forseglet dobbeltrute i den indre rammen

Dette vinduet er laget med to separate karmer for hver ramme. Karmene kan da ved montasje i vegg flyttes
fra hverandre s& langt man snsker og veggkonstruksjonen tillater. Mellom karmdelene legges en absorbent,
for eksempel mineralull, med en perforert dekkplate over. Platen ber festes bare til den ene karmen fordi ytre
. og indre karm vil ha ulike temperaturbevegelser. Hulrommet mellom rammene skal veere luftet. Dette kan gjs-

res ved 2 stk. utsparinger i den ytre tettelisten oppe og nede. Dette pavirker i sveert liten grad selve lyd-
gjennomgangen.

Malestokk 1:2
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Lyddempning

Vi har valgt a vise noe vinduskonstruksjoner spesi-
alkonstruert for bedre lydempning. Disse konstruk-
sjonene far relativt store og klumpete profiler for &
kunne inneholde flere anslag for tettelister og tyngre
spesialglass i rammene. Det er vanskelig & gi kon-
krete data pa hvor godt hver enkelt konstruksjon re-
duserer lydgjennomgangen, da glasstypene som
nyttes, er av den starste betydning for resultatet.
Men tetthet og styrke er tatt vare pa i disse eksem-
plene, og en kan da ut fra eget valg av glasstyper
fastlegge noenlunde aktuelle lydreduksjonstall for
hele konstruksjonene.

Etterord

Disse forslagene til ramme- og karmprofiler skal
negdvendigvis ikke benyttes med eksakt de malene
som er pasatt tegningene. Malene er blitt som fore-
slatt, ut fra aktuelle utgangs- dimensjoner av trevir-
ket levert fra sagbruk, hvor det er tatt hensyn til
minst mulig skre ved produksjonen av profilene, og
tilstrekkelig styrke og stivhet i selve profilene. Noen
viktige mal ber imidlertid ikke endres i saerlig grad:
det er dimensjoner pa riller og terskler, samt avstand
fra ytterside inn til tettelistene. Mal pa glassfalser er
vanligvis gitt og anbefalt av glassprodusentene, og
fugebredder er gitt ut fra tester og erfaringer hos
Byggforsk.

Utenom disse viktige malene star man fritt til & jus-
tere malene avhengig av de material-dimensjonene
man har fatt levert og skal benytte i produksjonen.

Tegningene viser ingen fasede hjgrner av profilen
eller andre avfasinger av dekormessige hensyn. Her
star man fritt til & gjere hva man ensker ut fra egne
ideer med hensyn til hvordan man gnsker vinduene
og profilenes utseende.

Det vil imidlertid alltid vaere en fordel at alle hjor-
ner av profilene blir rundet noe, szrlig for vinduer
som skal overflatebehandles med maling. Malingen
har lett for & sprekke opp over kvasse hjgrner, noe
som kan bety et vedlikeholdsproblem.
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