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Velkomsthilsen

av NBI's styreformann, forbundsnestformann Odd Isaksen

Formannen i Norges byggforskningsin-
stitutts styre, Odd Isaksen, nestformann
i Norsk Bygningsindustriarbeiderfor-
bund, apnet metet som markerte NBI's
25 ars jubileum. Han var glad over a sesa
mange representanter til stede fra de
statlige myndighetene og fra samar-
beidende institusjoner og organisasjo-
ner. I hovedtrekk skisserte han pro-
grammet for metet, med emner som ville
spenne over et tidsrom pa 50 ar:

- Vitilsikter-ogvihaper atdet lykkes
-ved denneenkle form for feiringav vart
jubileum 4 gi et tverrsnitt av den epoke
av var historie vi har lagt bak oss - men

samtidig 4 gi et lite innblikk inoen av de
arbeidsoppgaver vi daglig star midt
oppe i. Og sist men ikke minst a skissere
opp noen avde arbeidsoppgavene vi har
i framtiden og som instituttet skal veere
med algseisamsvar med var formalspa-
ragraf, sa formannen. Han viste ogsa til
de krav og forhapninger samfunnet stil-
ler til et forskningsinstitutt og som NBI
ma oppfylle.

- Jeg onsker alle hjertelig velkommen
og gir uttrykk for at vart jubileumsmeote
idag ma bli en verdig avslutning pa de
forste 25 ar av Norges byggforskningsin-
stitutts historie, sa Odd Isaksen.

Fra NBI's jubileumsmete i Ingeniprenes Hus, Oslo. I forgrunnen f.v. siv.ing. Qivind
Birkeland, tidligere ekspedisjonssjef Jens L. Seip i Kommunal- og arbeidsdeparte-
mentet, siv.ing. Odd Sjpholt, byrasjef Biorn Akre, Kommunal- og arbeidsdepartemen-
tet, NBI's styreformann, forbundsnestformann Odd Isaksen og kommunalminister
Arne Nilsen.

Norges byvggforskningsinstituiis sivrefor-
mann, Odd [saksen, ensket velkonunen
1il moter som markerte 23-drs jubileet.

A BvGGroRsK

Norges byggforskningsinstitutt

Postboks 123 Blindern, 0314 Oslo



Qbyj o53FEO0

=g Wwol . & (9§1) v &9

Bax
N

Helsningstale

av kommunalminister Arne Nilsen

Vyrde lilhpyrarar!

Eg er sveert glad for at eg i dag har fatt
dette hpve til 4 helse Norges byggforsk-
ningsinstitutt pa hpgtidsdagen nar det
norundar den fyrste 25 ars bolken. Insti-
tuttetharsettsporettersegidenne tida.
Det arbeid instituttet driv, paverkar ut-
viklinga innafor ei sveert stor grein av
neeringslivet vart. Storleiken av denne
neeringsgreina kan illustrerast med
desse tala: Bruttoinvesteringane i ny-
bygg vari1976 19 milliardar kroner, eiler
39% av dei totale bruttoinvesteringane.
Bustadinvesteringane aleine var 8.7 mil-
liardar kroner, eller neer det halve av dei
totale nybygginvesteringane. Det er ut-
an vidare klart at forsking og utvikling-
sarbeid pa slike omrade far stor verknad
i pkonomien var.

For meg som kommunalminister er
det ei serleg glede a kunne sla fast at vi
har hatt eit neert samarbeid med NBI i
alle desse ara - ikkje berre da det vart eit
eige institutt den 1. januar 195 3, men og
den gongen da namnet var Kontoret for
byggforskning. Dette syner seg til demes
i fleire Stortingsdokument. I april 1952,
da instituttet - eller kontoret for bygg-
forsking - ikkje var seerleg gamalt, 1a de-
partementet fram ei stortingsmelding
om bustadbygginga og byggeverksem-
da elles. Etter det eg kan skjgne er eit av
dei fyrste stprre arbeida som vart gjort
der brukt som grunnlag for viktige tiltak
styremaktene sette i verk. Det vareibrei
orientering fra fagomrada produksjons-
teknikk og pkonomi. I ei anna melding
same aret tok departementet oppnye og
radikale synspunkt som framsynte
menn i byggjefaget hadde hatt om bru-
ken av det lette bindingsverket og nye
isolasjonsmaterialar. I meldinga den
gongen heiter det:

«En kan ikke se bort jra at de nye
metoder er mott med skepsis fordi
de bryter med tradisjonen. Derfor
har sdvel enkelte kommunale
bygningsmyndigheter som lokale
byggmestere stilt seg lvilende
overfor dette rasjonaliseringstil-
taket.»

Ja, slik leet det for 25 ar sidan.

Idagveit vialle korleis det gjekk, og vi
veit og at tvilarane fekk urett. I dag er
det utenkjeleg & byggje pa nokon annan
mate ennden som vart mptt med slik tvil
for 25 ar sidan.

Vi kan i dag sla fast at NBI med sitt
arbeid gjennom ara som fylgde har gjort
mykje for at utviklinga pa dette omrade
vart so vellukka som ho blei. Heiltsidan
instituttet vart skipa er det bruktjamn-
leg som ein viktig lekk i departementet
sine utgreiingar.

Noerdetslik at berre forskingog utvik-
lingsarbeid ikkje er nok. Resultata ma
og ut til brukarane. Det er derfor ikkje
utangrunn at departementet i den same
stortingsmeldinga seier:

«~Skal planleggingen bli fullgod,
ma forskningsresullater og erfa-
ringer foreligge lett tilgjengelig.»

Eg veit ikkje om desse kloke orda er
inspirerte av instituttet sjplv, eller om
ein fann pa dei i departementet. I alle
hpve blei praksisen ved instituttet at in-
formasjon vartsett i hpgsetet alt fra byyj-
inga. Direkte brukandes informasjon,
som var direkte brukande i byggjefaga
og for den einskilde sjplvbyggjaren, har
vore malet. NBI sine «Byggdetaljblad»
eridagkjende og brukteiplanlegging og
praktisk bygging over heile landet. Ma
eg fa gratulera med den «fulltreffar»
byggdetaljblada har vore som infor-
masjonskjelde. Vi ser no fram til den ut-
vida serien av blad som kjem i den nye
«Byggforskserien»,

Det yngste skotet pa byggforsktreet er
forskinga om butilhpva vare, og om triv-
sel og velferd for menneska i desse mil-
jpa. Bakgrunnen for denne forskinga er
at det 4 bu er meir enn 4 ha eit godt
teknisk hus. Det er eit spprsmal om eit
godt hus og eit godt bumiljp. Samfunns-

forskarane har gitt, og kan i tida fram-
over gi oss nye impulsar nar det gjeld
utforminga av gode miljp - ogsa for alle
deil samfunnet vart som er ufpre péa ein
eller annan mate. Vii departementet er
sveert glade for at denne forskninga blei
teken opp tidleg vedinstituttet,ogviser
no fram til at dei resultata som er nadde
blir omsett i fleire praktiske byggjerad.

Forskningsgreina produksjonstek-
nikk var ikkje serleg paakta i tidlegare
tider, men i den moderne hushygginga
med produksjon i seriar, med stprre og
teknisk meir komplisert bygg, og med
bruk av ein stor og kapitalkrevande ma-
skininnsats, blir styringa av sjpive byg-
gieprosessen og leiinga av einskilde
byegjefpretak viktigare enn for. At NBI
difor har lagt stor vekt pa prosessty-
ringa, og hargatt nye vegarnardet gjeld
utvikling og spreiing av forskingsre-
sultata gjennom dei sakalla 10-
mannsklubbane, syner at NBI ogsa pa
dette omrade har vore rik pa idear.

I desse 25 ara har NBI bygd opp truleg
det stprste bibliotek for byggjeteknikk
som finst i landet. P4 dette omrade, som
pa sa mange andre, har NBI sett ut over
landegrensene. Gjennom arbeidetmed &
utvikle ein sams Nordisk byggjeinfor-
masjonsbank, der litteratur i Norden blir
registrert og fort over til instituttet med
hjelp av eit omfattande EDB-styrt sy-
stem, syner NBI ei haldning som vii var
tekniske tidsalder méa ha dersom vi skal
halda oss pa det same nivaet som andre
land.

Vi i Kommunaldepartementet helsar
med glede det omsyn som NBI har teke
til distrikta ved a4 byggje opp ei sterk
Trondheimsavdeling. Vi helsar og vel-
komen styrkinga av Bergensavdelinga
og det kontoret som NBI har oppretta i
Narvik saman med Statens Teknologi-
ske Institutt. Eg er glad for at eg i dag
kan seie at ei av dei fyrste embetshand-
lingane eg gjorde som Kommunalmini-
ster, var & skrive under pa ei lpyving pa
740,000 kroner som tilskot til Nord
Noregs-kontoret i Narvik. Eg vonar at
NBIi ara framover ser seg i stand til &
byggja ut distriktstenesta endd meir,
sjplv om eg veit at det ikkje er lett i ei tid
da dei pkonomiske rammene er tronge
0g oppgavene mange.

Og satil slutt: Eit institutt er meir enn
byegningar og fagomrade. Eit institutt er
einskildmenneske som har idear, og som
kan samarbeide for 4 koma fram til dei
mala vi alle har for framtida, og som vi
fr4 Regjeringa si side har gjeve uttrykk
for i den siste stortingsmeldinga om bu-
stadpolitikken. Der heiter det m.a. at
hovedmalet for bustadpolitikken ma ve-
ra at einkvar huslyd og einkvar einsam
skal kunne ra over ein hpveleg bustad



innafor ei utgiftsramme som star i eit
rimeleg hpve til inntektene.

Bustadene og miljpet kring det ma ha
slike eigenskapar at det kan gjeva
grunnlag for trivnad og utfalding, for ro,
kvile og tryggleik og kontakt med med-
menneske.

Gjennom arbeidet sitt er byggfor-
skingsinstituttet med pa a skape fore-
setnader for 4 n4a ei slik malsetting.

M4 eg til slutt fa bera fram ei takk fra
styresmaktene for det arbeidet de har
gjort som einskildmenneske, som med-
arbeidarar i forskingsgrupper, og som
institutt.

Takk til dykk alle - og til lukke med
25-ars dagen!

Tilbake-
blikk over

25ars

virksom-
het

av sivilingenior
@ivind Birkeland, NBI

En av de forste ting Norges Teknisk-
Naturvitenskapelige Forskningsrad
foretok seg da det var opprettet, var
(1947) &4 nedsette et utvalg for a fremleg-
ge forslag om hvorledes byggforsk-
ningen i Norge burde organiseres. Dette
utvalget avga sin innstilling i 1949.

Utvalget fremholdt her at ansvaret i
byggefaget var splittet opp pa mange
ledd; byggherren, de prosjekterende
firmaer, de utferende firmaer, de finansi-
erende institusjoner, og endelig griper
myndighetene inn pa en rekke punkter.
Hvertavdisseleddene har bare ansvaret
for, og er bare pkonomisk interessert i, &
forbedre en liten del av det ferdige pro-
dukt - bygningene. Det er bare de som
skal bruke bygningene som er interes-
sert i en forskning som tar sikte pa det
ferdige produkt, bygningen. Og de har
ingen annen fellesnevner enn Staten.

Byggforskningen som tar sikte pa byg-
ningen som helhet, ma derfor finansieres
av Staten.

Det viktigste praktiske tiltak utvalget
foreslo var opprettelsen av Norges bygg-
forskningsinstitutt. Som en forlpper for
dette fikk utvalget i 1949 NTNF's god-
kjennelse pa 4 starte Kontoret for bygg-
forskning.

Fral.januar 1953 startet Norgesbygg-
forskningsinstitutt sin virksomhet un-
der et eget styre. Dette styret fungerte
ogsa som NTNF's radgiver ved utdeling
av forskningsbidrag innenfor byggefa-
get.

Finansieringen var sikret gjennom en
avgift pa byggevirksomheten, beregnet
pa samme grunnlag som Rikstrygde-
verket brukte til 4 beregne premien for
ulykkestrygden i byggefaget. Rikstryg-
deverket krevde inn avgiften sammen
med premien for ulykkestrygden. Sen-
ere ble Rikstrygdeverkets grunnlag for
beregning av premien forandret slik at
denne ordningen ikke kunne gjennom-
fores lenger. Avgiften ble da erstattet av
en bevilgning pa statsbudsjettet somen
del av Forskningsradets bevilgninger.

Startet med husbygging

Arbeidet startet pa det husbyggings-
tekniske omrade. Var trehusbygging var
dainneienstoromlegging, og NBI lpste
en lang rekke av de problemer dette stil-
te norsk byggevirksomhet overfor. Men
etterhvert ble mange andre arter av
bygninger tatt opp og har senere domi-
nert virksomheten.

Mest kjent er kanskje NBI's innsats nar
det gjelder 4 klarlegge pakjenninger pa
ytterveggene og hvorledes ytterveggene
skal utformes for a klare pakjenningene.
Spesielt gjelder dette klimapéakjen-
ninger, og ganske speielt problemene i
forbindelse med slagregntetthet, vind-
tetthet og tetthet mot fuktbevegelser
innenfra og ut.

NBI har veert pionér innen den utvik-
ling som gjeor det mulig for oss, i det
minste kvalitativt, & underspke og be-
skrive det som skjer nar en yttervegg
angripes av regn og vind (slagregn). All
den viten som NBI for lang tid siden
samlet om hvorledes vare konstruksjo-
ner skal utformes sa de blir vindtette
(tette mot trekk), har nd med pkende
viktighet av energisparing fatt ny aktua-
litet.

Pa lignende mate har NBI tatt for seg
bygningsdel for bygningsdel: golvbe-
legg, innvendige overflater, tak, innven-
dige vegger, vinduer, forseglede ruter,
fundamentering osv. Overalt har prin-
sippetvert 4 klarlegge pakjenningene og

hvorledes disse virker pa bygningsdele-
ne slik at man bevisst kan utforme kon-
struksjoner som klarer de pakjenninger
de blir utsatt for.

En viktig ting har veert de bidrag NBI
har ytet til bedre isolerte og tettere byg-
ninger. Her er Norge det ledende land i
verden.

Som enhver som ser igjennom listen
over publikasjoner vil se, har NBI ogsa
behandlet slikt som fasthetsproblemer i
forbindelse med betongelementer,

Dennerent byggetekniske virksomhe-
ten ble allerede for instituttet ble startet
utvidet med virksomhet innen ventila-
sjon, varme og saniteerinstallasjoner.
Her var en sammenligning mellom de
mange energiformer som sto til disposi-
sjon for norsk bygningsoppvarming me-
get av et utgangspunkt. Det gjaldt &
kunne regne om fra en energiform til en
annen.

Dette har fprt til sammenligning av
oppvarmingsformer og publikasjoner
som: Hvilken oppvarmingsmetode er
billigst? og: Energiforbruket til bolig-
oppvarming i Norge.

Etter hvert ble underspkelse av venti-
lasjonsproblemer viktig - noe som har
fort til en omfattende oppdragsvirksom-
het i forbindelse med metoder for innre-
gulering av ventilasjonsanlegg og egen-
skapene hos de komponenter som byg-
ges inn i vare ventilasjonsanlegg.

Men saniterinstallasjonene har ogsa
veert viktige. Det er nok 4 nevne noen
stikkord som stpybekjempelse, plastror,
saniterinstallasjoners funksjon. Dette
har fert til omfattende underspkelser
avkomponenters egenskaper (oppdrag).

Det neste nye arbeidsomradet var det
som med et noe jargongpreget uttrykk
er blitt kalt produksjonsteknisk for-
skning. Arbeidet var en tid konsentrert
om innfpring av bruk av arbeidsstudieri
byeggefaget, men kom tidlig inn pa pro-
duksjonsplanlegging og produksjons-
styring pa byggeplassen, altsa entrepre-
nerens problemer. Etterhvert er ogsa
planlegging og styring av hele bygge-
prosjektet blitt tatt opp. Inn i dette gar
da ogsa som en naturlig fortsettelse for-
valtning og drift av det ferdige byggver-
ket.

Det som serlig er blitt kjent er vel de
systemer som er blitt utviklet for plan-
legging og styring av arbeidet pa bygge-
plassen. Disse er og blir innarbeidet
giennom de sakalte 10er-klubbene (sir-
kler av 10 og 10 entreprengrer som sam-
arbeider om innfpring av moderne plan-
legegingsmetoder i bedriftene).

Etter hvert er det ogsa blitt utviklet
verktpy for byggherrens planlegging, og



dette blir introdusert med lignende me-
toder. ’

Som det siste arbeidsomradet kom i
1962 detsom, ogsa med et jargongpreget
uttrykk, er blitt kalt planforskning. Her
har man forspkt 4 angripe problemene
med utforming av bygningene kombi-
nert fra sosiologenes og arkitektenes
synspunkt, og med brukerens krav for
pyet. Herunder har man ogsa kommet
inn pa slike «myke» krav som brukerens
krav til boligmiljpet og har maktet a
konkretisere dette begrepet og definere
begrepet slik at det kan brukes.

Ellers har det veert arbeidet meget
med a utrede hele grunnlaget for boli-
gens planlgsning. Det har veert utfort en
rekke meget forskjellige underspkelser
som best kan sammenfattes i ordet «bo-
ligunderspkelser». Her kan man se en
linje helt fra Eilert Sundts gamle under-
spkelser, gijennom Oslo Bys Veis boli-
gunderspkelse under krigen - til NBI's
underspkeiser. Barnas stilling (Barn og
boligmiljp samt daginstitusjoner) har
veert en viktig del av arbeidet. Hensynet
til at det vi bygger skal kunne brukes av
handikappede, har veert viktig.

Man kan si at dermed har det lykkes &
oppfylle den oppstilte malsettingen, a
kunne drive forskning med bygningen
som et samlet forskningsobjekt.

Forskningsoppdrag ekspanderer

Som det fremgar av byggeteknisk ut-
valgs innstilling, forutsatte man da NBI
ble opprettet at instituttet for offentlige
midler skulle drive forskning over byg-
ningen som helhet, men det skulle ogsa
mot betaling kunne pata seg forskning-
soppdrag. Denne siste del av virksomhe-
ten, forskningsoppdrag, har i den senere
tid ekspandert voldsomt og utgjer idag
sammen med inntektene av salg av pu-
blikasjoner neer halvparten av NBI's
inntekter.

NBI ble tidlig klar over at forholdene i
byggefaget sjelden var slik at man selv
kunne ta et forskningsresultat og bruke
det i praksis. Arbeidet ved NBI matte
fores helt fram til den praktiske anven-
delse. Foruten publikasjoner som direk-
te gir forskningsresultatene, har NBI
derfor mattet legge stor vekt pa hand-
bpker 0g Byggdetaljblad (na
Byggforsk-serien).

Etannet sted er det redegjort for NBI's
inforinasjonsvirksomhet. Her skal bare
nevnes at de fprste byggdetaljblad ble
utstedt i 1958. I 1960 var det 2500 abon-
nenter, na vel 7000.

I 1967 opprettet NTNF komiteen for
bygg og anleggsteknisk forskning (BA-

komiteen). Denne komiteen gir na
NTNF rad med hensyn til utdeling av
NTNF-midler til bygg og anleggsteknisk
forskning, bade til NTNF-instituttene og
andre spkere. Den er dessuten NTNF's
policyorgan innenfor dette omradet.
Dette endret noe pa NBI's opprinnelige
malsetting.

En stor rolle spiller ogsa den direkte
radgivningsvirksomhet overfor praksis.
Norge er et lite land, men har selvsagt
like mange problemer a lpse som et stort
land. Det vil derfor veere viktig a folge
med idet som skjeriandreland og spke a
omplante det til norske forhold. Det er
derfor naturlig at NBI har bygget ut et
omfattende kontaktnett over hele ver-
den og deltatt aktivt i byggefagets in-
ternasjonale organisasjoner.

Rolle som utdannelsesinstitusjon

NBI har spilt en ikke liten rolle som
utdannelsesinstitusjon for byggefagets
firtnaer og institusjoner. Det kan veere
verd Anevne at 3 avNTH's professorerer
kommet fra NBI, og at NBI er serlig vik-
tig for utdannelse av personale til entre-
prengrbedrifter. I 1977 gikk 7 mann over
til entreprengrbedrifter, tildels nar de
nettopp var kommet sa langt i sin opp-
lering at de kunne begynne a gjgre nytte
for seg ved NBI. Dette er en hard belast-
ning for NBI, men samtidig en oppgave
somdet er naturlig 4 pata seg. Det sprge-
lige er bare at NBI ikke far «kredit» for
eller serlige bevilgninger til denne virk-
somheten. Man finner ellers tidligere
NBI-folk i mange av byggefagets
utrednings- og utviklingsorganer.

Med bevilgninger fra Direktoratet for
utviklingshjelp har NBI veert adskillig
involvert i utviklingshjelp. Spesielt kan
nevnes NBI's nere tilknytning til ut-
viklingen av National Housing and
Building Research Unit i Tanzania.

Fra 1965 ble bygningsavdelingen ved
Oslo Materialprpveanstalt overfert til
NBI.

NBI's lokaler i Oslo har utviklet seg
slik: Mars 1949: 30m? (to rom) i NAL's
gard pa Jernbanetorget. Fra januar
1950: brorparten av en tyskerbrakke pa
Blindern. Fra 1956: i Forskningsveien 1,
fra 1959 i tillegg laboratorier i Gausta-
dalleen 30, og fra 1961 i Kjelsasveien 160,
forendelig i 1965 & samle virksomheten i
Oslo i Forskningsveien 3B.

I Trondheim ble de forste laboratorie-
lokaler og kontorer tatt i bruk vinteren
1949-50. I 1959 flyttet man overi en til-
bygning til Materialteknisk Institutt og
endelig i 1976 til nybygde lokaler i til-

knytning til NTH's institusjoner innen-
for arbeidsomradet.

NBI’s kontorer i Bergen starteti 1965 i
lokaler i Bergen tekniske skole og fiyttet
senere inn i Strandkaien 2.

11974 ble NBI Nord-Norge kontor opp-
rettet i samarbeid med Statens Teknolo-
giske Institutt. NBI har tre ekspone-
ringsstasjoner (Ytterpyane fyr, Vang pa
Hedemarken og et tak i Vika i Oslo). For
tiden utprpves seerlig fasadematerialer.

Personalet har utviklet seg slik som
det fremgar av nedenstidende oppstil-
ling:

30/6 1950 11 personer
31/12 1955 30 personer
31/12 1960 54 personer
31/12 1965 86 personer
31/12 1970 150 personer
31/12 1975 160 personer

Hvis man ser pa NBIslik deter utbygd
i dag og pa de oppgaver det har lgst, ma
man trekke den konklusjon at institut-
tet har spilt en viktig rolle i det samspill
mellom firtnaenes egen utvikling og of-
fentlig forskning som ligger bak den
store utviklingen som foregar i var byg-
gevirksomhet.

Men det spiller ogsa direkte en stor
rolle gjennom opplering av folk, gjen-
nom det at det a4 ta opp en forskning-
soppgave retter oppmerksomheten pa
problemet slik at mange bidrar til lgs-
ningen, og gjennom det at man har et
sted hvor man kan ta med seg sine pro-
blemer og far dem diskutert.

Ma det veere tillatt 4 si for én som var
med 4 skrive byggeteknisk utvalgs inn-
stilling i 1949, at den gang vi l1a frem inn-
stillingen, fikk vi hgre at vi tok i slik at
det var helt urealistisk. Det har vist seg
at vi var altfor beskjedne. NBI er blitt
utbygget langt ut over de opprinnelige
planer, og byggforskningen andre steder
er samtidig utbygget langt ut over det
man tenkte var mulig. Til tross for dette
ligger vi vel i dag mer etter andre land vi
kan sammenligne oss med enn i 1949. (I
slutten av 50-4rene og begynnelsen av
60-arene var vi mer pa linje med dem.)
Men det er ikke det som er det viktigste.
Det viktige er hvorledes skal vi klare
fremtidens oppgaver.

Foredraget har veert publisert i Plan og Bygg nr. §
1978, i en noe kortere versjon



Byggforskning —
de neste 25 ar

av konsulent Jens L. Seip,

Kommunal- og arbeidsdepartementet

«Et hjem er der hvor deilig rom for
fem er, skjont der blant jiender
kan tykkes trangt jor to.»

Dette Ibsen-sitatet kan kanskje gi et
sant bidrag til & stemme oss til modera-
sjon med hensyn til den betydningen
som byggforskningen - og for den saks
skyld boligpolitikken - har for var tilvee-
relse. En effektiv og hensiktsmessig for-
ming av vart bygde miljp vil alltid bare
gainn som én avmange faktorer. Lameg
nevne bare et eksempel pa andre nare
elementer i samspillet: Betydningen av
hjemmehjelpsordninger og hjemmesy-
kepleie for trivselen i mange av de
hjemmene som boligpolitikk og bygg-
forskning har noe med utformingen av.

Men bygningene og det bygde miljpet
er en viktig enkeltfaktor. Det er stadig
behov for 4 forbedredet, og a tilpassedet
til nye forutsetninger. Her kommer
byggforskningen inn.

Nar en skal prove & se inn i fremtiden,
og det sapass langt som 25 ar, ma en
gjore visse begrensende forutsetninger,
se bort fra store rystelser i verdenssitu-
asjonen som gjor aten ikke kanresonne-
re ut fra tendenser en kan registrere.

Jeg ser i min fremstilling bort fra mu-
ligheten av en atomkrig eller annen
storkrig, ikke fordi jeg tror risikoen for
det er liten, men fordi jeg ikke ser meg i
stand til a lage prognoser pa det grunn-
laget. Jeg trekker ikke engang inn den
betydningen et fortsatt rustningskapp-
lop kan fa for pkonomi og aktiviteter,
og bergrer bare savidt risker i forbindel-
se med kjernekraftproduksjonen. Disse
begrensningene innskrenker nok bred-
den i mitt perspektiv, men jeg har ansett
dem npdvendige for 4 kunne si noe som i
rimelig grad er konkret.

Jeg har videre i det vesentlige holdt
meg til norske perspektiver. Men jeg har
ogsa tatt med en del bemerkninger om
perspektiver for U-landene, fordi de pa
mange mater er sa fundamentalt for-
skjellige fra vare, og fordi de ma ventes &
spille en pkende rolle. Jeg har bevisst
hoppet over de store forskjellene mellom
Norge og andre europeiske land. Det m&

her veere nok 4 minne om Sverige med
sin blokkbebyggelse og sin sentralvar-
me, og om @st-Europa som m4 antas a
matte bruke en meget storre del av sine
ressurser i de kommende 25 ar til & oke
boligmassens romslighet, enn det vi ma
bruke.

Befolkningsutviklingen og
konsekvensene for
byggebehovet, spesielt for
boliger

Et av holdepunktene vi har for forholds-
vis lange kikk inn i framtiden, er be-
folkningsframskrivningene. Alle de som
vil veere over 23 ar ved artusenskiftet, er
allerede fpdt i dag. Dedelighetsforhol-
dene ser ut til 4 forandre seg forholdsvis
lite, og dodeligheteniyngre &rsklasserer
allerede sa lav at vi med temmelig god
sikkerhet kan beregne hvor mange av
demsomleveri Norge idag,somenna vil
leve ved artusenskiftet. Nar det gjelder
inn- og utvandring, ser det i dag ut til at
vi vil fi en savidt restriktiv innvandrings-
politikk at det ma vere rimelig a regne,
som Statistisk Sentralbyra gjer, med en
nettoinnvandring pa omkring 1 promille

av befolkningen pr. ar. P4 dette grunn-
laget kan vi noksd nzr beregne hvor
mange voksne det vil vaere i Norge ved
artusenskiftet. Dette gir s& et godt ut-
gangspunkt for 4 beregne hvor mange
boliger vi trenger, fordi det stort sett ba-
re er voksne som etterspor egen bolig.
Det gir ogsa visse holdepunkter for an-
slag over antallet yrkesaktive.

Uten 4 g& nzrmere inn pa hvordan be-
regningene er foretatt vil jeg vise en gra-
fisk fremstilling over hvordan jeg ut fra
behovsberegninger antar at det vil veere
rimelig at nybyggingen av boliger vil ut-
vikle seg fram mot artusenskiftet.

Med heltrukket strek er vist en bolig-
bygging som etter de vurderingene som
er gjort, skulle bringe dekning av behov
og ettersporsel sa snart som rimelig mu-
lig, og som deretter skulle skaffe nye bo-
liger i takt med det lppende behovet.
Bildet viser her en boligbygging i over-
kant av 40.000 boliger om aret fram til
midten av 1980-arene, og deretter et
raskt fall til omkring20.000 boliger pr. ar
i 1990-arene.

Med stiplet linje er vist en noe lavere
bygging i 1980-arene og en noe heoyere
bygging 11990-arene. Dette er kanskje en
mer sannsynlig kurve, bade pa grunn av
vansker med & holde hpyt nok byggevo-
lum der det trengs mest i de naermeste
arene framover, og fordi det gir en litt
mindre bra overgang for byggebransjen.
En kan sporre om nedgangen i antall bo-
liger vil bli kompensert ved at invester-
ingen pr. bolig vil bli stprre. Det vil den
veli noen grad. Men bl.a. fordi vi stadig
far flere en- og topersonshusstander ba-
de av unge og gamle, tror jeg ikke pa
noen searlig sterk utvikling i den ret-
ningen. Alt i alt er det rimelig a trekke
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den slutningen at vi framover til
1990-arene vil fa et ganske sterkt fall i
investeringene til nybygging av boliger.
Dette ma ogsa fa konsekvenser for inn-
retningen av forskningen. Den ber i
mindre grad gjelde nybyggingog i sterre
grad forvaltning, utbedring og vedlike-
hold.

Deter flere grunner tilat det er rimelig
aregne mednedgangiantall boliger som
vitrenger 4 bygge. En grunn er at vi etter
hvert vil neerme oss det punktet hvor
alle voksne som vil ha det, har fatt egen
bolig. Andelen av enslige som har egen
bolig har stadig steget i etterkrigstiden.
Den vil ikke na opp i 100 pst. Noen ensli-
ge vil stadig foretrekke 4 bo hos sine
barn osv. Det errimelig 4 regne med at vi
i lppet av 1980-4rene vil na et metnings-
punkt. Jeg har da ikke regnet med ut-
preget hyttebygging, som det er vanske-
lig 4 bedpmme hvor meget vi vil fa av, og
har heller ikke regnet med at det ellersi
stor utstrekning vil bli vanlig & ha to for-
skjellige boliger for samme husstand,
f.eks. pa to forskjellige steder. Men ogsa i
selve befolkningsutviklingen kan vi se

arsaker til at det vil bli behov for mindre
nybygging av boliger i 1990-arene. Det
viser en grafisk framstilling som angir
antallet voksne over 20 ar, som skulle gi
et mal for den befolkningsgruppen som
kan tenkes a etterspprre egen bolig. Det
vil ses at veksten slakker av i slutten av
arhundret. Det skyldes bade de lavere
fedselstallene vi na har hatt de siste are-
ne, og en ventet pkning i antall dedsfall
etter hvert som befolkningen blir eldre.

Enannen illustrasjon avtendensen far
en ved 4 se pa utviklingen i antall perso-
ner i aldersgruppen 20-29 ar, altsa de
som er i den fasen hvor de stifter eget
hjem og trenger egen bolig. Her har vina
hatt en sterk stigning, opp til et niva som
holder seg noksa konstant til ut i 1990-
arene. Deretter reduseres denne grup-
pen pa grunn av det lave fodselstallet
de siste arene.

Jeg viser ogsa en grafisk framstilling
av antall gamle, dels malt som personer
over 70 ar og delsmaltsom personer over
60 ar. Antall personer over 60 ar viser en
topp 11985, og antallet gamle over 70 ar
en topp i 1995, og sa nedgang ut til artu-

senskiftet. Nedgangen 1i slutten av peri-
oden skyldes de lave fpdselstallene i
mellomkrigstiden. Det er ikke minst pk-
ningen i antall smahushold pa en og to
personer som har fprt til at det er behov
for 4 bygge savidt mange boliger na for
tiden og en tid framover. Pa grunn av
nedgangen i antallet aveldre og antallet
unge vil vi neppe fa noen slik pkning i
1990-arene og neppe i slutten av 1980-
arene, og det reduserer antall boliger
som ma bygges.

Det er grunn til & reise spprsmalet om
ikke stagnasjonen i det samlede antall
voksne og nedgangen i antall unge som
kommer inn i arbeidslivet, vil redusere
behovet for nybygging ogsa pa andre
omrader. Nar alderskullene som kom-
mer inn i arbeidslivet er sma, peker det
iallfall iretning av at ogsa ekspansjon og
byggebehov for arbeidsplassbygg vil bli
mindre. Igjen blir det her i landet spprs-
mal om forskyvning av forskningsvirk-
somheten fra nybygg til eksisterende
bygningsmasse. )

I denne forbindelse vil jeg peke pa at
situasjonen for utviklingslandene er
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fundamentalt forskjellig fra var. I prak-
tisk talt alle utviklingsland er de barne-
og ungdomskullene som na lever opp,
langt sterre enn noengang tidligere. Det
antallet mennesker som i de nsermeste
10-arene skal ha arbeid og egen bolig, er
derfor ogsa drastisk hepyere enn for.
Samtidig er situasjonen i de fleste utvi-
klingsland at flertallet av befolkningen
bor i det en ma kalle ikke-permanente
boliger. Dersom en regner med at be-
dring av helseforhold og utdannings- og
hjemarbeidsmuligheter krever boliger
med bedre renholdsmuligheter, bedre
muligheter for lys inne og vann enten
inne eller i neerheten, sa er det en sveer
oppgave ta fatt pa som neppe vil ha ruk-
ket over hele befolkningen i lppet av de
neste 25 ar.

Energispgrsmal

Et annet omrade hvor vi har en del for-
holdsvis klare perspektiver, gjelder en-
ergiforsyningen. Det som er pa det rene,
er at menneskehetens navarenede
hovedkilder for bruk av energi, olje og
kull, er uttemmelige. Pessimistene reg-
ner vel med at de kan vare i 50 ar med
naveerende utviklingstendenser, optimi-
stene i 150 ar. Prinsipielt og pa lengre
sikt er det vel ikke sa interessant hvem
avdem som har rett. Pa det 25-arssiktet
som jeg har for meg i dag, kan det spille
en vissrolle. Likevel finner jeg grunn til &
basere meg pa at bade i verdensmale-
stokk ogi Norge vil energisparing og ut-
vikling av nye energikilder sta vesentlig
mer sentralt i de kommende 25 arene
enn i de 25 arene vi nettopp har bak oss.
Mer speielt for Norge méa viregne med at
den stadig sterke pkningen i var elektri-
sitetsforsyning fra vannkraft som vi na
har vennet oss til, i betydelig grad vil
flates ut i lppet av perioden. Selv om vi
etterhvert, som jeg alt har vist, ogsa kan
antas a fa en utflating i vekstelementer
som har betydning for energietterspor-
selen, regner jeg med at det vil bli van-
skelig a opprettholde en sa fri anvendel-
se av elektrisitetf.eks tilhusoppvarming
som hittil. Det blir derfor behov for &
arbeide mer med energipkonomiske
oppvarmingsmater med annet enn elek-
trisitet fra vannkraft. Jeg skal unnlate a
spa noe om hvorvidt kjernekraft vil bli
aktualisert i Norge i lppet av perioden.
Jeg skal her bare kort minne om de be-
tydelige risikoer som kjernekraften vil
innebeere blant annet for misbruk til va-
pen og i forbindelse med terroraksjoner,
seerlig etter hvert som det vil bli npd-
vendig a ga over til «fast breeder»-
reaktorer. Jeg baserer meg da ogsa paet
inntrykk av at vi ikke i dag har noe

grunnlag for a anta at kjernekraft fra fu-
sjon vil spille noen vesentlig rolle i lppet
av den kommende 25-arsperioden. Hel-
ler ikke for de mer ukonvensjonelle
energiformene som er under diskusjon,
s4 som solenergi, bplgeenergi og vind-
kraft, har jeg inntrykk av at det forelig-
ger noen klare perspektiver for at vi i
lppet av de forste 25 arene vil kunne ut-
nytte dem praktisk pa en mate ogi et
omfang som endrer perspektivene for
energiforsyningen.

Det synes meg som alt dette peker i
retning av atdetilppet avde kommende
25 arene vil veere behov for en omfatten-
de innsats for a utrede muligheten for
bruk av forskjellige av de ukonvensjon-
elle energikildene. Disse utredningene
vil kreve innsats av en rekke forskjellige
vitenskapsgrener. Her vil ogsa bygg-
forskningen ha sin betydelige plass. Dels
kan detdreiesegom sliktsom tilpasning
av bygningene til bruk av energiformn-
ene, f.eks. sol-energi eller vindkrat. Dels
kan det dreie seg om hensiktsmessige
bygningsmessige arbeider ved utbyg-
ging av sterre anlegg for 4 transformere
energien til den formen som vi kan bru-
ke. Dette synes f.eks. aktuelt i forbindel-
se med bplgekraft, som etter mitt leg-
mannsskjonn synes a gi seerlig interes-
sante perspektiver,

Likevel synes det i dag lettere a se for
seg omfattende oppgaver for byggforsk-
ningen i tiden framover nar det gjelder
energisparing i bygninger. Dette vil vel
ogsa lett komme mer i forgrunnen der-
som energiprisene igjen stiger i forhold
til inntektsnivaet. Vi er kommet for-
holdsvis langt med hensyn til a isolere
vegger, tak og gulv i vare nye bygninger
med hensiktsmessige isolasjonsmateri-
aler. Enna gjenstar vel en del nar det
gjelder a finne hpvelige metoder for iso-
lasjon av eldre hus, og det vil som nevnt
spille en stigende rolle etter hvert. Dess-
uten star atskillig igjen for 4 gjere bade
nye og gamle hus rimelig tette. Dette
stari sammenheng med hvordan husene
kan og ber fa en kontrollert ventilasjon,
og hvordan vi kan holde varmetapet ved
denne ventilasjonen sa lavt som mulig.
Ventilasjon, varmegjenvinning og var-
mepumper er stikkord her. P4 disse om-
radene synes det stadig & veere mye a
gjore for byggforskerne. Vare bygninger
synes ogsa ha mye unedvendig varme-
tap pa grunn av uheldig form og orient-
ering av bygningen, orientering av vind-
uene osv. Kanskje vet en her mye om
hva som ber gjeres, men det mangler
iallfall informasjon som slar igjennom i
praksis.

Hvisvi, som det synes, i tiden framover
ikke sa fritt kan bruke var vannkraft til

elektrisk oppvarming, reiser dette en
rekke spprsmal om effektive oppvar-
mingsmetoder. Vi vet at vanlig blokk-
bebyggelse bruker omtrent dobbelt sa
meget energi ved sentralvarme som ved
elektrisk oppvarming. Dette skyldes
dels at brukerne ikke pkonomiserer nar
de ikke ma betale i forhold til sitt indivi-
duelle forbruk, og dermed tilfprer rom-
mene omtrent 1/3 mer varne ved sentral-
oppvarming enn ved elektrisk oppvarm-
ing. Vel sa viktig er varmetap ved selve
fyringen og ved overfpringen til leilighet-
ene. Kan vi redusere dette varmetapet
vesentlig ved mer effektivt utstyr? Kan
vi redusere overfpringstapet ved isola-
sjon? Kan vi finne fram til effektive ma-
lemetoder for hver leilighets varmefor-
bruk ved sentralvarme, og dermed la
folk betale sitt forbruk og gi dem grunn
til &4 spare? Eller vii det veere mer lpnn-
somt og hensiktsmessig a basere seg pa
forskjellige former for ovner i de enkelte
leilighetene og andre enhetene? Hvor ef-
fektive kan vi fa gjort slike ovner, blant
annet med sikte pa smahus i spredt be-
byggelse hvor sentralvarme i alle tilfeller
synes dyrt? Ber vi tilpasse oss til opp-
varming og eventuelt varmtvannsbe-
regning ved hjelp av naturgass? Her sy-
nes a veere nok av oppgaver 4 forske pa.

«Et kvalitativt bedre samfunn»

Det neste jeg vil ta opp henger bare del-
vis sammen med det forangaende.

Regjeringens langtidsprogram for den
fire-ars-perioden som vi nettopp begyn-
te pa, har overskriften «Et kvalitativt
bedre samfimn.. Med de pkonomiske
vanskene som vina ser foran oss, kan det
kanskje reises tvil om hvor langt vi vil
makte 4 ga med en del av de kvalitetsfor-
bedringene som det gjelder. Likevel sy-
nes det i stigende grad akseptert at for-
bruksmengden her i landet pa en rekke
omrader har nadd eller neermet seg, eller
enda til har overskredet det pnskelige
niva, og at det er aktuelt med en sving-
ning i retning av mer vekt pa kvalitet.
Kvaliteten kan feks. gjelde forsvarlig
forvaltning av naturressurser og miljp,
bedre arbeidsmiljp, og styrking av fami-
lie og lokalsamfunn, for & bruke noen av
uttrykkene fra langtidsprogrammet. Pa
vart omrade kan det blant annet bety
bygninger og byggverk som fungerer
bedre bade utad og innad, uten at vi
npdvendigvis behpver a4 fa flere eller
storre bygninger.

La meg forst gi noen antydninger om
det omfanget som vedlikeholds- og ut-
bedringsvirksomhet kan komme til a fa.
Om vi med dagens priser regner med at
det arlige vedlikeholdet av en gjen-



nomsnittsbolig i alle fall kommer pa ca.
1000 kroner om aret, sa vil det i den peri-
oden vi har foran oss arlig kreve 1,5 a 2
milliarder kroner om aret. Utbedrings-
virksomheten synes nedvendig om
den skal skyte rimelig fart, & kreve ves-
entlig mer enn dette. Om vi gjennom-
snittlig regner med at boligene skal ha en
giennomgripende ombygging i lppet av
en periode pa 30 a 40 4r -~ en sa gjennom-
gripende ombygging at det med dagens
priser vil koste 100.000 kroner-sa vil det
kreve et belpp i stprrelsesorden 5 milli-
arder kroner om aret. Disse to belppene
til sammen utgjer bortimot 7 milliarder
kroner. Dette er noe mindre enn det vi
arlig bruker pa nybygging av boliger i
dag, men mer enn det jeg har antydet for
nybyggingen i 1990-arene. For andre
bygninger enn boliger regner jeg med at
det gjennomsnittlig er npdvendig med
hyppigere ombygginger og at ved-
likeholds- og utbedringsvirksomheten
derfor raskere vil overstige nybygg-
virksomheten. Vi star derfor overfor det
perspektivet at samlede investeringer i
reparasjoner og utbedringer, inklusive
ombygginger, noksa snart kan komme
til & utgjere mer enn halvparten av byg-
ningsinvesteringene. Utbedrings- og re-
parasjonsarbeider er og vil vel ogsa fort-
sette & veere mer arbeidsintensive enn
nybyggingen, og vil giennomgaende og-
sa stille heyere kvalitetskrav til ar-
beidskraften. Dette stiller byggebran-
sjen overfor en stor utfordring med hen-
syn til rekruttering og opplering av
byggefagfolk. Selv om det er andre enn
byggforskningen som her far hovedrol-
len, forestiller jeg meg at forskningen far
en viktig bakgrunnsrolle med a finne ut
av og legge til rette metoder og fram-
gangsmater. pa omrader som i dag ikke
er tilstrekkelig gjennomprepvd. Det gjel-
der bade metoder for rasjonell, profesjo-
nell drift, til dels eventuelt som storbe-
drift, og metoder for enkelt egetarbeid
som utfpres av beboere; eller for ar-
beidsplassbygg av dem som har sine ar-
beidsplasser der.

Det systemet av ror og utstyr som vi i
dag bruker til a forsyne oss med vann,
skitne det ut og sende det avgarde igjen
og eventuelt rense det, er for sterstede-
len bygd i de korte 25 arene byggforsk-
ningsinstituttet har eksistert. Ennj le-
verdet folk her ilandetsom husker tiden
fra for det forste vannklosettanlegget
her i landet. I 1946 hadde bare 1/7 av
boligene vannklosett eller noe over
100.000 av de ca. 3/4 million boligene vi
hadde den gangen. Idagliggertroligan-
delen av boliger som har eget vannklo-
sett pa 85 & 90 prosent, slik at vii bolig-
bestanden har 10-12 ganger si mange

vannklosetter som i 1946. Men jeg finner
grunn til 4 spprre om dette er framtidens
form. Er det i det lange lpp hensiktsmes-
sig & bruke 50.000 liter vann pr. ar for a
transportere lange veier de ca. 100 kg
torrstoff som en gjennomssnitthusstand
forsyner sitt vannklosett med? Og det
uten at dette vannet far gjpre nytte for
seg f.eks. ved vanning av jorden? Kan
ikke multrom o.l. veere en bedre lpsning?
Samtidig kan det kanskje veere grunn til
a reise spprsmalet om mer av var vann-
forsyning kan komme fra grunnvannet
rett under bruksstedet, og heller ikke
veere sa avhengig av lange transport-
veier. Kanskje kommer vi til forskjellige
lpsninger for forskjellige utbyggings-
tettheter og bygningshpyder. Det synes
meg at ikke minst i et land som vart med
sameget smahusbebyggelse, madet vee-
re grunn til & tenke skikkelig igjennom
disse spprsmalene.

Et nytt felt hvor byggforskningen fore-
lppig vel har gjort forholdsvis lite, gjel-
der arbeidsmiljpet. Forskningen om
hensiktsmessig utfprelse og utforming
av bygninger har vel veert noksa sterkt
konsentrert om boliger. Den nye ar-
beidsmiljploven gir omfattende full-
makter til & gripe inn ogsa overfor de
bygningene som arbeidet skal forega i.
Men her gjenstar atskillig klarlegging av
hva som er rimelige krav bade ut fra ra-
sjonalitetshensyn og ut fra hensynet til
levekarene for dem som skal arbeide der.
Stpybeskyttelse er et vesentlig spersmal
imange bransjer, og her kan bygningsut-
forming, materialvalg og annet som
byggforskningen ma finne ut av, spilleen
rolle sammen med arbeidet for a reduse-
re stpyen ved kilden. Det arbeidetsom er
tatt opp for a bedre arbeidsmiljpet pa
byegegeplassene, har ogsa en naturlig
sammenheng her. Byggebransjen er en
av de bransjene som har flest arbeids-
ulykkeriforhold til antall sysselsatte. En
mer tilfredsstillende rekruttering til
byggebransjen kan blant annet bero pa
bedring av disse forholdene.

Et hovedpunkt i arbeidet for et kvali-
tativt bedre samfunn ma vere a bedre
forholdene for grupper med bestemte
handicap, som har vesentlige ulemper
ved den maten vare byggverk na er ut-
formet pa. Det er naturlig her i forste
rekke a tenke pa de bevegelseshemme-
de, men det gjelder ogsa grupper med
andre fysiske handicap. Viktig i denne
forbindelse er det ogsa at den andelen av
befolkningen som har slike handicap,
ma antas a pke. Dette fplger forst og
fremst av pkningen i antall gamle. Den
andelen av befolkningen som er over 70
ar, var da byggforskningsinstituttet ble
startet 6-7%, og antas i 1990-arene & lig-

ge pa omkring 11%. Prosentandelen av
folk over 80 ar ma viregne med vil dobles
ilppet av denne perioden. I tillegg ma vi
vel dessverre fortsatt regne med en pk-
ning i antallet ufpre trafikkulykkesofre.
Byegeforskningsinstituttet har drevet
atskillig med a finne fram til hensikts-
messige bygningsutforminger for beveg-
elseshemmede. Hva som i sa mate er
pnskelig, vet vi na en hel del om. Stadig
er det vel en god del a drefte videre med
hensyn til pkonomiske konsekvenser og
pkonomiske muligheter nar det gjelder
tilpassingen av nybygg. Men forst og
fremst synes det & veaere behov for a ga
videre med & finne ut av hvordan og i
hvilken grad enskelige utforminger for
handicappede kan gjennomferes i den
eksisterende bygningsmassen. Sa langt
jeg vet, er praktiske og pkonomiske al-
ternativer herlite giennomdreftet. Dette
ma naturlig ga hand i hand med arbeidet
med a finne hensiktsmessige lpsninger
for utbedring av den gamle bygnings-
massen ellers. Viktigheten av dette un-
derstrekes ved at enna ved artusenskif-
tet vil trolig minst 2/3 av bygningsmas-
sen veere de bygningene som allerede
eksisterer i dag.

Effektivisering og rasjonalisering

Samlet vil det etter dette - etter mitt
skjpnn - fortsatt gjennom - 2-
5-arsperioden veere rikelig med oppga-
ver for byggebransjen, under forutset-
ning av at bade pkonomisk politikk og
boligpolitikk legger forholdene rimelig
tilrette, og at bransjen selv viser evne til
tilpasning. Hvor mye en kan fa gjennom-
fort, vil fortsatt i stor grad avhenge av
bransjens effektivitet. Viharidensenere
tid fatt here mye om betenkelighetene
ved den sterke stigningen vi har hatt i
vart kostnadsniva. Vekten har her i for-
ste rekke veert lagt pa de mer direkte
konkurranseutsatte neeringene. Bygge-
bransjen har dermed ikke veert tatt med;
den regnes vel forelppig som noksa lite
konkurranseutsatt. Det er imidlertid
mitt bestemte inntrykk at vi ogsa i byg-
gebransjen har hatt en prisstigning som
har veert betenkelig sterk. Jeg bygger
dette inntrykket blant annet pa Hus-
bankens registrering av kostnadene for
nye boligbygg. Det synes somstigningen
de siste arene har vert sterkere enn det
som ville veere rimelig ifplge byggekost-
nadsindeksene. Det ligger neer 4 spprre
om effektiviteten innen bransjen direkte
er gatt ned. Det er vanskelig a gi noe
klart svar pa dette, fordi effektivitets-
virkninger og standardutvikling vever
seg inn i hverandre pa en slik mate at en
ikke lett ‘far et samlet inntrykk av hva



som skyldes hva. Det er ogsa nerliggen-
de a antyde at en savidt langvarig og
sterlkk inflasjon som vi har hatt, tenderer
tila gjore byggherrene villige til &4 betale
heye priser for langsiktige investeringer,
fordi de regner med at de blir «billigere»
etter hvert som det alminnelige prisni-
véet stiger. Likevel kan jeg ikke fri meg
fra at den utviklingen vi har hatt pa
mange omrader, gir grunnlag for en ap-
pell til bransjen om a satse sterkere pa
effektivitet, eventuelt ogsa pa a hjelpe
byggherrene til stprre npkternhet.

I arbeidet med storre effektivitet lig-
ger hovedansvaret hos andre enn bygg-
forskerne. Det gjelder utfprende firmaer
og alle deres ansatte, og ogsa planleg-
gerne. Det gjelder ogsa arbeidskraft-
myndigheter og skoleverk i deres arbeid
med rekruttering og oppleering, og det
kan gjelde bransjeorganisasjoner med
ansvar for samarbeid og etterutdanning.
Men i dette bildet har ogsa byggforsk-
ningen sin plass. Den bpr pa forskjellig
vis fplge kostnadsutviklingen og prove
effektiviteten. Den ber bista med a utvi-
kle og raffinere nye tekniske og admini-
strative metoder, ikke minst for utbed-
ring, vedlikehold, ombygging og pa-
bygging.

I dette arbeidet star vi igjen overfor
spersmalet om i hvilken grad en ber inn-
rette seg pa rasjonell stordrift, og i hvil-
ken grad pa smadrift med betydelig inn-
lagt selvhjelp. Med den spredte boset-
tingen vihar, og nok fortsatt bade bpr ha
og kommer til 4 haiNorge, kan det nep-
pe veaere tvil om at det er et stort behov
for a4 finne fram til rasjonelle fram-
gangsmater pa omrader som ikke kan
baseres pa stordrift. Et av de klare ek-
semplene her har vi i at sma trehus i
Finnmark kan bygges til kostnader som
bare ligger noen forholdsvis fa prosent
hpyere enn i resten av landet, mens mer
spesialiserte og noe stprre betongbygg
lett blir bade to og tre ganger sa dyre
som i Spr-Norge. Men med 34 av vare
boliger i smahus, og med bare omtrent
1/3 av befolkningen boende i byomrader
med 50.000 mennesker eller mer, har re-
sonnementet en langt videre anvendel-
se. Smadriften reiser vel szrlig sterkt
behovet for 4 komme bort fra for skarpe
og snevre fagskiller. Men ogsa for stor-
driften synes dette aktuelt. Burde ikke
byggforskningen kunne bidra til opp-
legg av nye og mer effektive menstre
her?

U-landsproblemer

La meg sa for jeg slutter av, igjen kort
komme inn pa U-landsproblematikken.
Jeg vil gjerne kort illustrere noe av den
med tall fra Tanzania, som er et land

hvor Norges byggforskningsinstitutt
stadig har kontakt for & bista med frrem-
driften av byggforskning der. Av Tanza-
nias befolkning pa 15-16 millioner bor 90
prosent i det vi ma kalle ikke-
permanente boliger. Den arlige befolk-
ningstilveksten er minst 400.000. Det er
rimelig & tro at befolkningen vil dobles i
lppet av de neste 25 ar. Iallfall ma en
regne med dobling av den voksne be-
folkningen, som er temmelig avgjprende
for det antall boliger som trengs. Hvis
hele befolkningen skal huses i en art av
permanente boliger i lopet av 25 ar, kre-
ver alene det minst 6-7 millioner boliger.

Det svarer til 250 4.300.000 boliger pr. ar,
eller ca. 12-15 boliger pr. 1000 innbygge-
re av gjennomsnittsbefolkningen i peri-
oden. I tillegg kommer erstatningsboli-
ger for bortfall av navaerende «perma-
nente» boliger, og av boliger som bygges
for permanens, men som ikke holder
mal. Ytterligere ma en i tillegg regne
med omfattende fortsatt bygging av
kortvarige, ikke-permanente boliger, for
a huse befolkningen i tiden fram til per-
manente boliger kan bli bygd.

Nar vi tenker pa hvor vanskelig det er
for oss med vare ressurser a holde bolig-
byggingen oppe pa et niva pa 10 3 11
boliger pr. 1000 innbyggere, ber dette
kunne illustrere at det neppe vil vaere
mulig & huse hele befolkningen i Tanza-
nia i permanente boliger i lppet av 25 ar,
og at det ma legges svert stor vekt pa
npkternhet og bruk av innenlandske
ressurser for & komme sa langt som mu-
lig i den retningen.

Etterligning av europeisk standard er
én av hovedfarene for utviklingslandene
bade av disse grunnene, og fordi deres
behov og muligheter er savidt forskjelli-
ge fra vare. Det ma her veere nok a minne
om klimaforskjellen og at sveert mye av
jorden i mange U-land er uten humus og
egner seg til a blande med sement til
jordsementblokker.

Nar det gjelder hensynet til energi-
brukiU-landene, kommer energibruk til
oppvarming bare i meget begrenset ut-
strekning inn i bildet. Derimot spiller
det i de fleste U-land en vesentlig storre
rolle enn her a begrense bruken av
importert olje (bensin, dieselolje) til
transport. Dermed gjelder det & unnga
lengre transporter av sand, grus, natur-
stein og murstein, og i noen grad ogsa av
sement. Organiseringen av bebyggelsen
ineertilknytningtilaktivitetsomradene,
enten det na er jordbruksarbeid, indu-
striarbeid eller skolegang, blir ogsa vik-
tigere enn her, fordi det skal sa mye min-
dre til av import av bensin og biler og
bildeler for utenriksbalansen blir for
sterkt belastet.

Et annet hovedpunkt synes for meg a
vere a4 unnga bruk av vannklosetter i
U-landene. De anleggskostnadene en
masetteinnom ensatser pa vannkloset-
ter, iallfall av tradisjonell type, ville tro-
lig redusere det antall permanente boli-
ger en kunne bygge til omkrig det halve.
Det er derfor helt fundamentalt & finne
fram til andre lpsninger som kan bli all-
ment akseptert ogsa under byforhold.
Savidtjeghar forstatt, har kineserne fatt
Shanghais renovasjonssystem til a
fungere bra uten vannklosetter. Nar det-
te kan gjeres i verdens visstnok na ster-
ste by, kan det vel vaere noe a lere der.
Unngaelse av vannklosetter i tropiske
U-land ma ogsa veere sveert vesentlig ut
fra hensynet til & bruke sa meget som
mulig av det vannet som kan bringes
fram til 4 vanne jorda med. Vannforsy-
ning og vanning av jord som dyrkes, er i
de fleste U-land helt fundamentale
spprsmal, spersmal av langt sterre be-
tydning enn pa vare kanter. La meg
knytte an til det jeg sa foran om mulig-
heten for a4 ga bort fira vannklosetter i
Norge: Med den tendens til a etterligne
de industrialiserte landene som det er
temmelig vanskelig & hindre i
U-landene, vil det vaere av vesentlig be-
tydning for U-landenes utvikling om en
ogsa her kunne finne fram til andre lps-
ninger enn vannklosettet.

U-landene forsynes i dag fi-a de indu-
strialiserte landene med en meget stor
del av materialer og utstyrsgjenstander
til byggevirksomheten. Det gjelder ror
og saniteervarer, varer til elektrisk in-
stallasjon og ogsa slike materialer som
belgeblikk og en del andre taktek-
kingsmaterialer, vindusglass, armer-
ingsstal, stalkonstruksjoner og sement.
Hyvis utviklingslandene skal lkomme bed-
re i gang med en tilfredsstillende ut-
bygging, ma iallfall den relative betyd-
ningen av denne importen reduseres slik
at landene selv produserer en storre an-
del av det de bruker. Trolig ber ogsa det
absolutte omfang av denne handelen ga
ned. Men enten disse varene i fremtiden
kommer fra U-landene selv eller fra in-
dustrilandene, er det av helt vesentlig
betydning at de i stprre grad tilpasses til
behov og kostnadsrelasjoner i
U-landene. Her ligger det et stort
forsknings-, utrednings- og utviklingsar-
beid, som i liten grad er tatt opp. Mer
innsats pa dette omradet kan vere et
ikke uvesentlig bidrag til a gjere utvik-
lingslandene mer selvstendige; mindre
avhengige av industrilandene.

Vi vet mer enn vi makter &
gjennomfore

Jeg har prpvd a fare over en rekke for-



skjellige felter. Likevel ma utvalget bli
noksa tilfeldig og spredt, nar en skal
prove a gi antydninger om byggforsk-
ningens rolle i 25 ar framover. (Mange vil
sikkert savne mye av det som de selv
finner viktigst. Jeg haper at en del av
disse svakhetene kan rettes opp i de
etterfplgende foredragene og i disku-
sjonen.)

Arkitekt Anne Szterdal, som iflere ar
arbeidet ved Norges byggforskningsin-
stitutt, sa iet foredrag nylig at riktignok
er det mye vi ikke vet nar det gjelder

hvordan vare bygde omgivelserhelst bpr
utformes, men vi vetlangtmer enndet vi
makter a gijennomfpre. Det er vel som en
konsekvens av dette at hun har tatt
skrittet over til en administrasjon,.som
strever med gjennomferingen.

Jeg vil avslutte med a uttrykke et hap
om at de neste 25 arene vil se et enda
nermere samarbeid enn vi har hatt, mel-
lom forskning og praksis. De som steller
med planlegging eller gjennomfering av
byggevirksomhet, eller med administra-

sjon av bolig- og byggepolitikk, ber i ster-
re grad enn vi har maktet kunne trekke
pa forskningen. Og forskerne ber ved en
nzrmere kontakt med gjennomferings-
instansene kunne gjore sine utred-
ninger mer praktiske og realistiske, og
plassere dem mer direkte i det som nett-
opp er de viktige hullene i var viten.
Trolig ber ogs4 en stprre grad av sirkula-
sjon av personer mellom forskningsin-
stanser og gjennomfprende instanser
veere en malsetting.

Om a bygge for mennesker

av sosiolog Dagfinn As, NBI

Jens Seip har i sitt foredrag presentert
noen av utfordringene som vil mpte NBI
i de neste 25 arene. Kan vi mpte og mes-
tre disse?

Jeg og de tonestetalerne vil prove a gi
noen glimt fra instituttets forsknings-
virksomhet som viser hva vi gjer og hva
vi akter & gjore. Vi kommer til & snakke
om noksa ulike ting, men i dette ligger
det egentlig et viktig poeng: byggforsk-
ningen spenner vidt og vi ma ta i bruk
ulike tilneerminger og vitenskaper for 4
kunne lpse var oppgave. Jeg vil i forste
rekke snakke om studier av boliger og
boligmiljeer og noe av den samfunns-
vitenskapelige forskningen p4a institut-
tet.

Jens Seip stilte i ferste del av sitt fore-
drag spersmalet om byggforskningen
var serlig viktig. Jeg antar at blodtryk-
ket steg litt hos byggforskerne i salen -
«ET ikke virksomheten var viktig!?- La
oss mpte dettespprsmalet som andre pa
en saklig mate. Byggtorskningen er vik-
tig, tror jeg, iforholdtil annen forskningi
samme grad som boligpolitikken erdet i
forhold til politikk i andre samfunnssekt-
orer. Og~det er vel riktig a si at boligpo-
litikken aldri har veert det politiske om-
radet som har hatt hpyest prioritet. Av-
giorelser hlir tatt forst i andre sektorer -
med eventuelle konsekvenser for bolig-
politikken.

Deter daogsa enavmine pastander at
vi alle ville ha fordel av 4 opp-prioritere
boligpolitikken og dermed bolig- og mil-
jospersmalene. Dette er et vitalt spoers-
mal for alle deler av befolkningen.

Pa hvilken mate er da byggforsk-
ningen viktig? Hva er det ved bygge-
virksomheten som er sa vesentlig for
menneskene? Er ikke menneskene sa
tilpassingsdyktigeatdekanleve,ogleve
godt, i ulike fysiske omgivelser? Ja og
nei - men mest nei.

Det er slik at ved & bygge og forme de
ytre fysiske omgivelsene kan vi legge
muligheter tilrette, menaldrisikre oss at
detidisse omgivelse vil bliet godt miljo -
mens det er ganske klart at vi kan bygge
slik at vi hindrer at et godt milje i det
hele tatt kan oppsta.

I et kort glimt viste ogsa Jens Seip til
samspilllet mellom de ytre omgivelsenei
form av boliger for eldre og hjemme-
hjelpsordninger - altsa: om aldersboli-
ger er gode, avhenger av sosiale organi-
sasjonsforhold savel som av de fysiske
omgivelsene.

Det jeg spker a lede opp til her er nett-
opp papekningen av samspillet mellom
omegivelsene i form av bygg og anleggog
de sosiale forhold. Vurderingen av bygg
og anlegg kan ikke gjores uten a trekke
inn menneskene og de sosiale organisa-
sjonsforholdene. Forskningen kan da
heller ikke bare veere teknisk. Denne de-
len av forskingen, den som knytter ban-
dene mellom bygningene, byggevirk-
somheten og samfunnet for evrig-den er
sveert viktig.

Nar jeg tillater meg a fremme en slik
pastand savidt sterkt, ma jeg ogsa gjore
klart at det er jo ikke den samfunnsvit-
enskapelige forskningen som NBI er
mest kjent for. Ressursinnsatsen pa det-
te punkt har ogsa vert heller liten. Men
det er min oppgave 4se fremover, og skal
NBI kunne mpte og mestre de fremtidige
utfordringer og oppgaver, ma vi gjore
bredere den faglige basis som institut-
tets virksomhet hviler pa.

La meg kommentere enkelte forsk-
ningsfelter.

Befolkningsendring og
boligdekning

Jens Seip startet sitt foredrag med & vise
til de sannsynlige befolkningsendringe-
ne i form av antall personer i ulike al-
dersgrupper vi vil fa i 4rene fremover.
Dette er apenbart viktig informasjon for
planlegging pa lang sikt. Vi har da ogsa
ved NBI lenge fulgt med i disse utvik-
lingstendensene og gjennom de lands-
omfattende boforholdsunderspkelsene
har vi oppnadd en del ny kunnskap om
endringene vi star overfor.

De er i seg selv ganske intrikate. En
ting er endringer i antall personer i de
enkelte aldersgruppene, men det er forst
nar vi ordner disse husholdninger, at vi
far fram konsekvensene for bolighyg-
gingen. Vi har for eksempel i de siste 10-
arene hatt en merkbar pkning i ande-
len av enkeltpersonhusholdninger. Den
samme gruppen personer har nylig fatt
gjennomslag for sine pnsker og krav om
a4 kunne disponere noe annet enn ett-
romsboliger. Vi har pa NBI vart en del
innblandet i denne endringsprosessen.
Etter som ettromsboliger vanskelig kan
fungere som god bolig for noen, ma vi
veere glad for at den er pa vei ut av pro-
duksjonen.

Et pket antall enslige bringer den
gjennomsnittlige husholdningssterrel-
sen nedover, men det fplger ikke uten
videre av dette at de stprste hushold-
ningene forsvinner. Det er faktisk mulig
at vistaroverforen motsatt tendens som
skyldes to forhold: Det er slett ikke
uvanlig na til dags atenkeltpersoner slar
seg sammen og danner bokollektiver
med felles husholdning. Motivene kan



veere ulikke og vi har ogsa eksempler pa
dette for spesielle grupper som for eks-
empel funksjonshemmede. Oslo kom-
mune har ogsa formidlet og hjulpet til
med a etablere bokollektiver for ung-
dom under utdanning. Kollektivet kan
veere et godt alternativ til tradisjonelle
anstalter og hjem av ulike slag, og det er
a forvente at det vil fplges opp av kollekt-
iver for eldre og pensjonister. Hvordan
skalden boligenutformes som skal veere
tjenlig for et kollektiv?

Den andre tendensen g jelder flergene-
rasjonshusholdninger. Tallmaterialet er
her savidt skrppelig at en ikke kan
snakke om noen uttalt tendens til at an-
tallet pker. Men i boforholdsunderspkel-
sene har vi avdekket at forekomsten av
slike husholdninger er vel s& meget av-
hengig av de materielle forholdene - alt-
s& boligens stprrelse - som kuiturfor-
skjeller og holdninger. Altsa en medvirk-
ende arsak til utviklingen vekk fra stor-
familien har veert at boligene, forst og
fremst i byene, har blitt bygget slik at
det har ikke vert plass hverken til be-
stemor eller svigerfar.

Det er overveiende sannsynlig at be-
hovet for nybygging vil bli mindre i 90-
arene enn na. Men vi trenger egentlig 4
forutsidettenoe npyaktigere og dama vi
nok trekke inn noen flere faktorer enn
det rene folketallet. Vi bor ta litt leerdom
av erfaringene i Sverige hvor nybygde,
ubebodde boliger vitner om at byg-
geindustrien ikke har brydd seg med 4ta
i betraktning den menneskelige eller sos-
iale komponenten. De har vel s god
befolkningsstatistikk i Sverige som i
Norge. Forskning og utredning ma bli
skarpere innstillet pa befolknings-
spprsmal, flyttebevegelser og boligbe-
hov for at vi i dette landet skal skjere
klar av disse vanskelighetene. Vi ved
NBI er klar til &4 ta disse oppgavene.

Et annet spprsmal som Jens Seip
reiste er seerlig interessant: spprsmalet
om nedgangen i antall boliger vil bli
kompensert ved at investeringene PrI.
bolig blir sterre. Her er forelpbig den ene
gjetningen like god som den andre idet
vi mangler data om dette. Vi mangler
faktisk ogsa standardiserte data om bo-
ligstandarden og dens utvikling. Vi er
riktignok pa vei, og det er de landsom-
fattende boforholdsunderspkelsene som
kangiossinformasjon omdette.Detteer
store intervjuunderspkelser som blir
foretatt med visse mellomrom. Den siste
ble gjennomfert i 1973. Vi har saumfart
opplysningene fra 1973 med spesiell
oppmersomhet rettet nettopp mot bo-
ligstandarden. Resultatet er egentlig litt
nedslédende. Det er ennd omlag 1/4 av
alle boligene som mangler WC eller bad.

Like mange boliger er trangbodde. Det
er vel 40% av dem som svarer somsierat
boligen trenger reparasjoner av vesent-
lig slag. Dette med det store repara-
sjonsbehovet fprer meg naturlig over i
neste problemomrade: rehabilitering og

den eldre boligmassen.

Rehabilitering, forvaltning og drift

Rehabilitering av boliger er ikke bare et
fremtidsfenomen. Det er et problem som
vi har statt overfor lenge, men som vi
kanskje ikke har begynt & gjpre noe med
for i den aller siste tiden. Det er mange
som na er opptatt av rehabilitering og
ordetsaneringer nesten gatt ut av brulz.
Det har vel gatt opp for mange at «ned-
rivningav hussomikkeholderlenger» er
det samme som «utdrivning av folk som
ikke har penger».

Vi har ikke slumomrader i Norge slik
som i andre land, men vi har flere eldre
og gamle boligomrader som sart trenger
a bli gjort beboelige igjen. Det er det or-
det rehabilitering egentlig betyr. A ut-
bedre et enkelt hus er en grei og enkel
oppgave, men a rehabilitere et boligom-
rade er langt mer enn et teknisk pro-
blem. Et nedkjprt boligomrade med bo-
liger i darlig teknisk stand vil ofte forst
og fremst representere et sosialt pro-
blem. Utskifting av gamle rer og innset-
ting av nye klosetter - utmerket i seg
selv - kan derfor i et slikt tilfelle treffe
helt pa siden og egentlig ikke avhjelpe
noen av de vesentlige problemene som
beboerene star overfor. Problemene kan
ligge i milipet og ikke i de fysiske omgi-
velsene.

Det er mange som snakker om miljp i
forbindelse med rehabilitering.Det heter
at vi ma beholde og bevare det gamle
miljpet. Nar vi river og endrer, ma vi
skane selvelivet i og mellom husene. De
fleste vil veere enig i slike formuleringer,
men det er f4 som har klart for seg hva
det i virkeligheten gar ut pa.

Vi har ofret miljpspprsmal og seerlig
boligmiljpet adskillig oppmerksomhet
ved NBI i de siste arene. Vi har foretatt
en del konkrete studier, mest i nye bolig-
omrader. Vi har veert mest opptatt av a
kommeunder veer med hva et boligmiljp
egentlig er, hvilke deler og elementer det
bestar av, hvordan det endrer seg og
hvordan vi selv kan studere og beskrive
det, for i sin tur & sette oss istand til &
influere pa miljpforholdene mer bevisst.

Vi mener selv at vi har nadd et langt
stykke pa vei og er rede til 4 gjore bruk
av denne innsikten - og gjerne i rehabili-
teringssammenheng. Det betyr at vi pn-
sker 4 beskrive de enkelte miljpelemen-
tene i rehabiliteringsomrader og ikke

bare foreta en teknisk tilstandskontroll.
Vi pnsker i seerlig grad 4 g& inn pa det
sosiale byggverket.

Her ber jeg kanskje forklare meg litt
nermere.Nar vibygger et nytt boligom-
rade er det klart for alle hva det fysiske
byggverket bestar 1. Faktum er imidler-
tid at vi ogsa bygger et sosialt byggverk:
om ikke fullstendig - s& lager vi iallfall
reisverket til det. Og vi favoriserer sterkt
en bestemt type, nemllg borettslagord-
ningen med sine styrer, generalforsam-
linger, tillitsmenn og dugnader. Dette
bygges inn i nye boligomrader og det er
mange som mener at vi ber bygge slike
sosiale byggverk inn i rehabilitering-
somradene ogsa.

Ja, det ermuligensen god ide, men det
grenser til ansvarslpshet om vi ikke
snart undergir denne formen for sosialt
byggverk en kritisk analyse og vurde-
ring ved hjelp av empiriske og vitenskap-
elige metoder. Denne oppgaven tar vi
gierne pa oss ved NBIL

Mange av de problemene som dukker
opp irehabiliteringssammenheng finnes
i andre sammenhenger og omrader av
ulik alder og art. De benevnes da ofte
annerledes. Spprsmal i forbindelse med
forvaltning og drift av boligomrader er -SE j
slike betegnelser. Det er allerede gjort f&*c.m
opptakt til nordisk samarbeid omkring &
dette problemomradet ogibrede formu- @
leringer er forskningsbehovet definert. §
Oppmerksomheten er herrettet innmot
lokalservice og vedlikehold - altsa som
normalfunksjoner i et hvert boligomra- 8
de. I rehabiliteringsprosjekter dukker &%
alltid spprsmalet opp om hvorvidt et
element som trenger utskiftning er
kommet i denne standen pa grunn av
darlig vedlikehold eller ikke. Iallefall er
det etter hvert blitt en felles forstaelse for
at om et bygg har behov for vedlikehold
og utbedring, sa skyldes dette pa ingen
mate bare at materialene har hatt darlig
kvalitet.

Utfordringene pa dette punktet gijel-
der ikke bare selve forskningen. Her er
det ogsa et stort behov for informasjons-
arbeid - eller riktigere: informasjonsut-
veksling. De nevnte service- og vedlike-
holdsfunksjoner er idag organisert sveert
ulikt og kjennskap til alternativene er
darlig. Vi trenger beskrivelser av paga-
ende eksperimentering og sammenlig-
ninger, for eksempel av Romsas med
kommunal styring og drift av disse funk-
sjonene | kontrast tll Furuset hvor en
forspker et sterkt desentralisert system.
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Mot et kvalitativt bedre samfunn

Jens Seip nevnte i sitt fordrag den over-
ordnede malsettingen som regjeringen



har benevnt «et kvalitativt bedre sam-
funn», Det begrepet dekker over mange
felter og er kanskje ikke helt entydig.
Seip uttrykte forresten tvil om vii den
naveerende vanskelige pkonomiske si-
tuasjonen ville makte 4 gjennomfere de
kvalitative forbedringene som det her
star om.

Vikanettermin mening oppnaetkva-
litativt bedre samfunn uten ytterligere
total velferdsekning. Det det star om er
en utjevning og en mer rettferdig forde-
ling av goder. Det er under denne syns-
vinkelen jeg vil se NBI's arbeid med
spprsmal som gjelder funksjonshemme-
de og vart arbeid'med tilgjengelighet -
ellerretteresagt: tilgjengelighet for alle.

Vier ganske stolte av den innsatsen vi
har gjort for funksjonshemmede. Men -
og det er viktig — vi har pa langt neer
giennomfpert de oppgavene vi star over-
for pa dette omradet. Og vi er engstelig
for at vi ikke far de ressurser som er npd-
vendige for a gjpre jobben ferdig.

Det erforsa vidt ikke sa lenge siden at
den herskende tankegangen var at: «jo,
vi ma huske pa de funksjonshemmede
og vi méa serge for 4 bygge tilstrekkelig
med spesialboliger for dem:. Den nye

innsikten som tar til a bre seg kan ut-
trykkes pa fplgende mate: «Dersom vi
bygger slik at rullestolen kan komme
fram, s& har vi oppnadd en hpyere bolig-
standard for alle». Eller, for & si det litt
annerledes: det er ved a4 bygge handi-
kapptilpasset at vimed god mening - og
god samvittighet — kan snakke om en
bedre boligstandard.

- Men hva med Kkostnadene? sier
mange. Vi er iferd med & regne pa kost-
nadene og vil legge fram noen tall for
dette ilppetav aret. Dersom det erriktig
det som jeg nettopp sa, at en handi-
kappvennlig byggemate representerer
en hpyere boligstandard - ja, da er det
vel ogsa klart at vi ma veere forberedt pa
at det koster noe mer.

I vart arbeid med de funksjonshem-
medes problemer har vi ofte gjort bruk
av betegnelsen «dimensjonerende stor-
relse». Det er forst og fremst rullestolen
som har tjent oss pa denne maten for
vurdering av planlpsninger innenders i
boliger og andre bygg. I vart arbeid med
byegningskomplekser og boligomrader
har vi ogsa spkt etter dimensjonerende
storrelser. Vi har da snart blitt ledet mot
4 konsentrere var oppmerksomhet mot

«svake brukergrupper» mer ennandre. I
boligsammenheng er dette barna, de el-
dre og kvinnene. I denne sammen-
hengen fremtrer barna som tilnermet
«dimensjonerende storrelser». Dersom
vikan bygge slik at vi tilfredstiller deres
behov, har vi lpst - ikke alle - men kan-
skje de viktigste problemene vi star
overfor i bygging av boliger og steder a
veere for mennesker.

Det gar motsiutten avmin tilmalte tid
-ogjeg fpler at jeg har fatt nevnt altforfa
problemer og arbeidsoppgaver som lig-
ger tilrette for samfunnsvitenskapelig
analyse. Hensikten med dette motet er
jo ellers ikke bare a informere. Et poeng
er ogsa a formidle litt entusiasme for
byegegforskningens problemstillinger.
Saklig interesse er greitt nok, men vi
trenger sart noen entusiastiske stptte-
spillere for denne virksomheten,

Til slutt igjen:er byggforskningen vik-
tig? Jeg representerer bare en liten del
av den - og jeg har bare i korte glimt
kunnet visehvaden garutpaoghvavier
god for. Med tryggoverbevisningsierjeg
imidlertid at dette er problemomrader
som det er viktig a4 bygge ut var viten og
kunnskap om.

Byggeteknisk utvikling og

forskning

av sivilingenior Age Hallquist,
NBI

I Norges Teknisk-Vitenskapelige For-
skningsrads perspektivanalyse for bygg
og anlegg fra 1975 er det pekt pa utvi-
klingstendenser med konsekvenser for
bygee- og anleggssektoren. Av de 16 fak-
torene somer nevnt, har de fleste direkte
sammenheng med ressursforbruket i
sektoren. Ressursforbruk i vid forstand
star enda mer sentralt idag og har alle-
rede en klar konsekvens for byggetek-
nisk utvikling og forskning.

To ressursfaktorer som vi skal se spe-
sielt pa her er energiforbruk og material-
forbruk. Energitilgangen og energipri-
sene vil kunne forrykke konkurranse-
forholdet mellom byggematerialene,
men dette kan motvirkes ved nye frem-
stillingsprosesser.

Ravareknapphet vil direkte kunne

pavirke materialbruken, men vi kan ik-
ke forutse noen slik situasjon for vare
viktigste byggematerialer. Materialfor-
bruket totalt vil veere avhengig av byg-
gevolum, hvilken vekt vi legger pa hold-
barhet og hvor godt vi ivaretar material-
verdiene i vare bestdende bygg.

Energisparing vil ogsa direkte pavirke
materialforbruket ved at det vil pavirke
utformingen av nye bygningskonstruk-
sjoner og ved at gamle bygg ma utbed-
res.

Energisparing — byggetekniske
muligheter og begrensninger

Hvor forbrukes energien og hvor
mye kan spares?

Energi forbrukes blant annet ved frem-
stilling av byggematerialer, transport til
byegeeplassen, til oppfering og drift av
bygningen.

For fem av vare viktigste konstruk-
sjonsmaterialer; tre, betong, mur, stal og

aluminium, er energiforbruket ved frem-
stilling som vistifig. 1. Energien bundet i
noen typiske veggkonstruksjoner er vist
ifig. 2. Ved sammenlikning av energital-
lene for materialene og konstruksjonene
vist i de to figurene, ser man at det er
store forskjeller og at det kan veere mye a
spare ved a bruke lite energikrevende
materialer. Det totale energiforbruket
over en 40 ars periode for en boligblokk
viser imidlertid at energi til oppvarming
er den helt dominerende faktoren, Jfig.
"

NBI giennomfperte i1977enanalyse for
Industri- og handverksdepartementet
over mulighetene for & spare energi til
oppvarming av bestaende bygg, fig. 4.
Teknisk skulle det altsa ligge til rette a
spare ca. 4,5% av vart energiforbruk i
1972 eller 7,2 x 102 kWh. Dette tallet kan
pkes ytterligere ved a pke energistand-
arden i nybyegeg, men dette vil veere et
mer langsiktig tiltak.
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Hva koster et redusert
energiforbruk?

Et avgjporende spprsmal i forbindelse
med energisparing er hva et redusert
energiforburk koster. NBI har nylig
giennomfert en kostnadsberegning av
pkonomisk varmeisolasjon, for
Kommunal- og arbeidsdepartementet.
Departementet arbeider med en revi-
sjon av byggeforskriftenes krav til var-
meisolasjon, og det var pnsket en kost-
nadsmessig belysning av konsekvense-
ne avnye krav. Som grunnlag for bereg-
ningene fastsatte Finansdepartementet
atNBI skulleregne med 10% rente og en
avskrivningstid pa 30 ar.

Vihar tatt et utdrag fra rapporten som
viser resultatet for vegger i sméhus, fig.
5. Resultatet tyder pa at under de gitte
beregningsforutsetningene vil det ikke
vare pkonomisk riktig 4 gke isolasjons-
standarden i smahus, hvis ikke kon-
struksjonen har et hulrom som kan fylles
helt med isolasjon.

NBI er n4 igang med pkonomiske be-
regninger for andre typer av bygg. For
fremtiden haper vi at slike pkonomiske
konsekvensanalyser vil inngd som et
npdvendig underlag ved endring av for-
skriftskrav.




Men selv om en pkonomisk beregning
viser at en konstruksjon ikke er lpnnsom
idag, vil de pkonomiske forutsetninger
stadig bliendret. Derfor madet arbeides
med utvikling av alternative nye tek-
niske lpsninger.

Hvilke tekniske oppgaver méa
lpses?

Ved prioritering av innsatsen pa tekni-
ske oppgaver knyttet til energisparing,
er det lpsninger som reduserer energi-
forbruk til oppvarming som peker seg ut.

Varmeisolasjonsstandarden i vare ny-
bygg er relativt hpy, og utviklingsarbeid
pa nye konstruksjoner vil bli sterkt pa-
virket av om kravene i byggeforskriftene
skjerpes og av utviklingen av energipri-
sene. Konkurranseforholdet mellom
materialer kan avhenge mye av hvor lett
de kan tilpasses nye isolasjonskrav.

Ved a redusere varmetapet i gamle
bygg, er det pavist store energisparemu-
ligheter. NBI ser viktige oppgaver i a ut-
vikle alternative lpsninger for hvordan
gamle konstruksjoner kan isoleres be-
dre:

En annen varmetapsfaktor er luftlek-
kasjer. Vi har ingen norske underspkel-
ser som kan belyse den betydningen det-
te har for varmetapet, men svenske un-
derspkelser viser at det er et betydelig
problem. Vi regner derfor med at utvik-
ling av metoder for maling av luftlek-
kasjer og utvikling av lpsninger med be-
dre lufttetthet vil fa hpy prioritet.

En tredje varmetapsfaktor er varme-
tap giennom kuldebroer, NBI har pabe-
gynt et arbeid pa dette sammen med
NTH og andre samarbeidspartnere i ar.

Forvaltning av bestidende bygg
Hva er var bygningsbestand?

Varbestaende bygningsmasse represen-
terer ogsa i investerte materialer en vik-
tig ressurs. Noen tall om bygningsbe-
standen viser dens dominerende betyd-
ning sammenliknet med nyproduksjo-
nen. Vihar ca. 1,5millioner boliger, ca. 21
millioner m2 gulvareal for produksjons-
bygg for industri og ca. 58 millioner m2
gulvareal for bygg i tjenesteytende nee-
ring. En optimalisering av levetiden for
denne bygningsbestanden er ogsa en
sentral oppgave i sammenheng med &
spare materialressurser.
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Hva er innsatsbehovet fra NBI?

Denbyggetekniske forskningen ved NBI
har hittil lagt sterst vekt pa nybygging
som er i samsvar med byggesektorens
egen satsing pa nybygging. Det er van-
skelig a forutsi om det stprste behovet
for nybygging na er dekket, slik at byg-
gesektoren automatisk far storre kapa-
sitet til vedlikehold og modernisering.
Det viimidlertid ber ta konsekvensen av
er at vi har bygget opp et stort innsats-
behov knyttet til vedlikehold og moder-
nisering. For 4 belyse dette er detifig. 6
vist noen tilnsermede tall for investe-
ringer i vedlikehold, modernisering og
nybygging av boliger i dag og mulig si-
tuasjon i ar 2000. Det er regnet med en
levetid for boliger pa 90 ar, at de trenger
en modernisering hvert 30. ar og et
hovedvedlikehold hvert 5. ar. Anslaget
viser tilneermet samme innsatsbehov pa
de tre omradene.

Et tilsvarende forhold regner vi med
for bygg til tjenesteytende neeringer.

En forskningsmessig konsekvens for
NBI kunne vere en tilneermet balansert
innsats pa vedlikehold, modernisering
og nybygging.

~~ 12,0 milliarder

~ 11,5 milliarder

Hvilke tekniske oppgaver mé
loses?

Av byggetekniske forskningsoppgaver
som da peker seg ut vil vi uten a ga neer-
mere inn pa disse karakterisere ved
stikkordene:

- lpsningsatlas for gamle tekniske lps-
ninger

- lpsningsatlas for alternative forbedre-
de lpsninger

- tilstandskontroll for materialer og
konstruksjoner

- etterprpving av byggetekniske tiltak

Ietkort innlegg som dette har det bare
veert tid til & omtale et par sider ved
NBI's byggetekniske virksomhet. Vi vil
derfor til slutt nevne vare arbeidsomra-
der hvor vi ogsa finner en rekke andre
viktige oppgaver:

- bygningsakustikk og stpy

— energisparing

- bygninger og klima

- byggematerialer

— konstruksjoner i grunnen

- konstruksjonsteknikk - nye bygg

— konstruksjonsteknikk - gamle bygg



NBI na og framover

av instituttsjef Sven Erik Lundby, NBI

Instituttsjef Sven Erik Lundby talte om
virksomheten ved NBI i dag og i tiden
Sframover.

La meg forst bare stoppe opp litt ved
noen ord av direktpr Alf Ihlen. Merk:
Dette ble sagt i 1950:

«Byggevirksomheten har (dessuten) en
seerlig sosial betydning: Det er bygge-
virksomheten som skaper rammen om
menneskenes liv, deres fritid og arbeid.
Norges Teknisk-Naturvitensicapelige
Forskningsrad var ved opprettelsen
hosten 1946 oppmerksom pd den bygge-
tekniske forsknings overordentlig store
sosiale og okonomiske betydning for
landet.»

Vi gleder oss over splvjubileet. Jeg vil si
litt om det som opptar oss ved denne
milepelen. Men la meg forst kort falov a
presentere oss:

Utenom hovedkontoret i Oslo har
Norges byggforskningsinstitutt plassert
seg tre steder:

IBergen har vi kontor med utsikt mot
Tyskerbryggen. Her er to heltids forske-
re og kontorhjelp. Vart Bergenkontor
har serlig arbeidet som et informasjon-
skontor for NBI pa Vestlandet. Det har
ogsa veert var kontakt med det som
skjedde og de problemene byggefagene
der hadde. Etter hvert er vimeri direkte
inngrep med aktuelle byggesaker, som
f.eks. Haukeland Sykehus. Her gjen-
nomferer vi na et stort og interessant
prosjekt. Viinstrumenterer deler av det-
te storbygget for a fplge med i de klima-
pakjenningene det vil bli utsatt for og

hvordan konstruksjonene vil ta dem nar
sykehuset tas i bruk. Helst burde viidag
bygege Bergenskontoret videre ut.

I Trondheim har instituttet alltid hatt
godt samarbeid med Norges Tekniske
Hpgskole. Her har vii flere trinn kunnet
utbygge var laboratoriekapasitet, og sit-
ter i dag sammen med Bygningsingeni-
pravdelingen i nye, gode lokaler. Ved &
legge varehallerrygg motrygg ogoverse
den skilleveggen som egentlig skulle
veert der, har begge parter fatt mer hen-
siktsmessig plass.

Avdelingen er pa rundt 20 personer. Vi
har alltid veert takknemlige for den vel-
vilje NTH har vist oss og for det gode
samarbeide vi har med hegskolen og
med mange av dens avdelinger.

En siste knoppskyting ligger i Narvik:
NBI/STI Nord-Norge kontor. Som nav-
net sier er dette et samarbeidstiltak mel-
lom Statens teknologiske institutt og
oss. Det var faktisk én side av saken, at
man ville se hvordan et slikt samarbeid
mellom to institusjoner kwine ga. Det
har gatt bra. Kontoret inngar i myndig-
hetenes planer om utbygging av et tek-
nologisk senter for Nord-Norge. Det
stpttes av Kommunaldepartementet, og
ble fra nyttar av et permanent kontor.
For tiden har NBI én medarbeider fast
stasjonert i Nord-Norge.

Men vi har sett hvilke store oppgaver
byggebransjen har nordpa. Ikke bare er
klimapakjenningene og mange andre
problemer som kort byggesesong og
lange avstander, verre her enn ellers i
landet. Det er ogsa en mengde andre
oppgaver som venter oss nordpa. F.eks.
kan NBI sammen med STI bidra til a
bedre bade arbeidsmilp og boligmilje.

Viharidag gitt enkelte smakebiter av
var virksomhet. Organisasjonsmessig er
denne innpasset i atte avdelinger: Tro-
ndhelmsavdelingen og sju avdelinger i
Oslo. Disse spenner over et vidt felt -
akkurat som bygg- og anleggssektoren
selv gjor det ~ fra byggeteknikk, over
VVS - og produksjonsteknikk, til plan-
forskning og informasjon.

Vi har lagt vekt pa a stptte opp ar-
beidet med spesielle kontakter tll prak-
sis og til forskjellige landsdeler. Vi har
fagutvalg, knyttet til enkelte avdelinger,
og landsdelsutvalg, og er meget av-
hengige av og takknemlige for den stpt-
ten dette betyr rent faglig.

Pa disse avdelingene er vi i dag ca. 160
medarbeidere. Tallet har ligget noen-
lunde fast de siste fem-seks ar.

Byggebransjens sevice-organ

Det sakalte Folkestad-utvalget sa i sin
tid pa NBI's oppgaver i forbindelse med
laboratorievirksomhet og materialpre-
ving. Utvalget slo fast at byggforskning-
sinstituttet matte veere byggebransjens
service-organ.

Vi tar stadig sikte pa & fylle denne
oppegaven og byggeut instituttet med de
laboratoriene og det utstyret som er
npdvendig. F.eks. har det lykkes oss a
bygge ut laboratoriet i Trondheim med
atskillig nytt og meget godt, selvbygdut-
styr.

Etter innflyttingenilolcaleneved NTH
fikk vi snart ferdig et nytt takverome-
ter, hvor en nedre kasse representerer
inneklimaet. Pa denne kan takkon-
struksjonen bygges og instrumenteres,
og det hele kan skyves inn og pa plass i
veerometeret, hvor de ytre pakjenninge-
ne kan varieres og ettergjpres i den faste,
pvre delen. Dette utstyret har gjort oss i
stand til & ta omfattende underspkelser
og oppdrag, ogsa betydelige utenland-
soppdrag.

I disse dager sluttfpres arbeidet pa
nytt utstyr for a prove storre fasadeele-
menter for vindpakjenning og slagregn.
Dette annengenerasjons slagsregnutstyr
befester igjen Trondheimsavdelingen
som ett av de ledene laboratoriene for
klimapak jenninger. Med de oppgavene
instituttet star overfor pa et sa vesentlig
felt, er dette en meget viktig plattform
for videre fremstot.

Vart nye laboratorium i Trondheim
kompletterer pa en utmerket mate vart
Oslolaboratorium med sin store prpve-
hall, hvor vi kan utsette konstruksjoner
for store pakjenninger. Her fullferer vi i
disse dager et avansert saniterteknisk
proveutstyr.

Etter & ha dreftet sine mal, vil institut-
tet i dag klarere kunne rette sin innsats
mot bransjens produkt og mot de ledde-
nei prosessen hvor en forskningsinnsats
har sterst virkning. Oppgaven er a gi
brukerne et bedre eller rimeligere pro-
dukt.
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Avklare brukergruppers behov

Vilegger vekt pa a avklare for bransjen
og myndighetene hva brukerne trenger
og ensker seg. En av oppgavene er a av-
klare forskjellige brukergruppers behov.

Jeg ma fa sette strek under noe Dag-
finn As sa: Ved isin alminnelighet 4 byg-
ge mer handikappvennlig kan vi med
god mening snakke om en bedret bolig-
standard. Ogsa fordi det et sa store mu-
ligheter for at enhver familie til tider far
familiemedlemmer som er bevegelses-
hemmet, ber vi se nermere pa dette.
Men vi ma samtidig utrede de kost-
nadsmessige folgene. I parentes vil jeg
si:Detteeret typisk eksempel paen van-
lig situasjon for instituttet. Vihar en til-
retteleggende eller radgivende funksjon.
Andre ma vurdere vare resultater og ta
beslutningene.

Viarbeider nai vart planlaboratorium
spesielt med bad og taolettrom. Men vi
har enna mye ugjort foran oss.

Det vi har bygd og fremdeles bygger
reiser mange unedvendige barrierer for
store grupper av befolkningen. Legg
merke til hvordan unge, spreke studen-
ter synes a fortrekke de rampene som na
er bygd pa Blindern, fremfor de gamle
trappene.

Forvaltning

Byggforskning har tidligere veert mindre
opptatt av den bestaende bygningsmas-
sen. F'or NBI dreide det seg tidligere ve-
sentligom tilbakefering av erfaringer fra
byggskader.

Men som Seip har vist, kan byggevirk-
somheten snart bli mindre preget av ny-
bygging. Sannsynligvis blir det samtidig
mer av systematisk opprusting av eldre
bygninger og bygde miljper.

Redusert nybygging kan nok - av-
hengig av den ekonomiske situasjon -
trekke frem kvalitetsaspektene i det vi
gjor. Ogsa i-ren bevaring. Det er interes-
sant nok. Men hovedoppgaven vil alli-
kevel bli systematisk vedlikehold, repa-
rasjon, istandsetting, opprusting og for-
bedring av den bestadende bygnings-
massen. Det er bade et sysselsettings-
problem og tekniske og ekonomiske
spprsmal som i hey grad kaller pa NBI.
Og mange sider ved saken er sterkt sam-
funnsvitenskapelige.

Her oppruster na byggforskingen seg
selv. Dette er vart felt 7. Forvaltning,
hvor vi planlegger en pkt ogstyrtinnsats
og er i god kontakt med hva som ellers
foregar, forst og fremst i Norden. Men
forelppiger viikke kommetsalangtsom
vi pnsker.

En side av saken er etterisolering av
den eldre bygningsmassen, som et ledd i

energisparingen. Bare et par prosent av
bygningsmassen kan pavirkes ved arlig
nybygging. Byggforskningenhar-ogvel
med hell - bidratt til at norske hus fra
etterkrigstiden faktisk er ganske gode i
sa mate.

Energiforbruk

Med vér stor andel vannkraft er vi heldig
stillet. Vi har her lite tap av primarener-
gi fra foss til kjokken, om vi tenker slik.
Land som na ma produsere sin hushold-
ningselektrisitet f'eks. fra fossilt brensel,
er atskillig uheldigere stilt.

Som kjent er vi ogsa pa godt og vondt
en oljenasjon. Allikevel kan vi ikke
komme unna det globale problemet som
pkende ettersporsel etter energi og be-
grensede ressurser betyr. Det ma ialifall
avspeile seg i fremtidige energipriser.

I sammen med byggforskningsinsti-
tutter fra ni andre land i Nord-Amerika
og Vest-Europa har NBIdeltattienana-
lyse av energiforbruk, ferst og firemst i
bygninger. Vare ti land representerte
bare tiendeparten av verdens befolk-
ning, men de sto for halvparten av dens
forbruk avprimerenergi. Overforen mu-
lig knapphetssituasjon gir dette grunn
til ettertanke.

Byggforskningen kan her sta overfor
ett av sine viktigste arbeidsomrader.
Det er én av vare oppgaver a peke pade
tiltak som etter hvert blir samfunnseko-
nomisk riktige.

Det er nerliggende 4 bedre isolasjo-
nenialle omhyllende flater sa langt det-
te er lpnnsomt. Her kan vi i dag velge
riktigere, om vi blant to l@sninger, som
driftspkonomisk er likeverdige, heller
velger den som gir minst energiforbruk.
Hittil har vi gjerne valgt den som gir
minst investering.

Den «gratisvarme» vi far fra koking,
lys og beboere, og fra solstraling gjen-
nom vinduene, er den samme enten vi
har bygd et lav-energi-hus eller et mer
gammeldags. Vi ser konsekvensene. Be-
hovet for. tilleggsenergi reduseres kraf-
tig. Dette er en situasjon vi ma lere a
utnytte bedre. Vi kan kanskje forenkle
varmesystemene. Vi kan styre ventila-
sjonen og holde utilsiktede lekkasjer
under kontroll, og installere varmeveks-
lere. Med pkte energipriser og bedre
marked for varmepumper kan ogsa de
bli lennsomme. Men det er snakk om a
tenke i system, ikke ensidig i isolasjon
eller oppvarming.

Byggforskningen ma fplge npye med i
alt dette og redegjore for de praktiske
lpsningene etter hvert som de blir ak-
tuelle,

Det eridag stor interesse for a utnytte
solenergi. Forelppig kan vi kansk je ikke

betale sa mye for energien. Men den da-
gen kan komme da vi ma, og da er det
neerliggende f.eks. a basere seg pa enkle-
re anlegg enn mange av de prpveanleg-
gene som i dag er i drift. Det kan snart
vere interessant a fa varmtvannsopp-
varmingen ved soloppvarming. Altdette
er viktige fremtidsoppgaver for bygg-
forskningen; en utvikling som ma fplges
neye.

Mye av dette arbeidet ligger pa var
VVS avdeling, og situasjonen taler abso-
lutt for a styrke denne avdelingen. Jeg
vil bare vise til et eksempel pa hva styrt
temperatur i en leilighet kan bety. Enkel
automatikk kan regulere innetempera-
turen etter behovet etter familiens dag-
lige vaner. I dette ene tilfelle fant vi at
enrgibesparelsen ville bli 11%.
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Instituttet har utviklet meget detalj-
erte EDB programmer for a ettergjore
slike situasjoner. Vi har stor nytte av
dem ved beregning av energiforbruk, el-
ler nar na nye byggeforskrifter skal be-
demmes.

Materialer og byggeteknikk

Instituttets mest neerliggende oppgaver
vil vel allikevel fortsatt veere innen ma-
terialer og byggeteknikk. Her er det sta-
digutvikling, ogdeter vel utenkelig at et
byggforskningsinstitutt kan svikte disse
oppgavene.

Viharf.eks.nettoppgitt ut en rapport
om bruken av tynnplateprofiler av stal i
bindingsverk. Ogviarbeider med mange
andre spprsmal som er viktige for bran-
sjen.

Feks. ser vi pga. alle skadene pa flate
tak pa mulighetene eller fordelene ved a
bygge hva vi kaller omvendte tak: tak-
teknikken nede pa beeretaket, kanskje
med en liten isolasjon under, men med
det vesentlige av isolasjonen over tek-
kingen, sa grus eller heller. Tekkingen



skulle da bli bedre beskyttet og taket
mer varig enn mange av de takene vihar
i dag.

Eller vima se pa nytt pa vare alminne-
lige tretak. En av vare medarbeidere
som nettopp har sluttet, har i et langt
livs arbeid, bl.a. med takskader, sann-
synliggjort at vi kan bygge bedre om vi
bygger isolasjonen godt inn, og f.eks.
krysslufter taket over. Lufttette, beskyt-
tende lag bade over og urider isolasjonen
gir mindre muligheter for ukontrollerte
luftleldkasjer og bedre sikring av var-
meisolasjonen. Generelt ma vi hindre
kald lufting i 4 trenge inn i isolasjonen.

Vurderinger som dette vil vi alltid sta
overfor. De representerer alltid en utfor-
dring. Ogsa en utfordring til 4 revurdere,
tenke én gang til.

Styrking av distriktene

Vi har hert om arbeidet i var produk-
sjonstekniske avdeling. Jeg vil nevne si-
der av denne forskningsinnsatsen ogsa
som eksempel pa & fplge overordnede
mal, som styrking av distriktene. NBI
nar ikke slike mal forst og fremst ved a
bygge ut distriktskontorer og spre virk-
somheten. Ved det kan vi tvert imot ri-
sikere & tynne ut pa forhand magre mil-
joer. Men ved den innsatsen som er gjort
gjennom de sakalte «timannsklubber»
har NBI kunnet bidra til & styrke ogdyk-
tigegjore entreprenor- og byggmesterfir-
maer ut over landet. De har fatt bedre og
sikrere redskaper for sin produksjons-
styring: riktig produkt til rett tid og til
rett pris. Mange av disse firmaene er i
dag apenbart bedre skikket til & konkur-
rere om betydelige oppdrag i distrikte-
ne. Jeg er ikke i tvil om at dette har veert
effektiv distriktspolitikk.

I dag star produksjonsteknisk avde-
ling overfor en ny utfordring: a gjore sin
delfora bidra tila bedre arbeidsmiljpet i
byegg og anlegg.

Sterk informasjonsinnsats

Vare byggforskblad gar na ut til over
7000 abonnenter. Det er et sveert tall i
enhversammenheng. Vi har all grunntil
a takke dem som gjennom langt og ut-
rettelig arbeid har bygd opp denne nok-
sa enestidende informasjonsserien. Vi
venter ossogsa mye av den omleggingen
vi er igang med.

Sammen med svartjeneste og moter -
f.eks. for & gi vart bidrag til arbeid med
forskrifter og standarder - og annen lik-
nende virksomhet, legger informasjon
beslag pa 1/3 av instituttets ressurser.
NBI har i alle ar hatt en sterk infoma-
sjonsinnsats, vi tror til fordel for bygge-

og anleggssektoren og for de vanlige
brukere. Vi synes at vi far bekreftet at
dette har vaert riktig politikk. Den er rik-
tig slik bygge- og anleggsbransjen er og
slik samfunnsproblemene i denne sekto-
ren er. Sist ble liknende syn stottet avet
utvalgunder Fondet til fremme av bran-
sjeforskning.

Hittil har NBI greidd 4 holde oppe sin
omfattende informasjonsvirksomhet.
Men vi har i de siste ar opplevd en pko-
nomisk innstramming. Bevilgningene
har heller ikke hos oss holdt tritt med
den alminnelige pris- og lennsutvi-
klingen. Og det valget vi har gjort og
hittil statt pa, 4 opprettholde eller styr-
ke informsjonsvirksomheten, har hatt
konsekvenser pa annet hold.

Vi har ogsa valgt 4 opprettholde be-
manningen og - gjennom det — npdven-
dig styrke i de enkelte arbeidsgruppene.

Det har vaert én mate 4 greie dette pa:
ved okning av egeninntjeningen gjen-
nom sterre oppdragsvirksomhet. Dette
har mattet ga pa bekostning av fri for-
skning.

Til gjengjeld skal vi kunne gjennomfp-
re det store opplegget som byggforskse-
rien er og ogsa holde svartjenesten pa
det nivaet den har ligget pa i de senere
arene.

Utfordring i jubileumsaret

Bygg- og anleggsbransjen har utviklet
seg voldsomt i var tid. Men den er frem-
deles ikke den det er lettest 4 hente opp-
dragspenger fra til store og utviklede
prosjekter. Dette henger sammen med

bransjens struktur, og det ma vi bare
godta. Var ekte oppdragsvirksomhet
har nok allikevel veert svar pa behov.
Dette er positivt.

Det er blitt mindre tid og anledning til
kompetanseoppbygging ogtilnyanskaf-
felser. Vi har vaert nede pa 1% av bud-
sjettet til utstyr og instrumenter. Men
verre er det at viinoenarna mer harslitt
pa tidligere tiders forskningsinnsats.

Her er var storste utfordring i jubi-
leumsaret. Hvis vi skal kunne forske for
fremtiden, pad problemer som kommer,
ma vi bygge opp kompetanse til a ta
oppgavene, og ruste oss ut rent utstyrs-
messig. Dette krever for det forste en viss
fri forskningsinnsats. Bade blant perso-
nalet og utad, f.eks. i Byggefagradet, har
denne situasjonen vert droeftet i det sen-
ere.

Vima vare villig til 4 omprioritere, og
samle oss om nye og viktige oppgaver.

Heldigvis er det ogsa signaler som gle-
der og oppmuntrer en. I ar er bevilg-
ningene bedret, hvis vi greier 4 gjennom-
fore den omleggingen til premerkede

oppgaver som er forutsatt. Jeg kan ikke
tenke annet.

Vi vil heller bygge opp ennrive ned. Vi
vil ogsa gjerne styrke og effektivisere
byggforskningen for 4 fylle de samfunns-
oppgaver vi har. De er mange, og de er
viktige. Vi vil gjerne at NBI skal vare en
god og utviklende arbeidsplass, og at al-
le de som fortsatt skal ga ut i samfunnet
fra instituttet, skal vise at dehargatten
god og nyttig skole.

I noen ar har vi i instituttets ledelse
kanskje konsentrert oss for mye om a
greie pkonomien. Jeg haper at vi kan
samle oss mer om faglig utvikling og fag-
lig fornyelse, til npdvendig utvikling av
instituttet og til nytte for det samfunnet
vi alle sa gjerne vil tjene.

Jeg vil slutte med a takke alle som har
stpttet oss og hjulpet oss i disse 25 ar.
Porstog fremst viljeg takke NTNF og de
foregangsmenn som tok initiativet tilat
vart institutt ble opprettet. Jeg vil ogsa
fa takke for samarbeidet siden.

Hjertlig takk ogsa til myndigheter,
bransje, spsterinstitutter, brukere og ik-
ke minst til vare egne medarbeidere!



Produksjonsteknikk og styring

av sivilingenigr Odd Sjgholt, NBI

NBI hari en arrekke spilt en viktig
rolle for 4 oppna bedre produk-
sjonsteknikk og styring pa bygge-
plassene. Dette arbeidsfeltet har i
de senere ar vert i stor vekst, og
oppgavene fremover er mange.

Byggplass-studier ga helt fra starten
av en praktisk forankring av byggforsk-
ningens arbeidsoppgaver. Samarbeidet
med bransjen har bare blitt forsterket
giennom A&rene, og skrivebordsarbeid
alene er i dag utenkelig. Forpliktende
engasjement for organisasjoner, bedrif-
ter og ansatte forutsettesi enda sterkere
grad i tiden fremover. Besparelsesmu-
llghetene er fortsatt meget betydelige,
men nye veier ma utproves.

NBI's pionerarbeid fra 1955 omfattet
utvikling av arbeidsstudieteknikker for
bransjen, og vi glennomfprte tids- og me-
todestudier over en 5-ars periode. Der-
med fikk vi et usedvanlig verdifullt ana-
lysemateriale - den gang uten nordisk
sidestykke. Vi paviste klare muligheter
for tids- og arbeidsbesparelser.

Noen brukte allerede mer effektivt ut-
styr enn andre (kraner, systemforska-
ling) og mer rasjonelle rekkefplger og
bemanning (spesialisering i gjenger og
lag). Men ved ytterligere planlegging av
arbeidsoppgaver og materialtilforsel var
det store gevinster & hente. NBI utviklet
verktpy for dette - og demonstrerte ter-
minplansystemer i praksis. Vi fikk inter-
esserte kursdeltakere, og var vel det, for-
ste forskningsinstitutt som tok i bruk
kurs for & spre forskningsresultater.

Entreprengrer bestilte NBT tll &4 utar-
beide planer for seg. Det var nyttig for
den enkelte byggeplass, men forutset-
ningene manglet i bedriftene for 4 for-
tsette med tilsvarende for senere bygg.
Vi ma vel si at frpene dengang stort sett
falt pa stengrunn, eller kanskje at vi
sadde uten 4 plpye marken forst.

Ved valg av oppgaver fikk vi ofte syn-
spunkter fra bransjerepresentantene i
vart produksjonstekniske fagutvalg. I
1963 foreslo man at Norges byggforsk-
ningsinstitutt skulle ta opp anleggsdrift
i sterkere grad. I 5-8 ar satset vi pa pro-
duksjonsstyringsopplegg for anlegg,

Fig. 1. Arbeidsstudier p5 Kalbakken 1955 ved betongtrilling og bruk av planheis.

spesielt veibygging. Men samarbeidet
med anleggsbedrifter, og serlig Veive-
senet var for svakt. Resultatene forble i
en handbok -noebrukt i tekniske skoler
- knapt nok anmeldt i norsk fagpresse.
Vileste fplgende om boken i det svenske
tidsskriftet Byggnadsindustrin: «Som
helhet erdock boken Veganleggsdrift en
av de elegantaste sammanstallningar
over prinsiperna for planering och upp-
f6lining som finns i tryck och den borde
lasas av alla byggare.»- Kanskje hadde vi
ikke lert 4 selge oss hjemme, eller var
det 10 ar for tidlig?

EDB-maskinene dukker opp

Mange husker vel periodenfraca. 1962
danettverkteknikken gjorde sitt inntog.
Trolig hadde dette en uheldig innflytelse
pa utviklingen av fremdriftsplanleg-
gingen i bransjen. EDB-industrien sto
bak med konsulenter som var ukjente
med byggeprosessen. Nettverk ble en
vidunder-medisin for koordinerings- og
fremdriftsproblemer for byggeprosjek-
ter. Inndelingen i aktiviteter, avhengig-
heter og tidforbruk f.eks. i prosjekte-
ringsfasen var ennd lite glennomtenkt.
De lange datalistene ble vanskelige a
bruke i praksis. Metodikken 14 kanskje
20 ar foran bransjens evne til & utnytte
den.

NBI's bidrag pa denne tiden var & ut-
vikle planleggingssystemet BAS, Bygg-
og anleggsstyring. Det var et slags nett-
verk bygget pa prinsippene for termin-
plansystemet, tilpasset byggeplassenes
forutsetninger med gjentakelser i leillg-
heter, etasjer m.m. Et annet viktig seer-
preg var lesbare utskrifter i tidsskala
som en vanlig stolpeplan og med angi-
velse av arbeidssted. Vi stilte strenge
krav til et detaljert forarbeid fra entre-
prengrens side, og det var nepdvendig
med spesiell innfpring i systemet. EDB-
programmet forutsatte at NBI matte be-
sprge kKjoringen pa datamaskin. Det ble
derfor noksa fa som benyttet seg av mu-
ligheten. Vi engasjerte oss i 8 ar, inkl.
utpreving. Forst i fior, 15 ar etter idéfa-
sen, ga et entreprengrfirma oss full vis-
shet om nytten, da det begynte & kjore
alle sine prosjekter pa BAS-
programmet. Men na har var siste kyn-
dige p4 EDB-kjpringen sluttet, og vi kan
forelppig ikke satse pa nyopplering. Til
giengjeld har vi nylig fatt frem et sterkt
forenklet nettverksprogram - BYGG-
PLAN NBI -og det ser ut tll 4 bli betyde-
lig mere brukt.

Ved EDB-alderens inntog i 60-arene
fikk vi allerede en sterk interesse for
klassifikasjon og koding i bransjen. Det
var skipnn enighet om behovet, men ik-



ke om hvorledes det skulle oppfylles.
Engasjementet dabbetetterhvertav, og
som spesialomrade dede det til slutt
hen.

Med EDB-maskinene fulgte ogsa vi-
sjoner om entreprengrbedriftenes al-
tomfattende styringssystem. En be-
driftsgruppe startet et samarbeid med
NBI om a lage et felles grunnlag for et
styringssystem. Men underveis samlet 4
av bedriftene seg i stedet om egenutvi-
kling av omfattende EDB-program. Det
ble en kjempejobb inkl. alle problemer
som fplger med en slik oppgave. Pro-
grammene er na stort sett ferdige, men
ikke i fullt bruk i de 4 bedriftene, og slett
ikke i bransjen forgvrig.

NBI fortsatte selv etter noe reduserte
planer, og gjorde en betydelig jobb med
4 utvikle 2t hjelpemateriale med sjekkli-
ster etc. for en hvilken som helst bedrift
som ville lage sitt eget styringssystem.
Resultatet ble SINBAD-handboken
som kanskje ennd er minst 10 ar for sin
tid. Den har et svart interessant inn-
hold, og venter pa bedrifter som makter
a satse sterkere pa sin utvikling og ikke
bare a lgse sine kortsiktige problemer.

Gjennombrudd for
produksjonsstyring

Alleredeil970 varvi ved NBIklarover
entreprengrbedriftenes manglende ut-
nyttelse av vare konkrete planleggings-
hjelpemidler, kurs osv. En av vare senio-
rer hadde da gjennom det nye radgiv-
ningskontoret lagt grunnlaget for sam-
arbeid mellom flere bedrifter, og den for-
ste «10-mannsklubben» s dagens lys. Vi
sakalte forskere rykket ut i bedrifter og
til byggeplasser, hvor vi bisto med plan-
legging vg organisering av byggeplasse-
ne og med etablering av en planleg-
gingsstab i bedriftene. Underveis utvi-
klet og dokumenterte vi de utpreovede
hjelpemidlene som NBI-blad og en serie
kurs. Vi ble engasjert i tre 1-
0-mannsklubber og en del lpsere forbin-
delser, i alt nermere et femtitall bedrif-
ter og med direkte innsats i over 100
byggeprosjekter. I bedriftene deltok fle-
re hundre personer. Entrepengrenes
Landssammenslutning engasjerte seg
ogsa i samarbeidet. Opptil 10-15 NBI-
medarbeidere var mer eller mindre i
sving pa det meste. De ble attraktive in-
genigrer 4fafattifor bransjens bedrifter.
Oppleringen hadde gjerne kostet oss
hundre tusen kroner pr. person, uten at
vi fikk noen overgangssum, men det var
en meget viktig del av spredningen.
Dermed kan vi endelig si at det ble et
gjennombrudd for produksjonssty-

ringen med prosjekter som setter varige
spor i bransjen. Samarbeid har blitt re-
aliteter langt utover de mest optimisti-
ske tanker, og byggeplass- og bedrift-
sadministrasjonen har blitt mer profe-
sjonell og effektiv. Grunnlag finnes na
for neste utviklingstrinn, bl.a. bedrift-
sinterne EDB-opplegg.

Byggemetoder i langsom
forandring

Var sterste «produksjonstekniske:
satsning gjennom 4arene har som hittil
omtalt veert mater 4 utlpse engasjement
og innarbeide kunnskaper i bedrifter p4,
slik atdeselv kan finne og bruke de mest
rasjonelle produksjonsmetoder. NBI har
ikke bidratt med & utvikle ny produk-
sjonsteknikk og nytt utstyr. I stedet har
vifratidtilannenspilt en viktigrolle ved
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a spre kunnskaper om nyere metoder i
skrift og tale. F.eks. skrev og foreleste vi
om forskalingssystemer fra de forste ty-
per kom pa markedet. Men det gikk 6 ar
fra vi anbefalte -dekkebord: til noen
provde det. Vesentlig raskere gikk det
med overfering av metoden med platt-
formgulv m.m. fra amerikansk trehus-
byegging til norske forhold. Pa 2-3 &r
skjedde en virkelig omlegging pa norske
byggeplasser, et fantastisk resultat ut
fra den treghet vi vet at byggeprosessen
og bransjestrukturen inneberer. Av an-
nen innsats innen produksjonsteknikk
kan nevnes - vinterbygging». fortsatt en
aktuell handbok. Videre et interessant
flerarig samarbeid om «Midlertidige
elektriske installasjoner pa bygge-

plass», en handbok hvor manuskriptet
for tiden far siste finpuss.
Feltet «Rasjonell produksjonsteknikk

Fig. 2. Vernerunder — det forste ferdige heftet i serien Verne- og miljohdndbok for bygg og

anlegg.



og utstyrm er dessverre det som er van-

skeligst 4 finansiere. Det krever tid og
penger & overvidke og vurdere utvi-
klingerrinnen-agutenlands. Vi kan ikke
i prosjektprogrammer forutsi hva vi
kommer over, og nytten av dette. I da-
gens pkonomiske situasjon er derfor om-
radet s4 godt som nedlagt. Men med
spesiell stptte kommer en nyhet i ar,
nemlig personell fra NBI og STI som
reiser om til byggeplasser og holder mo-
ter for arbeidere og ledelse. Innen nyere
byggeteknikk og produksjonsteknikk
velger byggeplassen tema ut fra en opp-
satt liste.

Alle foregdende omrader gjelder fprst
og fremst besparelser av tid, ar-
beidskraft og kostnader. NTNF og bran-
sjen er né i full gang med et prosjekt om
arbeidsforholdene pa byggeplassene —

ARBEIDSMILJ® BYGG OG ANLEGG
- med sekretariat ved NBI Forelgpig
satses pa spesiell verne- og miljpinfor-
masjon, og organisering av Spesielle
verne- og miljotiltak p4 byggeplassene.
Bl.a. utarbeides nefter til en handbok.

Prosjektering og vedlikehold tas
opp

Produksjonsstyring og produksjon-
steknikk har vi ved NBI strukket noksa
langt uten & skifte navn pa avdelingen
som steller med disse sakene. Midt i 60-
arene, mens EDB-nettverk ble lansert
for styring av byggesaken, startet vi ar-
beidet med det som i dag kalles Prosjek-
tadministrasjon. Bade byggherrens
samlede styring og styring av prosjekte-
ringen inngikk. Etter mange érs grunn-
lagsarbeid med tiidels teoretiske analy-
ser, kom vi i 1976 i gang med praktisk
utpreving i en byggherregruppe.

Dette ble senere slatt sammen med en
gruppe prosjekterende, og det hele or-
ganisert litt etter idé fra 10-

mannsklubbene. Vi har meget store
forventninger til praktiske resultater
gjennom dette samarbeidet, som er om-
talt i en egen artikkel.

Et annet interessant tema har vi dess-
verre bare tatt tilsprang til, riktignok et
langt sadant over en 5-6 &r,men uten at
vi klarte & samle nok krefter til en skik-
kelig satsning. Malet var bedre styring
av vedlikeholdsopplegg. Uten tvil en
oppgave som kunne gitt meget nyttige
resultater.

Som siste omrade vil vi peke pa en
kompetanse som  kanskje bare
Kommunal- og Arbeidsdepartementet
vet vi har, og har utnyttet: For snart 10
ar siden ansatte vi var ferste sosialpko-
nom etter oppfordring fra departemen-

Fig. 3. Kunnskapene til fagarbeiderne pd byggeplassene ma i fremtiden utnyties mer systematisk i

produksjonsstyring og hverdagsrasjonalisering.

tet. Siden har antallet hos oss variert
mellom 1 og 3 personer. Foruten ar-
beidskraftoppleerlng og arbeidskraf
tunderspkelse har hovedoppgaven vert
byggekostnadsunderspkelser. For pye-
blikket pagar en detaljanalyse av bygge-
regnskap for 60 boligprosjekter fordelt
over hele landet.

Bransjesamarbeid blir enda
viktigere

25-4rs-kavalkaden ovenfor viser at 10
ars innsats ofte gar med for resultatene
innarbeides i praksis. Men erfaringene,
seerlig de senere 4r, forteller at ved orga-
nisert og gjensidig forpliktende samar-
beid med bransjen kan tiden kortes be-
tydeligned og med bedreresultat. Etter-
som vare oppgaver innenfor produk-
sjonsteknikk og styring iseerlig stor grad

er avhengig av brukerkontakt, ma vi og-
sa i tiden fremover satse pa bransjesa-
marbeid. Det gjelder savel fora fastlegge
oppgaver som for & utarbeide lpsninger i
praksis.

Mest effektivt ville det veere om orga-
nisasjonene selv hadde med flere fagfolk
direkte i samarbeidsprosjekter, og ikke
bare i styringsgrupper o.l. Disse perso-
nene kunne senere spre resultatene inn-
en sin organisasjon. Vi ber organisasjo-
nene alvorlig om 4 prioritere dette ster-
kere i fremtiden, og vi inviterer til kon-
takt med oss om dette.

Hvaman ellers ser av fremtideni glas-
skulen avhenger av pynene som ser. Men
det er klart at rent produksjonsteknisk
fortsetter «hverdagsrasjonaliseringen»
med detaljforbedringer av metoder og
utstyr, samt bruk av sterre maskiner og
spesialutstyr nar produksjonsmengden
gior det lpnnsomt.



Men teknologiske sprang blir fortsatt
meget sjeldne pa grunn av bransjens
oppdelte struktur.

Fagarbeidernes kunnskaper
utnyttes bedre

Fagarbeiderne pa byggeplassene kan
bli en mer betydelig faktor i utviklingen
de neste 10-15 arene. Et reelt samarbeid
med driftsledelsen om bl.a. produk-
sjonsstyringen er aktuelt 4 prove ut i
praksis. Dette kan bidra til en ny giv i
hverdagsrasjonaliseringen, og fremfor
alt sikre et bedre arbeidsmiljp i enhver
forstand.

Det synes ogsa npdvendig at bransjen
etablerer et organ som kan viderefpre
fellestiltak som opplering, helset jeneste
m.m. nar NTNF-stptten til prosjektet
Arbeidsmilje, bygg og anlegg oppherer.
Sekretariat kan legges ved en av organi-
sasjonene, evt. kan NBI bista hvis par-
tene pnsker det.

Produksjonsstyring har hittil veert var
mest sentrale oppgave, og videre maler
gjennom spredning og opplering a4 na
frem til mange flere bedrifter, i storre
bredde. Vi har noen idéer, men i pyeblik-
ket er det noe usikkert hvordan vi kan
satse her. Samarbeid med arbeidsgive-
rorganisasjonene og Kirke- og Under-
visningsdepartementet er i alle fall en

avgjerende forutsetning. En kritisk fak-
tor er utdannede planleggingsingeniprer
til bedriftene, allerede en stor mdngelva-
re. Ingen part alene fpler ansvar eller
makter a sprge for denne utdannelsen.

Forpvrig forventer vi at foreningene
for byggmestre. murmestre og maski-
nentreprenerer etter hvert kan viderefo-
re det nyoppstartede samarbeidet vi har
med enkelte av deres medlemsbedrifter.
Ellers har det forundret oss noe at ikke
kommunale bygge- og anleggsetater har
startet sin 10-mannsklubb, kanskje en
fremtidig utfordring for NBI a ta opp.

Entreprengrenes satsning pa produk-
sjonsplanlegging og oppfering pa den
enkelte byggeplass bidrar til 4 fa hjulene
der til a rulle og ga hele tiden. Derimot
savner mange enda en samordnet tota-
loversikt for hele firmaets personell og
utstyrsdisponering, og dette vil bla. bli
en videre utviklingsoppgave,

Langt vanskeligere er det 4 planlegge
for folk som malere, rorleggere, elektri-
kere med flere nar de bare har mindre
oppgaver pa en plass. Dels far de ikke
sammenhengende besk jeftigelse og dels
er de sterkt avhengig av andres frem-
drift. Vi ber f4 til et samarbeid med disse
bransjer for 4 utvikle egnede planleg-
gingsmetoder. Problemet er disponering
av en bedrifts samlede personale mellom

flere byggeplasser samtidig, med hurti-
ge endringer i forutsetningene. Nar sa
disse under- og sideen treprenegrer har
fatt provet seg og fatt egne erfaringer,
kan vi forvente et mer likeverdig samar-
beid enn i dag om produksjonsplanleg-
ging pa byggeplassene.

Blant byggefagfolk har alltid nybyg-
ging veert gjevere enn vedlikehold og
ombygging. Dette har gjenspeilt seg pa
alle plan. Blant forspmmelser som ber
rettes, er a sikre en bedre teknisk/pko-
nomisk registrering fra bygningers drift
og vedlikehoid. Et enkeit fellesopplegg
pa byggherrenivd kan bidra til pkede
kunnskaper i bransjen, til bruk av mate-
rialvalg etc. under prosjektering og ved
byggherrens opplegg for vediikehold.

Pa utforelsesniva burde vi satse pa ut-
proving av rasjonell arbeidsmetoder og
utstyr, og ikke minst pa organisering av
rehabiliteringsarbeider.

Mangel pa oppgaver blir det i alle fall
ikke, men vi kan heller ikke undersla at
med den betydelige uttynning av med-
arbeidere pa denne sektoren de siste ar,
blir det vanskeligere enn noen sinne &
velge riktig blant de mange oppgaver
som er modne for a lpses.

Stor vekt pa informasjon

av arkitekt Bjarne Hegdal, NBI

To av de seks punktene i NBI's formalsparagraf, slik den opprinnelig var
formulert, tilgodeser informasjon. Innholdet i formalsparagrafenidag er
ikke szrlig endret fra den opprinnelige og tilgodeser informasjon i like
hoy grad.

| alie &r har NBI lagt vekt pa informasjon fra virksomheten og sgkt 4 leve
opp til formalsparagrafen pa den best mulige mate. Hvert ar bruker
institutteten tredjedel av sitt budsjett tilinformasjon. Budsjettet naermer
seg i ar (1978) 30 millioner kroner.

Hva kommer det s4 ut av en slik inn-
sats? For vi ser n&ermere pa en”eksakt
fordeling av innsatsen pa informasjon-
shandlinger, vil jeg i det fplgende la ut-
viklingen av NBI's informasjonsvirk-
somhet passere i kort revy. Jeg skal til
slutt kort ta for meg NBI's informasjon i
forholdtiletsamletinformasjonsbehov i
byggesektoren og hvordan var informa-
sjonsvirksomhet ber innrettes mot
fremtiden.

1953: Grunnlaget lagt

Allerede i instituttets forste «levear»
var grunnlaget lagt for de fleste av de
informasjonshandlinger som enna i dag
inngar i virksomheten. Av publikasjoner
ble tre serier utgitt: Rapporter, som
skulle dokumentere forskningsresulta-
ter, Anvisninger, som skulle vise hvor-
dan resultatene kunne anvendes og
Seertrykk av artikler. I noe forandret
form gar seriene enn4.

Det internasjonale samarbeid om en
litteraturtjeneste for byggefaget var al-
lerede startet (1952). Det nordiske sam-
arbeid om Bygglitteratur, som er det
nordiske bidrag i den internasjonale re-
feratutveksling, kom istand allerede i
1953. Samarbeidet pagar enna.

Kimen til vart godt utbygde fagbibli-
otek var lagt allerede fra starten. Man
tok direkte sikte pa «a skaffe et godt
handboksbibliotek for byggefagene med
stottefag». For pvrig bar bokbestanden
preg av forskningsvirksomheten, idet
man kjopte inn litteratur man trengte av
hensyn til forskningsoppgavene.

Byttevirksomheten med andre for-
skningsinstitusjoner var allerede kom-
met istand - den har siden skaffet bibli-
oteket den mest betydelige arlige til-
vekst. Biblioteket var da som na 4pent
for alle.

Helt fra starten avla man vekt pa fore-
drag og kursvirksomhet. NBI»s fore-



dragsserier, der man presenterte .fer-
ske» forskningsresultater, gikk regel-
messig over en rekke ar. I dag opptrer
NBI's forskerstab som forelesere i an-
dres arrangementer. Da som na la man
vekt pa kontakten til yrkeslivet.

NBI tenkte straks i retning av egne
kursopplegg og kom tidlig i gang med
slike (1955). Seerlig innenfor produksjon
og VVS har man utviklet kurstilbudene.
Mest markant pa denne fronteni dag er
var betydelige medvirkning i andres
kurs og ikke minst i NIF's kursvirksom-
het. Kurs gir betydelig feed back til for-
skningsvirksomheten og var derfor ogsa
av den grunn attraktiv for instituttet.

Svartjenesten som har utviklet seg til
et meget betydelig omfang, startet
straks og av seg selv, ved dens blotte
kunnskap om var eksistens. Ogsa denne
virksomheten har gitt oss betydelig kon-
takt utad.

Det er bemerkelsesverdig at man alle-
rede fra starten av klart tenkte iretning
av det som siden skulle vise seg a bli
instituttets viktigste og mest betyd-
ningsfulle medium - BYGGDETAL-
JER. Et eget utvalg som skulle utrede
saken ble nedsatt i 1953. Man tok sikte
pa 4 ha utredningen klar aret etter.

Det inngar i instituttets formal 4 in-
forrnere om innen- og utenlandsk erfa-

- . ring pa byggforskningsomradet. NBI ble

straks engasjert i internasjonalt samar-
beid gjennom den internasjonale orga-
nisasjon CIB: Dette, og ganske spesielt
det nordiske samarbeidet, har hatt og
har fortsatt stor betydning bade for for-
skningsvirksomheten og for inforrnasjo-

T nen.

Var oppdragsvirksomhet har en to-
- sidig effekt. Ved siden av 4 gi oss kontakt

og respons, danner denen god anledning
til informasjon. Det visitter inne med av

erfaring kommer her direkte til anven-
delse. Helt fra instituttets aller forste ar
har vi hatt oppdragsvirksomhet. I dag
representerer den en betydelig inntekt-
skilde og har et omfang som er storre enn
hva som godt er.

Et viktig middel til utbredelse og an-
vendelse av resultater er forskrifter og
standarder. Helt fra starten av har NBI
sett samarbeidet med myndigheter og
andre om utviklingen av forskrifter og
standarder som viktig i en effektiv an-
vendelse av forskningsresultater.

Endelig skal nevnes medvirkning i
norske komiteer og utvalg som en viktig
kontaktflate til omverdenen. Ogsa den
delen av var virksomhet kom vi i gang
med fra instituttets aller fprste ar.

At s4 mange av dagens inforrnasjon-
shandlinger ble tatt opp allerede i 1953
kan sies pa to mater - at man den gang
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var meget fremsynt eller at vi siden har
vistlite initiativ. Jeg vil velge & sidet pa
den forste, for det er et faktum at de til-
tak man startet da, har vist seg meget
levedyktige. Det de som kom etter har
bidratt med, er a utvikle de forskjellige
tiltakene. Det er ikke lite det heller.

Markante hendelser senere

1955: Utvalget som utredet byggedetal-
jarbeidet avgav sin innstilling.
Den ble droftet med representan-
ter for interesserte organisasjoner,
og NBI's styre besluttet & sette
planene ut i livet. Arbeidet var for-
utsatt utfort i en egen avdeling og
skulle ledes av et eget utvalg.

Det forste byggdetaljutvalget ble
oppnevnt og en person til a ta seg
av arbeidet ble ansatt. Mot slutten
av aret ble det ogsa ansatt en per-
son til 4 ta seg av den gvrige publi-
kasjonsvirksomhet. Det hadde
man hittii ikke hatt.

I samarbeid med NPI laget vi en
forste instruksjonsfilm om «Ra-
sjonell forskaling». Film har siden
vertbruktomennikkeinoenseer-
lig stor utstrekning.

1957: Instituttet introduserte Informa-
sjonsblad i tilknytning til innfe-
ring av mer rasjonelle forska-
lingsmetoder. Det ble ingen ny se-
rie.

Den forste sending av Byggdetal-
jer ble sendt ut varen 58. Ialt ble

1956:

1958:

det gitt ut 35 blad i lppet av aret.
Bladene ble godt mottatt og etter
et halvt ar passerte man 1600 ab-
onnenter. Man innforte ogsa en
abonnementsordning for vare pv-
rige publikasjoner.

1960: En ny serie kommer inn - Handbe-
ker. En del av det som hittil har
gatt under Anvisninger, gar over i
handboksform og Anvisninger i
den opprinnelige formn faller ut.

1962: Alle informasjonshandlinger er
hittil utfort i adskilte grupper. Fra
1962 er Byggdetaljer, svartjene-
sten, tegnekontor og publikasjon-
svirksomheten samlet i en egen
avdeling. Bibliotek og litteratur-
tjeneste holdes fortsatt utenfor.

1965: Informasjonsavdelingen med de
grupper denidag har, varetablert.
Det som siden er kommet til (1966)
er en egen grafikergruppe. Fra
samme ar fikk vi et informasjon-
skontor i Bergen. En egen serie av
Bygegdetaljer - serie for utforelse,
startet. Det var et utvalg av hoved-
serien spesielt beregnet for mur-
mestre pa byggeplassen.

1970: Med stotte fra Kommunal- og ar-
beidsdepartementet startet en ny
serie - Byggforsk informerer om
byggskader. Serien er siden gatt
inn, men det er planer om ta dette
opp igjen i Byggdetaljserien.

1973: Smaskriftserien ble startet. I den
kanman taopp aktuelle temaer pa
en upretensips mate.
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1974: Nord-Norge kontoret ble opprettet
pa varparten - et NBI/STI-
samarbeid.

1976: Etter a ha veert under utredningen
tid, besluttet styret 4 ga inn for en
utvidelse av Byggdetal jserien. Fra
4 ha omfattet hovedsakelig bygge-
teknisk stoff skulle den med virk-
ning fra 1977 legges om til 4 omfat-
te informasjon fra alle vare virk-
somheter. Det ble besluttet at de
fire neste ar skulle danne en om-
leggingsperiode da alle eksiste-
rende blad matte gjennomgéa be-
tydelige revisjoner. I lppet av per-
ioden skulle man ogsa legge for-
holdene best mulig til rette for, og
begynne 4 ta inn, informasjon fra
plan- og produksjonsforskning.
Navnet pa serien er Byggforskseri-
en. Pa biblioteksiden skjedde det
ogsa ting dette aret. Med stotte fra
Statens rad fér byggnadsforskning
hadde Instituttet for byggdoku-
mentation i Stockholm utviklet et
EDB-system for litteraturtjeneste
og opprettet en database for byg-
gefaget ved Stockholms datama-
skinsentral. Med stotte fra nord-
iske finansieringskilder tok man
sikte pa 4 gigre videreutviklingen
av basen til et nordisk prosjekt.
Var medvirkning startet i realite-
ten i 1976, selv om vi formelt ikke
kom med for senere.

1978: Vi er na i full gang med omleg-
gingen til Byggforskserien. Vi lig-
ger stort sett i rute etter planen.
Belastningen péa personalet er me-
get hard.

Vi er kommet skikkelig med i sam-
arbeidet om utviklingen av en fel-

les nordisk database for informa-
sjon i byggefaget. Med tiden ser vi
frem imot 4 danne en nasjonal sen-
tral for litteraturseking innen om-
radet bygg.

Var informasjonsrolle i forhold til
behov

Denganginstituttetble opprettet, var
en av hovedhensiktene & etablere en in-
stitusjon som kunne samle aktivitetene
innen forskning og praksis til en helhet.
Ut fradeter det naturlig 4 tolke var rolle
i informasjonen som meget sentral.

Vi vet at informasjonsstrommen i
byggesektoren erstor.Samtidig vet viat
folk fiest er for darlig informert. Dette er
paradoksalt og henger sammen med at
den store informasjonsstremmen ogsa
er «uryddig». Det er en vesentlig oppga-
ve i dag a rydde litt opp. Vart vesentlig-
ste bidrag til dette er etableringen og
videreutviklingen av Byggforskserien.
Det er to grunner til det, for det forste, -
giennom den gir vi informasjon en kort,
konsis og anvendbar fonn, for det andre
-viordner informasjonen sslik at den kan
finnes nar den skal brukes. Ved 4 samle
mest mulig av informasjonen i serier
hjelper vi alle som har bruk for &4 vaere
orientert innenfor sitt yrke.

I tiden fremover ma vi konsentrere
innsatsen omkring serien slik at den
etterhvert kan bli en «red trad» for alle
som ma veere orientert. Der hvor serien
ikke gir tilstrekkelig fyldig informasjon,
skalden vise til steder hvor en kan finne
mer. Etter hvert ma vi legge stor vekt pa
samarbeid med andre, slik at andre kan
gi informasjon gjennom serien,

Nar serien er tilstrekkelig utviklet, vil

vi kunne revurdere var gvrige publika-
sjonsvirksomhet - ikke for 4 kutte ut,
men for 4 investere mindre innsats i
penger og arbeid til fordel for en serie
med storre virkning. Vi har feks. i altfor
liten grad benyttet oss av massemedia.

Vi har ambisjoner. T'il julle vil vi aldri
innfri disse, men jo bedre vi kan gjore
det, dess bedre blir det.
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Energiokonomisering

| boliger

av sivilingenior Hallvard Hagen,NBI

Fra starteni 1950-arene og frem til
idag har NBI drevet omfattende
malinger for a kartlegge og analy-
sere energiforbruket | boliger av
torskjellig kategori og med for-
skjellige oppvarmingssystemer.

Historien gjentar seg

Den energisituasjonen vi har opplevd
de siste ar med en kraftig stigning i ener-
giprisene og derav hpye oppvarming-
skostnader, en seernorsk bplge med
overgang til bruk av elektrisk energi,
prognoser om akutt elektrisitetsknapp-
het, propaganda for bedre isolerte byg-
ninger, alt dette danner en klar parallell
til 1950-arenes forhold. Ogsa den gang
ble det forutsagt at de kjente oljeressur-
ser ville veere uttpomtom30-40 arog atde
paregnelige forekomster ville strekke til
for en like lang etterfplgende periode.

Allerede i tidsskriftet Bygg's forste le-
vear -for25 ar siden -hadde NBI artikler
om bygningsisolering, oppvarming og
energimessige fremtidsvyer som med
mindre omskrivninger har den fulle ak-
tualitet i dagens situasjon. Dette er for-
hold som idag nesten er glemt pa grunn
aven mellomliggende arrekke med lave
energipriser, som nermest oppmuntret
til energipdsling.

Det er ellers verd & merke seg at til
tross for at prisene pa savel olje som
elektrisitet n4 har pket til det 3-4 dob-
belte av det de var for 25 ar siden, er ikke
dette mer enn at det akkurat tilsvarer
konsumprisindeksens stigning i samme
periode. I forhold til alle andre varer ko-
ster altsa energien det samme i dag som
for 25 ar siden.

Den store forskjell i regnestykket lig-
ger i at indeksfamiliens disponible re-
alinntekt er neer fordoblet i dette tids-
rom (95% ekning) slik at energiprisen er
redusert til det halve i forhold til gjen-
nomsnittsnordmannens kjppekraft.
Den direkte motivering for & spare ener-
gi til oppvarming var med andre ord
langt storre for 25 ar siden ennidag. Det
ble riktignok ikke oppmuntret til ener-
gipkonomisering gjennom de forsk jelli-

Tabell 1. Utviklingen av de enkelte energigruppers prosentvise dekning av det samlede enérgi-

behov til boligoppvarming

Energigruppe 1940 1950 1960 1970 1976

Fast brensel 84,4 % 64,1 % 36,0 % 9,5 % 6,3 %
Flytende brensel 1,0 % 5,7 % 16,1 % 379 % 31,4 %
Elektrisitet 14,6 % 30,2 % 47,9 % 52,6 % 62.3 %
Sum 100,0 % 100,0 % 100,0 % 100.,0 % 100,0 %

ge massemedia, men pkonomiseringen
gjorde seg desto mer gjeldende i det
praktiske liv.

Energiforbruket til
boligoppvarming i Norge

Det samlede, norske energiforbruk til
boligoppvarming har veert i stadig vekst
iallearetter1950, slik det fremgéarav fig.
1. Til tross for en betydelig boligbygging
var veksten i energiforbruket meget
moderat inntil ca. 1958, mens den pken-
de levestandard og de relativt sett fal-
lende energipriser (spesielt for flytende
brensel) forte til en meget stor pkning i
forbruket de neste 15 ar. Etter energikri-
sen er forbruket nermest stagnert, noe
som nok for en stor del skyldes uvanlig
milde vintre, spesielt i 1974 og 1975.

Fig. 1 illustrerer ogsa den markerte
overgang som i etterkrigstiden har
skjedd fra fast brensel til flytende bren-
sel og elektrisitet, selv om forbruket av
olje og parafin har hatt en nedgang siden
1970. Utviklingen av de enkelte energi-
gruppers relative betydning for boli-
goppvarming fremgar av tabell 1. Ogsa
arene etter energikrisen har elektrisite-
tens andel veert raskt pkende og utgjer
na godt over 60%.

Til tross for denkraftige stigning vihar
hatt i energiforbruket til boligoppvar-
mingi lppet av de siste 25 &r, ligger vart
nasjonale forbruk bemerkelsesverdig
lavt i forhold til de land vi pleier & sam-
menligne oss med. Det svenske boli-
goppvarmingsforbruk har saledes alltid
ligger betydelig hpyere, noe det ogsa gjor
idag. Dettekankanskjebestillustreresi
presentasjonsskrivet fra Statens Plan-
verk i forbindelse med de nye svenske
statlige byggebestemmelser av 1976.

Hersiesdetat denye forskrifteri forhold
til de tidligere vil redusere det &rlige
varmeforbruket i eneboliger med 13 000
kWh og i blokkleiligheter med 10000
kWh. Disse stipulerte besparelser for de
to hustyper er av akkurat samme stor-
relse som totalforbruket til romoppvar-
ming i nyere norske hus!

Energiforbruk i boliger.
Feitmalinger

Fra starten i 1950-arene og frem til i
dag har NBI drevet omfattende ma-
linger for & kartlegge og analysere ener-
giforbruket i boliger av forskjellig kate-
gori og med forsk jellige oppvarmingssy-
stemer. Det ble snart klart at folks indi-
viduelle levemegnster og oppvarming-
svaner kan veere sé forskjellig at varme-
forbruket i like boliger med samme opp-
varmingssystem kan variere mer enn
forholdet 3:1. Ved malingeri et tilstrek-
kelig stort antall like boligenheter forde-
ler imidlertid det arlige energiforbruket
seg alltid jevnt omkring en middelverdi
som kan sies 4 veere representativ for
vedkommende hustype og oppvar-
mingssystem. Underspkelser har omfat-
tet savel eneboliger og tomannsboliger
som rekkehus og boligblokker. I alt
dreier det seg om over 1000 smahus og et
meget stort antall boligblokker med til-
sammen ca. 20000 leiligheter.

Ut fra dette omfattende forspksmate-
riale har det veert mulig 4 skaffe seg en
forholdsvis sikker informasjon om alle
de forskjellige forhold som er med pa &
bestemme det virkelige varmeforbruk i
en bolig, slik som boligens isolasjons-
grad, boligkategori (enebolig/rekke-
hus/blokk), oppvarmingssystem (enkel-
tovner/varmluft/sentralvarme), energi-




beerer (oljefparafin, ved/koks/elektrisi-
tet) og avregningsprinsipp (indivi-
duell/kollektiv). I tillegg er det gjort un-
derspkelser om anleggenes virknings-
grad under forskjellige driftsforhold,
innetemperaturens variasjon ved for-
skjellige oppvarmingssystemer, det da-
glige arbeid med pass og stell av opp-
vanningssystemet., anleggskostnader
og reparasjons- og vedlikeholdsutgifter
m.m.

Et sikkert Igjennskap til hvordan boli-
gers energiforbruk og oppvarmingsoko-
nomi evhenger av disse ytre forhold,
samm-n med kjennskap til utvikling-
stendens i savel folks varmekrav som i
den tekniske forbedring av de forskjelli-
ge varmesystemer, er en npdvendig for-
utsetning for et realistisk arbeid om-
kring bygningers energipkonomisering.

Den typisk norske form for oppvar-
ming av boliger har hatt en utvikling
somskiller seg fra deni andre land. Mens
den arbeidskrevende ovnsfyring i hvert
enkeltrom idisse land ble erstattet med
sentraloppvarming, holdt ovnsoppvar-
mingensegisterregrad i Norge pa grunn
av muligheten for supplering med rime-
lig elektrisk energi. Sentraloppvarming
kan karakteriseres som et oppvar-
mingssystem som gir lik varme i alle
rom, og har som eksempel fort til at
svenskenes oppvarmingsnorm snart ble
at det skulle vaere 20 grader i alle rom i
alledpgnets24 timer, en temperatur som
nok har steget ytterligere et par grader i
de senere tiar.

Malinger i norske hjemn med elektrisk
oppvarming, eventuelt kombinert med
ovnsfyring, har vist at dagtemperaturen
i de typiske oppholdsrom som stue
(kammer) og kjokken ogsd hos oss har
ligget pa samme niv4, mens temperatu-
ren i mer sekundere rom som ganger og
soverom gjerne harligget lavere, til dels
betydelig lavere. Samtidig er gjerne hele
husets temperatur senket vesentlig om
natten. NBIs tidligere feltunderspkelser
i smahus viste feks. at stuetemperatu-
ren om ettermiddag og kveld 1a mellom
20,3 og 22,2°C, at natt-temperaturenity-
piske soverom la i omradet 9-14°C og at
degnmiddeltemperaturen for alle rom i
de enkelte hus 14 mellom 14,9 og 18,1
grader (i gjennomsnitt 16,9 grader), alt
regnet som middelverdier for hele fy-
ringssesongen.

Riktignok har de generelle krav til
oppvarnmningsstandard fert til en stig-
ning av innetemperaturen i Norge, forst
og fremst i sekundere rom, og selv om
deter mange norske hjem somidag har
konstant hgy temperatur i alle rom, er
det som landsgjennomsnitt et godt

rerar seg til den overste figuren.

VARMETAPET

slik det fordeler seg pd de forskiellige ytter

{latenc | ot bestent hus. Forholdstallene rete-

Dobb. vinduer (k = 2,5). Middels godt isolerlc
yitorvequer, bjelkelag on skratek (k = 0.7)

Dobhelte vinduer (k v 2,5). Godt lsolerte yt-
tervegger, bielkelag og skrdtok (k = 0.3).

Tredobbelte vinduer (k = 1,7). Godt isolerta
sitervogger, blelkelag og skrdtsk {k = 03).

1950-drenes smdhus med sin kompakte
utforming var mer energickonomisk enn dagens
1-etasjes smdhus med vinkler og utbygg og store
vindusarealer. Ogsé den gang ble det argumen-
tertfor3 glassivinduene. (Varme hus-billige hus,
N8I 1958)

stykkeigjentil «svensken» tilstander. Her

llgger en vesentlig del av forklaringen pa

vart lave energiforbruk til romoppvar-
ming.

I arbeidet med energipkonomisering
er det viktig &4 veere klar over disse typi-
ske norske forhold, her bare illustrert
ved et par eksempler:

- En tilleggsisolering av eldre hus synes
ofte& gilangt mindre energibesparelse
enn teoretisk beregnet, idet isola-
sjonsgevinsten i stor utstrekning gir
seg til kjenne som varmere hus, dvs.
hoyere innetemperaturer i sekundere
rom over hele degnet.

- Termostatstyring av varmeanlegget
regnes i andre land for 4 veere energi-
pkonomiserende ved at det kan for-
hindre overoppvarming. I Norge vil
derimot en fullstendig termostatsty-
ring i boliger med elektrisk oppvar-
ming heller bidra til & gke energifor-
bruket i og med at huset vil f4 en jevne-
re temperatur, savel fra rom til rom
som fra dag til natt.

Fremtidens ideelle styring synes heller

a veere et system
hvor rommets varmekilde reguleres av
en kombinert urbryter/termostat som
gir den til enhver tid onskede tempera-
tur, akkurat som ved en nitid manuell
regulering.

«Varmeforbrukstali»

Energiforbruket til oppvarming av-



skorsteinen ved fyring med savel olje
som parafin. Ytterligere forbedrede ild-
steder ber derfor bare installeres i for-

Tabell 2. Varmeforbrukstall for forskjellige boligtyper og oppvarmingssystemer. Forbrukstallet
angir forholdet mellom det virkelige varmeforbruk {gjennomsnittsverdi) og et teoretisk beregnet
varmebehov for den aktuelle bygning. Tallene er noe usikre og vil kunne endres ved nye forsk-

ningsresultater.

Oppvarmingssystem

Bygningskategori
Direkte el-varme Sentraloppvarming
Individuell Kollektiv
avregning avregning
Smahus
Godt isolert 0,90 0
Darlig isolert 0,80 1,0
Boligblokker
Tunge bygg 1,25 1,40
Lettere bygg (% 1,15 1,30

henger ikke bare aven bygnings storrel-
se og isolasjon, men ogsa i vesentlig grad
av oppvarmingssystem, hustype og det
pkonomiske avregningssystem for fy-
ringsutgiftene. Det relative energifor-
bruk ved de forskjellige kombinasjoner
angis vanligvis ved begrepet «varmefor-
brukstall», som er forholdet mellom det
virkelige, malte varmeforbruk og en te-
oretisk referanseverdi. Denne referanse-
verdi beregnes ut fra det teoretiske
transmisjonstap for det aktuelle hus og
stedets graddagtall. Tabell 2 er en sam-
menstilling av de omtrentlige varmefor-
brukstall under forskjellige praktiske
forhold.

Tallene i tabell 2 viser bl.a.:

- Varmeforbrukstallet i et godt isolert
smahus ligger hpyere enn i et som er
darlig isolert. Dette er tidligere forklart
ved at et hpyisolert hus gjerne holdes
mer gjennomvarmt enn et som er dar-
ligere isolert.

- Varmeforbruket i tunge og varmetrege
boligblokker ligger i alminnelighet
hpyere enn ilettere bygninger med be-
dre varmeisolering mellom leilighete-
ne. En av forklaringene pa detteligger i
at utstrakt vinduslufting (f.eks. 4pne
soveromsvinduer om natten) tapper
storre varmemengder ut av varmetre-
ge bygninger

- Hyvis elektrisiteten anvendes i elektro-
kjele i sentralvarmeanlegg brukes det
langt mer energi enn om den nyttes i
elektriske ovner til individuell opp-
varming av hver enkelt leilighet. Mer-
forbruket er ca. 15% eller ca. 30% av-
hengig av om det ved sentraloppvar-
mingen benyttes varmemalere eller
ikke.

Virkningsgrader ved
fyringsanlegg

Fyringsanleggenes virkningsgrad har
stadigblitt forbedret etter krigen. Dette

gielder i seerlig grad foroljefyrte sentral-
varmekjeler, hvor den praktiske virk-
ningsgrad i tidligere ar kunne vere
skremmende lav. I de fleste nyere ovner
og kjelerer virkningsgradenidag blitt s
hpy at en ytterligere pkning i mange til-
felle kan veere direkte upnsket ved da-
gens systemer pa grunn av faren for
kondensskader i skorsteinen. Dette
gjelder serlig ved konvensjonelle tegl-
steinsskorsteiner med overdimensjo-
nerte og lite varmeisolerte pipelpp.
Virkningsgraden ved oljefyrte kjeler er
dessuten sterkt avhengig av belast-
ningen og av anleggenes skjotsel, slik at
den gjennomsnittlige arsvirkningsgrad
ofte ligger godt under den virkningsgrad
en kan oppné under laboratorieforhold.
For de forskjellige anleggstyper kan det
under praktiske forhold regnes med fol-
gende arsvirkningsgrader:

Gamle, darlige kjeleanlegg 60%
Gamle, bedre kjeleanlegg 65%
Nyere kjeleanlegg 70%
Nye, gode kjeleanlegg 75%

Kombinasjonen av darlig virknings-
grad og stort varmeforbrukstall ved sen-
tralvarmeanlegg har ofte fort til stort
brenselsforbruk. I alminnelighet har en
kunnet regne at den medgatte energi i
oljen tilfert et sentralvarmeanlegg har
vert dobbelt s4 stor som den energi-
mengde som brukes ved direkte elek-
trisk oppvarming av samme bolig. Et
merforbruk av varme pa 30% og en virk-
ningsgrad péa 65% gir f.eks. en slik fordo-
bling (1,30:0,65 = 2,0). I dag er nok dette
misforhold en del redusert ved de beste
anlegg slik at merforbruket av olje-
energi kan ligge pa ca 75%, enten det
gielder smahus eller boligblokker.

Ved fyring i enkeltovner ligger virk-
ningsgraden ved moderne ovnstyper sa-
vidt hpyt (75-80%) at det under ugunsti-
ge forhold kan fore til kondensskader i

bindelse med egnede skorsteinstyper.

Energioskonomisering. Teori og
virkelighet

En vesentlig del av det energipkono-
miseringsarbeid som i dag drives rundt
om skjeriformavrent teoretiske skrive-
bordsarbeider, uten noen som helst til-
knytning til praktiske forhold. Dette
kan i mange tilfelle fore til fullstendig
meningslpse resultater, noe som skal vi-
ses med et par illustrerende eksempler:
- Et kjent, teoretisk arbeid om energibe-

sparelse ved etterisolering av en noe

eldre tomannsbolig,overgang fra 2 til 3

glass i vinduene osv.

Arlig forbruk fer isolering 60000 kWh

Arlig forbruk etter isolering33 000
kWh

I NBIs erfaringsmateriale kan det
plukkes frem et boligfelt med 6 hus
som er praktisk talt identiske med hu-
set i eksemplet, med uisolerte vegger
og 2 glass i vinduene. Det virkelige, ar-
lige energiforbruk til romoppvarming
for hvert av disse 6 husene ]a mellom

20590 og 26 440 kWh (9590 til 13 290

kWh pr. leilighet).

-Et svensk utredningsprosjekt om
energipkonomisering i noe eldre sen-
traloppvarmede blokker ble gitt bred
omtale i norsk presse og TV. Det opp-
rinnelige oljeforbruk tilsvarte 60 liter
pr. m? boligflate. Gjennomegripende
sparetiltak med utskifting av dobbelt-
vinduer til tre glass, betydelig tillegg-
sisolering av yttervegger og bjelkelag
med henholdsvis7 og 15 cm mineralull,
forbedring av fyrkjelen, senkning av
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Fig. 2. Energiforbruk til boligoppvarming i Norge
fordelt pa de enkeite energibsarere. Oppvar-
mingssystemenes virkningsgrad er innregnet i
verdiene.

(1 TWh = 1000000000 kWh)



romtemperaturen med 2 grader, re-
duksjonav ventilasjonen osv. vil teore-
tisk redusere varmeforbruket til 27 li-
ter pr. m2 To forskjellige NBI-
underspkelser over det virkelige var-
meforbruk i noe eldre sentraloppvar-
mede leiligheter viser et gjennomsnitt-
lig arligoljeforbruk pahenholdsvis 25,4
og 32,6 liter pr. m2,

Eksempler som dette viser at ter-

renget stemmer darlig overens med kar-
tet, idet det virkelige forbruk i de uiso-
lerte husene i begge tilfelle bare er av
samme stprrelsesorden som den stipu-
lerte besparelse.

De fleste av dagens energipkonomise-
ringsprosjekter er finansiert med ek-
sternstotte, gjerne fra det offentlige. Det
erneppe tvilom atpnsketom 4 gjpre rett
og skjel forsivel penger som arbeidsinn-

Boligforskning —
planforskning

av arkitekt Thorbjorn Hansen, NBI

Plantorskningsavdelingen ved NBI
bygger sitt arbeid pa en tradisjon som
ear tilbake til Eilert Sundt’s studier av
boligforholdene i repverstaten Pipervi-
ken/Ruselpkkbakken i 1850-irene. Fra
den tid er det gjennomfert mange store
og viktige boligunderspkelser, men fprst
med Planforskningsavdelingen ved NBI
i 1960 ble det i Norge opprettet et sted
hvor slikt arbeid skal drives permanent
og kontinuerlig.

Planforskningsavdelingen lar en kor-
tere historie enn de andre avdelingene
ved NBI, og fikk ferst pa slutten av 60-
tallet en bemanning som var stor nok
og bredt nok sammensatttilat den kun-
ne ta opp store og krevende oppgaver,
som de store feltunderspkelsene pa
Ammerud, de store landsomfattende bo-
ligunderspkelsene, m.m.

Boligforskningen dreier
spprsmal som:

- Hva er konsekvensene, helsemessig og
sosialt, m.m., av utilfredsstillende bo-
ligforhold?

- Hvilke krav ma4 stilles til bolig og boli-
gomrader for at de skal fungere til-
fredsstillende?

-1 hvor stor grad bor folk utilfredsstil-
lende, og hvorfor?

- Hva bor gjeres for 4 sikre alle enrimelig
tilfredsstillende boligsituasjon?

seg om

Det skal ikke mye omtanke ogerfaring
til 4 forst4 at denne type boligforskning
reiser en rekke vanskelige teoretiske og
metodiske spprsmal Medarbeiderne
ved avdelingenharetter hvert fattstorre
interesse av 4 forsta den historiske utvi-

klingen av boligsaken og forskningen
om den. Var tids problemer kan vi ikke
forsta uten & forsta deres forhistorie.

Denne artikkelen trekker kort frem
noen av de underspkelsene og den de-
batt som har veert tort om spgrsmalet i
Norge opp gjennom tiden. Vi starter der
boligproblemet, slik vi kjenner det opp-
sto: Ved gjennombruddet av industriali-
seringen og det kapitalistiske sam-
funnssystem i annen halvdel av 180-
0-tallet. De fleste eksempler er hentet fra
Oslo, noe som henger sammen med at
denne byen varledende, bade hva angar
problemenes omfang og alvor, og hva
angar forspkene pa a lpse dem.!)

sats erensterkt medvirkende arsak tilat
s& mange resultater dreies sterkt i posi-
tiv retning.

Det er selvsagt at bedre isolering, flere
glass i vinduer, mer energipkonomisk
ventilasjon og forbedring og nyutvikling
av tekniske anlegg i meget stor grad vil
bidra til &4 redusere energiforbruket til
oppvarming av vare boliger, men det er
viktig & veere realistisk i sine vurdering.

1850 — 1. verdenskrig

I siste halvdel av forrige arhundre ble
skarer av folk trukket fra landsbygdene
til de raskt voksende industristede-
ne/byene. Oslo -pkte sitt innbyggertall
fra ca 30000 i 1850 til ca 230000 i 1900.
Her som ellers i Europa oppsto det et
veldig boligproblem: Massen av befolk-
ningen bodde under elendige forhold og
det var stadig ekstrem mangel p4 boli-
ger.

Til & begynne med var rpnner i utkan-
ten av byen, i «forstedene», byproletari-
atets mest vanlige boligform. Forstede-
ne grodde opp utenfor Bygningslovens-
og byggeforskriftenes virkeomrade.

ton' =

Foto: Oslo Bymuseum.

Fra Pipervikal/Ruselokkbakken der Eilert Sundt foretok sine undersekelser i 1850-drene.



«Om Piperviken og Ruselpkkbakken.
Underspgelse om Arbeidsklassens Kaar
og Sceder i Christiania~?)

Eilert Sundt (1817-1875) var den forste
som gjorde omfattende og systematiske
studier av forholdene i slike forsteder. I
1855 gjennomfprte han en sterre under-
spkelse hos familiene i Ruselpkkbakken
og Piperviken, pa oppdrag av Folkeop-
plysningsselskapet. Rapporten ga en
overbevisende dokumentasjon av bo-
lignpden og paviste systematiske sam-
menhenger mellomdarlige kar (lave inn-
tekter), lave fadselstall og hpy barneded-
lighet, fa barn pa skole og darlige bolig-
forhold. Eilert Sundt foretok forpvrig og-
sa flere omfattende studier av bygge-
skikk og boligforhold pa landsbygda og
problemene som oppsto nar folk ble re-
vet ut av sitt kjente miljp og skulle «om-
plantes- t den nye og fremmede byen.

Eilert Sundt tilherte en krets av bor-
gere som ivret for at noe matte gjores for
4 bedre forholdene for arbeiderne. Kole-
raepidemiene var skremmende, og det
var etter hvert klart at boligforholdene
ga grobunn for disse. Foruten sympati
og medlidenhet med arbeidsfolk, var det
ogsa frykt for hvadenne stadig voksende
og mer selvbevisste klassen kunne fore-
ta seg. Tranitterbevegelsen var nylig
slatt ned.

Det som ble gjort, var i farste rekke a
utvide og skjerpe adgangen til 4 kontrol-
lere byggingen av boliger. Bygningslo-
ven fikk strengere bestemmelser og vir-
keomradet utvidet. Det ble ogsa vedtatt
en sunnhetslov, som ga en sunnhet-
skommisjon vidtgadende oppgaver og
fullmakter. Itillegg til dette ble det gjort
spredte forspk pa 4 danne selskaper med
formal 4 bygge boliger for arbeidere,
uten profittinteresser.

Utover i siste halvdel av forrige arhun-
dre overtok de store og trange gardene
som arbeidernes vanlige boligform. Det
ble bygget relativt mye, iseeri 70- og 90-
arene. Pa tross av et «lavmal av solidi-
tet»?3), var husleiene s hpye at arbeidere
flest ikke hadde rad til 4 bo der. Bade i
70-arene og iser etter krakk ved arhun-
dreskiftet, sto «massevis av leiligheter
tomme ien overbefolket by»+).

~Underspgelser og Forslag angaaende
Arbeiderstandens Boliger i Christi-
ania»$)

11895 ble forholdene igjen studert om-
fattende og systematisk i en underspkel-
se ledet av professor (i medisin) Axel
Holst. Holst paviste at minst 20000
mennesker i Oslo bodde under minste-
standarden hva angar plass og at boli-
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Markveien, Oslo, 1904. Bebyggelse fra siste halvdel av 1800-tallet,

Foto: Oslo Bymuseum.

gene istor utstrekning var kalde, merke
og fuktige, og burde veert ryddet om kra-
vene i Sunnhetsloven skulle fplges. Min-
stestandarden var da satt langt under
det Holst mente var npdvendig av hygi-
eniske grunner. Det ble f.eks.regnet med
min. 10 m3 luftvolum pr voksent menne-
ske, mens det iflg. Holst var behov for
min. 30 m?3 pr voksen person.

Som tiltak foreslo Holst a rette inn-
trengende appeller til fabrikkeierne om
a bygge arbeiderboliger. Holst mente at
hovedproblemet 14 i spekulasjonen fra
folk med minimal kapital og dermed be-
hov for rask tilbakebetaling. Kapital-
sterke seripse grupper matte overta fi-
nansieringen. Han mente samtidig at
kommunen mattespille en mer aktivrol-
le med a garantere for 14n, bygge selv og
holde seg lppende orientert om boligbe-
hovet.

Idéene og forslagene til Holst ble fart
videre av bl.a. Norsk Forening til Boli-
greformer. Denne foreningen samlet de
liberale borgere med interesse og be-
kymring for arbeidernes boligforhold.
Foreningen dreviherdig propaganda for
boligsaken og ivret bl.a. for at stat og
kommune skulle engasjere seg sterkere.

En av arbeiderbevegelsens mest aner-
kjente teoretikere, Friedrich Engels, ut-
gai 1872 allerede en skarpt polemisk ar-
tikkelserie mot slike ideer til lpsning av
boligproblemet som Holst og reformfo-
reningen sto for §). Engels mente det var

idealistiske, virkelighetsfijerne forestil-
linger som ikke samsvarte med de fakti-
ske virkende pkonomiske lover i et kapi-
talistisk samfunn. En varig og tilfreds-
stillende lpsning p& boligproblemene
ville kreve tiltak som gikk stikk i strid
med interessene til det borgerskapet
som hadde makta, ogsa over statsappa-
ratet. De forskjellige tiltak for & ipse bo-
ligproblemene hadde derfor iflg. Engels
dettilfellesatdeibeste fallgaen midler-
tidig utbedring og betet pa de aller ver-
ste utslagene, og stilte problemet igjen

Typisk arbeiderkvartal. Kvartalet Markveien-
Seilduksgaten-Thorvald Meyers gate-Helge-
sensgate. Dette isometriske perspektiv viser
Grunerlokka-bebyggelsen i all sin kompakte
gru. Her er ikke odslet med plassen.




og igjen. Bare en omstyrting av makta,
en sosial revolusjon, kunne gi grunnlag
for en varig lpsning av problemet.

Mellomkrigsperioden

«Miljoforholdene i Oslo. En socialstati-
stisk studier7)

En underspkelse midt i 1920-ara, fore-
tatt av Signy Arctander, bygget serlig
pa idéene til den engelske sosiologen
Charles Booth, som hevdet at en burde
beskrive forholdens nokternt og objek-
tivt uten 4 agitere og uten 4 angi bote-
middel. Arctander, som ogsa henviser til
de tidligere norske underspkelsene av
Sundt og Holst,fant at forholdene hadde
endret seg lite fra det Holst beskrev ved
arhundreskiftet. Bolignpden var fortsatt
stor.

Arctander var szrlig opptatt av 4 fa
frem miljpets betydning for barns og
ungdoms utvikling. Hennes detaljerte
og grundige pavisninger ble understot-
tet av de statistiske underspkelsene som
jevnlig ble foretatt av Oslo statistiske
kontor pa oppdrag av Oslo boligrad. Bo-
ligradets virke er forpvrig oppsummert i
en rekke rapporter med inngaende be-
skrivelseavboligsakensutviklingiOslo.

Funksjonalismen

Etter krakketi 1900 hadde private sel-
skaper nermest skydd bygging av ar-
beiderboliger. Kommunen tok etter
hvert mer initiativ, stilte garantier og

lan, foresto utbygging og forvaltning,
skaffet tomter, osv. Men ferst utover i
30-ara ble det noe mer fart i byggingen.
Etter mange forspk fant kommunen i
1935 frem til samarbeidet i OBOS, noe
som lpste mange problemer for kommu-
nenb).

I utbyggingen var det gjennombrudd
fir nye og moderne former og metoder.
Te gammeldagse kvartalsgardene var
forlatt til fordel for lamellblokker, byg-
get i store serier pa apne jorcer (etter
enkelte gode, men dyre prosjekter, som
Ulleval Hageby). Funksjonalismen pre-
get formspraket og planlpsningene.
Menneskenes elementzre behov for sol,
lys og luft, og for en praktisk tilrettelagt
(funksjonell) bolig, skulle erobres ved
hjelp av moderne teknologi og masse-
produksjon etter et npye planlagt men-
ster, ble det hevdet.

For & utviklet prototyper for masse-
produksjon, med maksimal effektivitet,
ble det behov for forskning.

Bovanestudier og funksjonsanalyser
Sverige ble foregangslandet i denne
forskningen med sine «bovanestudier»

Ullevél hageby, Oslo, i 1920-drene. Foto: Osto Bymuseum.

og funksjonsanalyser. Det startet pa
slutten av 30-ara, men ble intensivert i
40- og 50-4rene.

Det ble foretatt omfattende analyser
av kjokken, soverom og soveplasser og
av oppbevaring. Resultatet av disse ana-
lysene star fremdeles som ett av grunn-
lagene for de planleggingsnormene som
den dag i dag gjelder for leilighetsplan i
boligproduksjonen. Det gjelder passa-
sjernalet, benkehpyder og benkebred-
der, skapdybder og prinsippene for
kjokkenutformingen.

Hovedsaken i arbeidet var dels a fa
bedre utnyttelse av plassen; mer prakti-
ske innrettede og utformede rom, dels &
fa til en normalisering av mdlene som
grunnlag for masseproduksjon av like
enheter. De sa det som pkonomisk umu-
lig 4 pke arealsiandarden. «Die Woh-
nung fur das Existensminimum», som
de tyske funksjonalistene uttrykte det.
Men bovanestudiene viste at boligene
var for trange. En av de mest kjente un-
derspkelsene het «Familjen som vakste
ur sitt hem»°). Hovedkonklusjonen iden
var at familien matte ha rommeligere
boliger.

De trange boligene ble sett i sammen-
heng med det stadig synkende antall
bamefpdsler, noe som vakte stor be-
kymring. At familiene bor altfor trangt,
var ogsd hovedkonklusjonen i en boli-
gunderspkelse i Norge under krigen.

Oslo Byes Vels boligundersokelse '0)
Under krigen ble det i Oslo gjennom-
fort en meget omfattende boligundersp-

kelse iregi av Selskapet for Oslo bys vel,
etter initiativ og daglig ledelse av arki-
tekt Carsten Boysen. De ekstraordinaere
forholdene den gang gjorde underspkel-
sen mulig. Man var sg bevisst situasjo-
nen og ville utnytte den s godt som mu-
lig for a4 forberede seg pa gjenreising-
soppgavene nar krigen var slutt.

Underspkelsen bygget pa erfaringene
fra de svenske bovanestudiene, men ut-
viklet ogsa nye tilnzermingsmater. Ut-
gangspunktet var de ett- og to-
romsleilighetene som til da dominerte
produksjonen for den vanlige familie og
spprsmalet om disse leilighetene var til-
fredsstillende for familien. Underspkel-
sen kunne gi et klart, utvetydig og over-
bevisende nei pa dette spprsmalet.

Underspkelsene ga et omfattende ma-
teriale som var vanskelig & bearbeide.
Arkitekt, senere professor, Odd Broch-
mann gjennomfprte rapporteringen i en
serie bpker.

Etterkrigstiden

Stat og kommune ble etter krigen
langt mer aktivt engasjert i boligbyg-
gingen. Foruten at staten galover og for-
skrifter og ledet kommunens virksom-
het, overtok Husbanken den langsiktige
kreditten ved boligfinansieringen.
Kommunene arbeidet i forste rekke med
tomtespprsmalet. I de fleste storre by-
kommuner ble det opprettet boligbyg-
gelag, som samarbeidet med kommunen
om utbyggingen pa samme mate som
OBOS/Oslo kommune.

Det var stor tiltro til at disse tiltakene




lpste hovedproblemet: Arbeidsfok kun-
ne n4 skaffe seg boliger enten ved egen-
hjemsbygging eller gijennom kooperati-
ve selskaper (felles eie), og bade bygge-
spekulantene og gardeierne var satt
utenfor.

En kort tid ble ogsa byggingen inten-
sivert inntil en nadde 25000 boliger i
1954. Byggingen gikk sa sterkt tilbake
og forst igjen i ca 1969 komn totalt antall
boliger bygget pr ar opp pa 1954-nivaet.
Da hadde byggevirksomheten skiftet
karakter. I og rundt de storre byene do-
minerte f4 og store entreprengrbedrifter
med prosjekter for opp til 20 000 menne-
sker p4 en gang. Hpyhus og blokker ble
vanlig ogsa utenfor Oslo. Pa landsbygda
overtok ferdighusfirmaene stadig storre
del av byggingen.

Frem til slutten av 60-a4rene var det
tross allmen sterk pkning i forskning, li-
te forskning i Norge om boligsaken av
den karakter som vi har omtalt fra tidli-
gere perioder. Forskning om bolig-
sporsmal dreide seg om byggetekniske
problemer og serlig spersmal i tilknyt-
ting til rasjonalisering av byggevirk-
somheten. NBI foresto det meste av
denne forskningen ').

Boligdirektoratet og seinere arkitekt-
'~ kontoret ved Husbanken arbeidet med a
fastlegge kriterier og normer for de boli-
gene som bygges ut med 14an fra Husban-
ken. I dette arbeidet bygget de mye pa
. svenske og danske studier.

Svenskene foretok som nevnt mange

. store underspkelser i 40- og 50-arene,

med Lennart Holm, Eva Karsten-
Carlsson og Carin Boalt som drivende
.~ krefter. Sveert kjent er for eks. de store
- underspkelsene i Baronbackarna i Ore-

"~ bro. I det norske normarbeidet var «Det

lille enfamiliehus~», utgitt av Statens
byggeforskningsinstitut i Danmark i
1959, av stor betydning. I denne boken
stilles det opp anvisninger tll utforming

av rom basert pa mopbelmdl (mal pa de
faktisk vanlig rekommende megbler og

§oEF A

Fra "'Bergkrystallen”, Lambertseter. £n helt ny slags by, med en helt pen bebyggelse, er iferd
med & ta form. Om ettermiddagen forteller ogsd den lange rekken av bilen om en helt ny livs-
form, med en bevegelsesmulighet som gjor boligens stramme begrensning mindre merkbar.

mebelgrupper i vanlige hjem) og
betjenings-areal, (det areal en trenger
for 4 g4 rundt sengen, komme rundt bor-
det, osv.)

Da planforskningsavdelingen ble opp-
rettet ved NBIi 1960, ble det til 4 begyn-
ne med nordisk samarbeid med sikte pa
felles mpbelmal (dvs. de normer for me-
belmal som ble lagt til grunn for areal-
krav)inorden. Arbeidet hadde bl. annet
til hensikt & lette den madalsamordning
som var npdvendig for 4 fa til mer stan-
dardisert masse-produksjon av bolighus
og boliginnredning. Etter hvert som av-
delingen ble utvidet, tok den ogsa opp
storre «bovanestudier» og funksjons-
studier (til eks. sykerom) av den typen
som vi har omtalt tidligere.

Norsk institutt for by- og regionforsk-
ning (NIBR), som ble opprettet under
NTNF i 1963, har ogsa tatt opp slike
oppgaver, og har sammen med Plan-
forskningsavdelingen pa NBI vert et
sentrum for slik forskningi Norge de si-
ste 15 4rene. Til tider har interessen for
boligsaken ogsi medfert boligunderse-
kelser ved de hpyere l@resteder. Rundt
1970 var det mange slike oppgaver
igang. Statistisk Sentralbyra har forpv-
rig deltatt ved mange av de store spor-
reunderspkelsene. Nevnes bor ogsa un-
derspkelsene til statistisk kontor ved
NBBL og OBOS, selv om de mer har tatt
sikte p4 kartlegging av markedet.

Underspkelsene fra disse arene er sa
mange og omfattende at vi vanskelig
kangainnpahverenkel avdem. Det at
denne type forskning ble gjenopptatt
med sa stor styrke avspeilte en voksende
uro forboligsituasjonen og mistanke om
at de grunnleggende spprsmal ikke var
lpst, likevel. Og resultatene fra underse-
kelsene bekrefter at de ikke er lgst.

Boligstandarden i tradisjonell for-
stand med hovedvekt pa leilighetens
storrelse og utrustning, samt sol og luft,
var na langt mer tilfredsstillende. Etter
krigen og bl.a. under innflytelse av Oslo
Byes Vels boligunderspkelse, hadde tre-
og fire-romsleiligheter dominert nybyg-
gingen i motsetning til ett- og to-
romsbolig for krigen. Selv om romrmene
somregel var sveert sm4, var standarden
pé lelligheten i de nye boligene stort sett
tilfredsstillende for unge familier. Men
det var dyrt. Boutgiftene steg sveert og
«drabantbyfattigdom» ble et kjent be-
grep rundt 1970. Dertil ble en rekke mil-
joproblemer mer og mer patrengende.
Store og tett sammenpakkede omrader
skapte mistrivsel, rommet fa muligheter
for barn og ungdom og manglet en rekke
viktige sosiale institusjoner, fellesloka-
ler, osv. Trafikkproblemene, stoyen og
ulykkene, de stadig steorre avstandene
og tiltakende pendling, skapte store
problemer for manee.




@) QIS EN r
) - : o) VERELSE
VARELSE Q ENTRE VEREFLSE £ (o)
' ; )
| cnreE LIYTRE
i _+_'1
na O
—_— ]
OL _j.l._
VARELSE RICRKEN ’_‘l LroveEry VERELSE

Og selv omstandarden p4 leilighetene

som ble bygd var bedre enn fpr, bade
med hensyn til plass og utstyr, ble det
fortsatt bygd en stor mengde mindre-
verdige boliger. Hybler, hybelleiligheter
og ett-romsleiligheter for voksne folk til
permanent bruk.

De krav som er stilt til «standardboli-
gen» giennom zBygningsloven, forskrif-
ter, vedtekter og Husbanknormer, krav
som i all hovedsak dikterer boligens ut-
forming, tar fortsatt ikke hensyn til de
behov som fplger av nedsatt funksjon-
sevne. Det gjelder bl.a. nedsatte evnertil
4 bevege seg, ga i trapper f.eks., som er
svert utbredt og rammer bortimot
halvparten av befolkningen. ’

Selv om de nye boligene gjennomga-

ende har hpyere standard, bor det mas-
sevis avfolki eldre, til dels sveert darlige
hus. De eldre strpkene er dessuten sveert
ofte utsatt for rasering av friareal og for
trafikkbelastning.

Nettopp problemene i eldre strpk og
eldre hus har fatt pkt oppmerksombhet,
sa vel i opinionen som i forskningen ut-
over 70-arene. Opposisjonen mot bolig-
politikken som fgres har i 70-arene mar-
kert seg med demonstrasjoner og okku-
pasjoner. I enkelte serlig truede bydeler
ide stprre byene er det akiive leieboerfo-
reninger eller strpksforeninger som ak-
tivt forsvarer interessene til bydelens
innbyggere.

Boligspprsmalet er igjen stilt meget
skarpt.

Noter:

1) Knoop, Anne Tveter, Hansen, Thorbjern
og Wennesland, Jo. Boligsak og boligforsk-
ning. Et utvalg norsk litteratur 1814-1873. NBI
18178.

2) Sundt, Eilert. Om Piperviken og Ruselgk-
bakken; undersegelser om arbeiderklassens
kaar og seeder i Christiania. (1858.)

3) Boligutredning IV, Utgitt for boligrad-
mannen i Oslo 1948, s. 68.

4) 50m ovenfor.

5) 18985 - Dokument nr 28. Holst, Axel. Un-
derspkelser og forslag angdende arbeider-
standens boliger | Kristiania. (Bind II).

6) Engels, Friedrich. The Housing question.
Moscow, Progress publ, 1870, 107 s.

7) Arctander, Signy. Miljeforholdene i Oslo;
en socialstatistisk underspkelse. Oslo 1828.

8) Oslo kommune og bolighyggingen: Boli-
gradet 1930-1858. Utgitt av Oslo kommune -
boligradet. 1862.

9) Akertnann, Brita, Famiijen som véxte ur
sitt hem. Stockholm 1841. 248 s.

10) Brochmann, Odd. Bedret boligbruk.
Oslo 1861. (Oslo Byes Vel. Boligunderspkelser,
5)

Brochmann, Odd. By og bolig; en beretning
om boligkulturens utvikling i Oslo. Oslo 1858.
(Oslo Byes Vel, Boligunderspkelser, 1)
Broclunann, Odd. Livsform og boligform. Oslo
1852. (Oslo Byes Vel. Boligundersgkelser, 4)
Mennesker og boliger; familieunderspkelscns
resultater. Fremlagt under redaksjon av Odd
Brochmann. Oslo 1848. (Oslo Byes Vel. Boli-
gunderspkelser, 2)

11) Se de pvrige artikler om NBI i dette tids-
krift.

12) Dybroe. Ole og Meyer, Grete. Det lille
enfamiliehus, planeksempier og vejiedning i
pianudforming. Statens byggeforskningsin-
stitut. SBI-rapport 27. Kob. 1959.

Veggene vare blir stadig

bedre

av sivilingenior Jarle R. Herje,

Pastanden om at tingene endrer seg raskt er ogsa riktig nar det gjelder
veggkonstruksjoner. Gamle «gode» Igsninger gar ut, «moderne» Igs-
ninger kommer istedet, blekner og forsvinner ut i mgrket sammen med

de gamle.

Forandring er et uttrykk for virksomhet. NBi har levd i en tidsperiode
med store forandringer | byggefaget. Om det kan fores tilbake til NBi's
virksomhet, far andre avgjere. Men en viss sammenheng har det utvil-

somt veert.

La oss se hvordan maten & bygge vegger pa har endret seg i lopet av

NBI

disse arene, — materlater og tilleggsutstyr.

Forsgk pa problemformuleringer

Foran meg ligger NBI's forste arsbe-
retning fra 1953. For 4 skape et idégrunn-
lag 4 arbeide ut fra ved valg av for-
skningsoppgaver, har den forspkt 4 sy-
stematisere de egenskapene en god yt-
tervegg ma ha. De samme krav stilles til
veggen i dag. For 25 ar siden sa NBI til
seg selv:

nnnsuisFuluysi01934g sad109p
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Av en utvendig vegg ma en kreve:

a) Den ma kunne overfpre de vertikale

b

c

-~

—

laster den skal bere.

Det er ingen grunn til 4 forandre na-
veerende regler som stort sett gir til-
fredsstillende forhold.

Den ma kunne oppta opptredende
krefter i veggens plan.

Instituttet har underspkt en del for-
hold ved glike overfpringer og vil for-
tsette med det.

Veggen ma ha tilstrekkelig varmeiso-
lasjon. Det er pavist at varmetran-
sport foregar ikke bare loddrett i veg-
gens plarn, men ogsa i veggen. Det er
pnskelig a fortsette studiene av disse
forhold.

d) Veggene ma veere tilstrekkelig tett
mot luft. Vare underspkelser har vist
at det er npdvendig pa veerharde ste-
der 4 utfpre det utvendige papplaget i
veggen med klemte skjpter.

Veggen ma slippe damp giennom péa
en slik mate at det ikke samles opp
fuktighet i isolasjonen. Det er ned-
vendigat det ytre damptettendelagi
veggener mer apentfordampenndet
indre. Hittil har man vanligvis opp-
nadd dette ved a4 legge det utvendige
laget med apne skjpter. Instituttet
pnsker 4 legge meget arbeid i det vi-
dere studium av disse spprsmal.
Den utvendige kledningen ma gi en
tilstrekkelig beskyttelse mot veeret.

e)

Fig. 1. Vegg med hulrom fra 1952. Med reflek-
spapp (el. foliebelegt) og 1%:" helvplete er K =
0,62 kcal/m2h°C. Den originaie figurtekst sier:
Veggen pesser bre i kyststrokene hvor ytterkied-
ningen bor lektes ut.

I Norge volder slagregn spesielle pro-
blemer. I lppet av vinteren avsluttes
beregninger over slagregnrmengden
for ca. 70 meteorologiske stasjoner.
g) Innvendige kledningers overflate ma
veere hensiktsmessig.
Vi kjenner for lite til de pakjenninger
de utsettes for.

Med litt velvilje kan vi si at den gamle
oppstillingen dekker de kravene vi stil-
ler, at det er en brukbar liste over funk-
sjonskrav, og at den avdekker noen
mangler/feiltolkninger.

De ytre pakjenningene. Klima

Noen forhold er naturgitt. Vi kan ikke
endre deres vesen, men vi kan kontrolle-
re deres virkning nar vi bare kjenner
dem godt nok. Slik er det f.eks. med sla-
gregn. Prof. Holmgren pa NTH var den
forste i verden som tok tii & male sla-
gregnmengder, i 1937. Arbeidet ble for-
tsatt av andre etter krigen, og det pagar
for sa vidt enna. Det sterste arbeidet ble
gjort av A. Hoppestad i 4rene 1950 til
1955. Han bygget pa observasjoner fra
spesielle frittstdende slagregnmalere,
alminnelige meteorologiske data og tid-
ligere teoretiske arbeider. Arbeidet forte
til en publikasjon med karter som pa
landsbasis viste blant annet retning
med mest slagregnmengder, fra de ¢
hovedhimmelretninger osv.

11948 ble det fra flere hold uttrykt gn-
ske om 4 f4 et sikrere grunnlag for & for-
handsberegne bygningers varmebehov.
Til dette trengte en kartlegging av de
meteorologiske elementer som har be-
tydning for varmeutviklingen.

Arbeidet ble overlatt til Th. W. Johan-
nessen som i 1955 utga en omfattende
rapport: «Varmeutvekslingen i byg-
ninger og klimaet».

P4 samme mate som Hoppestads var
ogsa Johannessens arbeid viktig for &
klargiere de «pakjenninger» i videste
forstand som vegger utsettes for.

Senere er underspkelsene fort videre
pa forskjellig vis. Slagregnmalingene til
Hoppestad ble gjort med frittstaende
malere. Senere er det malt direkte pa
bygninger i full skala som overflatetem-
peratur pa vegger, stralingsforhold og
vindbevegelser langs veggflater.



Det begynte med tre

Da byggearbeidene tok til igjen etter
krigen, hadde vi selvfplgelig en rekke
tradisjonelle konstruksjonsprinsipper &
bygge pa: Hulmur i tegl, bindingsverk
med panel og papp, liggende og staende
plank, enkle vinduer med lgs innvendig
ramme, kompakt purvegg med lekter og
panel innvendig. Betongen var relativt
ny som veggmateriale, isolasjon var
halm, leire, tangmatter, kutteflis, sag-
mugg, kork.

Men utenfra. fra andredeler av verden,
kom nye idéer. Enkelte ting gled inn
glatt og greit, andre ting med kampgny
og sterk motstand.

Serlig kjent er Selvaag med sitt lette
bindingsverkshus med mineralullisola-
sjon pa Egeberg. Slike lette konstruk-
sjoner ville gi fuktproblemer, fare for
vannansamlinger i konstruksjonen. Det
lpste man best ved & foreskrive at utven-
dig papp matte legges med apne sk joter
- da slapp fuktigheten ut. At varmen
hadde lyst til a fplge med, ble man fort
Klar over og si ble apne skjoter forka-
stet!

For &faentettestmuliginnerkledning

fant man pa a4 produsere en papp med en

Fig. 2. Besrende yttervegg av lettbetong {gassbe-
tong) forblendet med tegl (1967 ).

tynn aluminiumfolie. Den stoppet effek-
tivt diffusjon, og veggen ville bli terr selv
med utvendig klemt papp. Men folien
kunne lede elektrisk strem. Sa ble den
reflekterende pappen forvist til skygge-
nes verden. Plastfolien, som vi fortsatt
har, tok over. Noen er ogsa enige om ut-
forelsen av utvendig papp, som forpvrigi
lppet av de siste arene har kommet pa
vikende front i forhold til vindtette/dif-
fusjonsapne plater. De er bade tilstrek-
kelige som vindavstivning og vindtet-
ning pa samme tid.

I gamle bygninger var det ingen isola-
sjon. Det ble anbefalt av enkelte &

sproyte inn plastskum som stivnet i
vegegen. Mange provde, og det ble en
rekke problemer. Skummet krympet,
hindret nedvendig utlufting av treverk
og fuktet ned konstruksjonene fordi det
inneholdt vann. Det ble ingen suksess.
Metoder for 4 blase inn granulert mine-
ralull-som kom samtidig ser ut til a virke
tilfredsstillende.

De uorganiske materialer 1a ikke
etter

Yttervegger murt av tegl var kalde.
Kvaliteten endret seg radikalt da man
fra midten av 50-arene begynte & legge
mineralull i hulrommene under mu-
ringen. Men teknikken ble oppfattet
som tungvint og arbeidskrevende, ma-
terialene kostbare. Som beerende vegger
hadde tegl stort sett utspilt sin rolle i
lppet av 50-arene. Men den har beholdt
et visst marked som dekorativt materi-
ale, fasadekledning. Utviklingen illu-
streres best ved at det i 1950 ble produ-
sert ca. 100 millioner stein av 27 produ-
senter, mens det i 1977 totalt ikke var
mere enn 50 millioner stein (5 produsen-
ter).

De forste lettbetongmaterialene kom i
bruk tidlig i 1948. Etter hvert som tegl
gikk ut av bruk, kom betongen inn som
erstatningtil yttervegger. Innvendig iso-
lasjon var den forste tiden gjerne
treullcementplater, senere tok Siporex
og Ytong over sammen med Leca.

Gassbetong ble ogsd benyttet som
kompakt yttervegg, seerlig for mindre
hus. I enkelte distrikter forte det til ska-
der, pussen falt av, og materialet fros i
stykker. Det ble benyttet blokk, stav og
elementer, men etter en relativt rask
vekst framover til omkring 1960 mistet
materialet meget av sin aktualitet som
ytterveggsmateriale. Det benyttes enn4,
seerlig som innvendig faststept isolasjon
og som armerte veggelementer, i alt ca.
100000 m?, mensdeti 1961 blebruktca.l
million m2. Store deler av dette marked-
stapet er kompensert ved pket bruk av
takelementer.

Produksjonen av lettklinker tok til i
1955. Ett ar senere kom lettklinkerbe-
tongen. Omkring 1965 ble de forste yt-
terveggselementene framstilt. Etter en
relativ beskjeden og forsiktig vekst de
forste arene etter 1955 skjot utviklingen
fart fra ca. 1959. De siste arene har vek-
sten vert serlig betydelig. Aven blokk-
produksjon pa ca.670000m?i 1977 antas
at omkring 70 % eller ca. 1,8 millionerm?2
er yttervegger (inkl. kjellere), til dette
kommer ca. 70 000 m? veggelementer.

Industrialisering versus
handverkstradisjon

Samtidigmeddenyematerialenekom
ogsanye byggemater. Veggene var stort
sett det enkleste & ta fatt pa. Det vokste
opp ferdighusfabrikker som produserte
mer eller mindre ferdige veggelementer
av tre, mens bygningens evrige kon-
struksjoner ble produsert pa byggeplas-
sen. Bygningskontrollen mistet mulig-
heter for a kontrollere hva som var inne i
veggen, autoriserte handverkere prote-
sterte mot outsideres inntrengning i
faget.

Betongvarefabrikkene og enkelte be-
tongentreprengrer sa mulighetene for a
forenkle sine byggeplassarbeider og tok
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Fig. 3. Vegg med utvendig kiedning av sta!(1973).

til med utvikling av betongelementer fra
midten av 50-arene. Framstilling av sli-
ke elementer skjot fart fra omkring 1965,
fikk en stagnasjon omkring 1973-75, ikk
sa ny vekst og utgjer na i alt ca. 350 000
m? vegg pr. &r.

Felles for en rekke systemer var beho-
vet for fasadeelementer som ikke skulle
ha noen barende funksjon, men bare
virke som klimaskjerm og estetisk vir-
kemiddel. Vi fikk begrepet pahengsveg-
ger og en utrolig mulighet for variasjon
bade i materialvalg og sammensetning.

Elementbyggingen, montasjebyggeri-
et, har gitt mange fordeler, men ogsa fort
til nye problemer. Bygningene er blitt
vanskeligere 4 fa tette. Det stilles uhyre
store lrav til npyaktighet bade i pro-
duksjon og montasje. Det blir et stort
antall fuger som skal veere tette mot ba-
de luft- og vanninntrengning. Pa dette




feltet har norske forskere gjort en bety-
delig innsats. Vi vet hvordan gode skjo-
ter og fuger skal lages i yttervegger, og
det blir ogsa bedre gjort etter hvert.

Vinduet, ventilasjonen

Men veggen skalikke bare veere tettog
varmeisolerende. Gjennom den skal
dagslys slippe inn i rommet bak, den
skal gi adgang til utenverdenen, slippe
frisk luft inn og darlig luft ut avrommet.
Vinduene er en viktig del av veggen. Vi
skal ikke ga mange ar tilbake i tidenfora
finne vinduer mied enkelt glass, gisne
karmer og rammer, utett montering i
veggen. Ogsa pa dette omradet er det
gjort en betydelig innsats fra norsk for-
skning, og vare vindusprodusenter. Ko-
blede vinduer avlpste de enkle og de en-
kle med lgs, innvendig ramme, i lppet av
de forste etterkrigsarene.

Forseglede ruter kom pa markedet
omkring 1955 og har gradvis avlpst de
koblede vinduene. Innsetningsmetoder
for glass, framstillingsmater for ruter,
kitt-typer, profilformer for ramme og
karm, montering av karm i vegg. Det si-
ste trinn (forelppig) nar det gjelder veien
mot kvalitet, er Norsk Vinduskontroll,
etablert pa frivilligbasis av ca. 40 norske
bedrifter.

Onsket om & spare energi har vekket
ny interesse for alt som har med vinduer.
Vi har né vindusglass som reduserer
varmeinnstralingen med ca. 50 % og ty-
per med k-verdi 1,6 kcal/grad mzh.

Ervivedveis ende nardetgjelder
endringer?

Hva kan vi vente videre ved utvikling
og endring av vare veggkonstruksjoner?

Det vil helt avhenge av hvilke ressur-
ser det blir storre knapphet pa og hvilke
det blir bedre tilgang pa. Dessuten
smak, mote, politikk, behov, gnsker og
vilje.

For tiden er energisparing en hoved-
sak. Hvor lenge det vil bli lagt s& sterk
vekt pa energispprsmal som i dag, er
vanskelig 4 si, men i alle fall til det enten
far uheldige konsekvenser for andre si-
der av samfunnslivet (sysselsetting,
pkonomi, sosiale goder) eller nye energi-
kilder blir tilgiengelige.

Veggen kan brukes til & samle solvar-
men utenfra, ikke bare til a hindre at
varmen forsvinner ut innenfra. Etter en
viss tilvenning kan vi leere oss 4 la solen
strale inn pa dagen og dekke til vinduet
og hindre utstraling om natten. Vi ma
etter hvert komme bort fra store vindusf-
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Fig. 4. Skallmur mad isolerande fylling (1963}.

f dag vet vi at man ma bruke impregnert mineralult
(vannavvisende) i en slik vegg og at vann som
renner ned inne i veggen mé ledes ut i bunnen.

later som til tider overoppheter rommet
bak og til tider lar vesentlige deler av
varmen forsvinne ut.

A pke isolasjonstykkelsen er viktig
nok, men det hjelper lite hvis man ikke
samtidig ofrer veggens tetthet tilstrek-
kelig oppmerksombhet.

Med utgangspunkt i nivaet for ar-
beidslpnn og arbeidskrafttilgang ma vi
ogsaregnemedat det blir en hovedsak &
spare arbeidskraft. Det peker mot mer
industriell framstilling, prefabrikasjon,
modulopplegg.

Trafikk- ogannenstpyer en ny belast-
ningsfaktor man ma regne med i storre
omfang. Ytterveggene ma gjpres bedre
lydteknisk.

Forurenset atmosfare, sa@rlig i by- og
industristrek, vil kreve mer omhyggelig
valg av materialer til utvendig kledning
av hensyn til varighet.

Konkurranseforhold, bedre teknikk
og storre viten om naturen vil, sammen
med de endringene vi skaper i atmosfee-
ren omkring oss, fore til stadige omleg-
ginger. Nye materialer og konstruksjon-
steknikker vil komme stadig hyppigere.
Stive formuleringer i lover og regelverk
ma4 endres for 4 muliggjore utviklingen.
Provemetoder og -utstyr ma utvikles til
et langt hpyere niva enni dag.

Tradisjonelt regner man byggefaget a
representere en ilte avansert teknologi,
med stor innsats av manuell ar-
beidskraft. Industrialiseringen, moduli-
eringen og utviklingstendensene i inter-
nasjonal handel vil endre pa dette. Bade
veggmaterialer, veggkonstruksjoner og

systemer vil i pkende grad bil interna-
sjonale handelsvarer, utsatt for samme
importpress som andre varer i vart da-
gligliv. Samtidig vil det ogsa gi nye mu-
ligheter for utvikling og eksport. Store
deler av bransjen vil miste preget av a
veere en beskyttet hjiemmeindustri. Fol-
gene aven slik erkjennelse kan enten bli
negativ ved at man bygger opp passive
forsvarsbastioner omkring seg, eller at
man aktivt gar ut for 4 gke sin omset-
ning. Vi har eksempler pa at det kan ga
bra ogsa i Norge.

Forskrifter og lover ma etter hvert ut-
vikles til anvendelse for nye formal, ikke
bare snevert til lokale sikringer av liv og
helse. De m4 virke som avgjprende fak-
tor i handelssamkvemn mellom landene
ved a varerestriktive der det ansees pn-
skelig a4 redusere handelen, og samord-
net med andre der handelen skal styr-
kes.

Betongen far etter hvert storre kon-
kurranse fra stal ogsa som veggmateri-
ale.

I Norge har Plasstppt betong hatt ut-
bredt anvendelse ogsa til vegger. Stal
har ligget tilbake, men ma antas a fa
storre innpass i arene som kommer.

Vart tradisjonelle bindingsverk av tre
har fatt en konkurrent i tynnplateprofi-
ler, et nytt produkt her til lands. Framti-
da avhenger av prisen pa konkurrerende
materialer, nye normer og regler, feks.
for brann, utforming av fornuftige kon-
struksjonsdetaljer og tilhprende kom-
ponenter.

Stressed-skin elementer av forskjelli-
ge typer ma vi stadig vente nye utgaver
av.

Nye ting vil stadig komme, noe vil for-
svinne og etterlate seg vonde minner.
Men vi skal vokte oss vel for a kritisere
demn som prover, selv om resultatene ik-
ke alltid er gode. Bare gjennorm viljen til
4 prove, til 4 bruke sin fantasi og grunn-
leggende viten, til stadig a sperre, «kan
dette gjores annerledes og/eller bedre»,
vil vi fa fram bedre produkter.

Sett €ull fart p4. Det er ingen fare forat
det skal lppe lppsk for oss. Kontrollere
og modifisere kan vi alltid gjere, slikt
kan systematiseres. Men skaperevne og
glede, begeistring og innsatsvilje fpdes
ikke av programmer og systemer.



Prosjektadministrasjon er

blitt et fag

av NBI's PA-gruppe 1978. Sivilingenior Svein Eriksen,
arkitekt Knut Foldal, sivilingenior Eigil Stang og

akademiingenigr Bent Jensen

NBI startet opp utvikling av hjel-
pemidler for -prosjektadministra-
sjon i 1965 da siv.Ing. Eigil Stang
tiltradte. Siden har spesielt sivil-
ingenigr Ketil Hegge vart med pa
a utvikle NBI's artikkelserie om
prosjektadministrasjon,” PA-
bladene. Hegge har permisjon
mens han er i Tanzania. De fire
som na er beskjeftiget med pro-
sjektadministrasjon presenteres i
en samtale nedenfor:

J: Viernad4somer ansatt til 4 drive med
PA ved NBI. Det tyder pa en relativt
hoy aktivitet og prioritering av dette
feltet. Hva er 4rsaken?

S: Meget kort kan en si at den ligger i en
eksplosiv utvikling innen tekniske og
funksjonelle pnsker og lpsninger som
har fort til en pket byrakratisering av
byggeprosessen. Koordineringen av
alt dette er mer enn noen gang blitt et
krevende arbeid, som stiller sine egne
krav til kompetanse og hjelpemidler
hos utpverne. Det er pa dette omradet
vi holder pa i samarbeid med bransjen
{se inserat om TOPAS).

Tilbakeblikk

J: Det virker puradoksalt at man i
mange ar har jobbet med rasjonalise-
ring og sa har utviklingen kanskje
gatt den motsatte veien?

E: Nei, effektiviseringen er en Kklar
kjennsgjerning - det er bare 4 se pa
byggevolumet og antall ansatte i
byggeindustrien, men det er forst og
fremst produksjonsmetodene som er
arsak tildette. Naligger problemenei
de tidlige fasene.

S: Vi kan illustrere det med skjemaet
nedenfor, som viser at rasjonalise-
ringen begynte i 50-4rene med bygge-
fasen - tids- og metodestudier - og
fortsatte med prosjekteringsfasen,
modulprosjektering m.m. N4 gjelder
det programmeringsfasen med be-
hovsutredning og det totale admini-
strative opplegget. En er etter hvert

kommet til klarhet i at det er her
grunnlaget for den pkonomiske sty-
ringen blir lagt.

: Det har vist seg & veere et vesentlig

problem 4 uttrykke brukerens pnsker
og behov i form av konkrete ytelses-
krav til det ferdige bygg. Hvis arki-
tekten gir seg til 4 tegne forraskt, inn-
forer man ofte for sterke bindinger til
bestemte lpsninger - og hvis manikke
gior det, vil mange byggherrer og
brukere f4 vanskeligheter med &
skjonne konsekvensene av sine be-
slutninger.

Hva kan gjgres?

J: Kunne manikke lempe litt p4 filoso-

fien, ved 4 godta en viss feilmargin
eller apne muligheter for senere en-
dringer? Jeg har ved {lere anledninger
sett at moter mellom prosjekterende
og byggekomite er blitt preget av ut-
rygghet og forsvar, av angst for 4 blot-
te seg eller bega fell.

S; Filosofien ma vere at en noyer seg

med 4 beslutte og dokumentere det
som trengs for prosjektets framdrift.
Derfor er det nodvendig & utvikle en
programmeringsteknikk som bade
tar hensyn til byggeprosessens be-
slutningsrekkefplger og -nivéer og til
vekselvirkningen mellom prosjekte-
ring og programmering.

F: Vi kan grovt dele opp prosjektet i 3

ulike strukturer som influerer pa
hverandre i en stadig vekselvirkning.
Formgivingen, den tekniske oppbyg-
ningen og funksjonene. Tenk bare pa
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hvordan tomteforholdene kan be-
stemme byggets formn like mye som
funksjonene idet. Likevel er det stort
sett bare romfunksjonene som ivare-
tas i det tradisjonelle byggepro-
grammet.

: Hvordan kan vi hjelpe prosjektorga-

nisasjonen pa dette omrade?

TOPAS

Byggebransjens parter er na samlet om &
utvikle hjelpemidier for prosjektadministra-
sjon {PA eller styring av byggeprosessen) i et
NBI-prosjekt med dekknavnet TOPAS. Navnet
er uttrykk for sammensmelting av 2 tidligere
uavhengige faggrupper med samme maiset-
ting, nemlig byggherregruppen SPAS og kon-
sulentgruppen PA-gruppen, som i 77 ga ut
«Forslag til monster for PA-BOK-, en prosjek-
tadministrativ hAndbok, som ogsa bygger pa
det arbeid NBI til da hadde utviklet innen fa-
gomradet.

TOPAS (TO gruppers PA-Samarbeid) har 2

hovedformal:

1) A avklare og styrke byggherrerolien, dvs.
bade brukeren av bygget og administrato-
ren av byggesaken.

2) A utvikle praktiske hjelpemidler og teknik-
ker for administrasjon av byggesakerfraidé
til drift.

Med basis i Forstag til Monster for PA-BOK
og NBI's PA-blad-serie blir det na lagtspesiell
vekt pA emnene
BYGGEPROGRAM ({utarbeidelse og doku-
mentasjon)

@KONOMISK STYRING (kostnadskontroll og
okon. rutiner)

Det baerende faglige element er6 igangsatte
byggesaker, der prosjektdeltagere og NBI's
medarbeidere prover eller utvikler hjelpemid-
ler og rutiner med henblikk pa senerd doku-
mentasjon for offentligheten (19807).




Byggesaker impliserer etter hvert 34 mange in-
teresser og faglige eller tekniske hensyn at koor-
dineringen av disse krever sin egen administra-
sjon, det som na heter prosjektadministrasjon.
Prosjektadministrasjon er dermed blitt et tag - og
etyrke —som ivaretar forst og fremst byggherrens
interesser ved a sorge for

—a {4 definert oppdraget (byggets malsetting)

av byggherren, og deretter

- & styre og plantegge

1) Hvem som gjer hva (organisasjon)
2) pa hvilken mate (rutine)
3) nar og hvor lenge (tid)
4) med hvilke ressurser (ekonomi)
5) for & oppna det onskede resultat (byggepro-
gram)

Denne inadelingen i faglige emner {se parente-
sene) har ullerede vist seg nyttig tor praksis og er
etter hveri blitt alminnelig akseptert btant tagfolk.

S: Vi m4 utvikle konkrete hjelpemidler
(f.eks. huske- og aktivitetslister} og fa
disse spredt ut gijennom publikasjo-
ner og kurser.

Kursvirksomhet

E: Vare PA-kurs har tilsammen hatt 100
deltakere, og i betraktning av beho-
vet for utdanning av kvalifiserte ad-
ministratorer, har vi en klar forplik-
telse pa dette feltet. Men effekten av
vart kurs er avhengig av at deltaker-
nes nye viten blir akseptert og innar-
beidet i den daglige virksomheten.
Her viser det seg ofte problem som
kanskje kunne lpses ved interne kurs
for et helt samarbeidsmiljo.

J: Jeg diskuterte disse tingene med do-
sent Robert Wigen fra NTH under si-
ste kurs. Han la veldig vekt p4 at de
som skal drive med prosjektadmini-
strasjon har en god og generell yrke-
serfaring innen de kan ansees som
modne for 4 praktisere. I tillegg til yr-
keserfaring er det behov for en plan-
messig etterutdannelse. Vart PA-
kurs er et tilbud p4 dette omradet.

S: Det har veert en interessant trend i
pameldingene: Ved siden av byggher-
rer, arkitekter og radgivende ingeni-
orer blir det stadig flere entreprenorer
med pé& kursene vére. Dette synes a
avspeile virkeligheten, med en pken-
de interesse fra entreprenegrene for 4
delta i alle faser av byggeprosessen.
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Forenklet besrkivelse av byggebransjens utvikling etter 1945,

Bransjestrukturen

F: Entreprenegrene har forsterket sinrol-
le, men like viktig er utviklingen av
byggherrebegrepet. Det blir stadig
flere profesjonelle byggherrer - off. og
private - og en far et stadig klarere
skille mellom byggherren som admi-
nistrator - dvs. ansvarlig for framdrift
og okonomi i byggesaker - og bygg-
herren som bruker, dvs. ansvarlig for
det ferdige byggs funksjoner og drift-
spkonomi. En kan ikke lenger bare ga
til byggherren, som 1 person, og fa
svar med en gang.

E: Det er jo dette en prover 4 kompense-
re for ved 4 innfere prosjektlederen.
Altsa 1 person er ansvarlig for pro-
sjektets administrasjon, dvs. 4 samle
traddene uten nedvendigvis & utfopre
all administrasjon selv.

Fremtiden

S: Idet hele foregar det mange ulike for-
spk pa 4 lpse eller forenkle de admini-
strative oppgavene, totalentrepriser
og ferdighetskontrakter er eksempler
pa dette.

J. Jeg tror ogsa det snart er pa tide at

noen kompetente ser pa
organisasjons- og samarbeidsformer
mer menneskelig sett. Det er utrolig
s4 lite vi vet om hvordan slike
engangs-organisasjoner bringes til &
fungere, og ofte er de fulle av interes-
semotsetninger.

S: Dette ma bli en av de mer langsiktige
oppgavene. Forelppig er det nok 4 ta
fatt pa - bare innen TOPAS -mendet
er sikkert at det for oss ligger mange
utfordringer innen prosjektadmini-
strasjon - ogsa etter TOPAS.
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Forenklet fundamentering for

smahus

av sivilingenior Svein Erik Torgersen, NBI

Kjellerlos fundamentering var en
av de forste arbeidsoppgaver NBI
engasjerte seg i etter etable-
ringen i 1953. Et ledd i dette ar-
beidet var bl.a. proveprosjektet i
Eiksmarka. Forfatteren skisserer
utviklingen pa dette felt frem til
idag.

Nye veier i boligbhyggingen

Etter siste krig var behovet for boliger
meget fplbart, samtidig som ressursene
var knappe. For 4 mete den store utfor-
dringen som boligreisingen representer-
te, fplte nok byggefagfolk et sterkt behov
for 4 ga nye veier. Et norsk bygningste-
am foretok en studiereise i USA 11951, og
kom hjem med en mengde nye inntrykk
fra boligbyggingen der (1).

Blant de ting som vakte spesiell inter-
esse var ogsa kjellerlgs fundamentering.

En internasjonal utvikling

I entid hvor Norge hadde sveert lite a4
rutte med var det sikkert lett 4 ta farge
av den internasjonale utvikling. Det var
stor mangel pa alt som hadde med an-
leggsmaskiner og maskinell utrustning
a gjere. Det skortet bade pa bygnings-
materialer og innsikt i produksjonsme-
toder for masseproduksjon. Norges
byggforskningsinstitutt var nystartet,
si detfantes heller ikke egne forsknings-
resultater. USA var foregangslandet. I
USA ble det satset kraftig pa kjellerlps
fundamentering, f.eks. var 2/3 av samtli-
ge smahus som ble bygget i 1953 Kkjeller-
lpse. Canada satset sterkt pa forskning,
og i Danmark og kansk je serlig i Sverige
var utviklingen i gang.

Kjeller eller ikke kjeller?

I diverse innlegg i fagpressen i denne
tiden, sporer man en sterk overbevis-
ning om at Kjellerlps fundamentering
ville bli fremtidens lpsen i boligbyg-
gingen (2), (3). Hovedarsaken til dette

var nok ferst og fremst en forventning
om stor pkonomisk gevinst, hvis kjelle-
ren kunne slpyfes. Men dette matte na-
turligvis ikke resultere i mindreverdige
boliger. Det ble da ogsd argumentert
med at kjellerlpse smahus pa én flate var
mer praktisk enn de tradisjonelle hus
med Kkjeller. Moderne tekniske hjelpe-
midler, som f.eks. vaskemaskin, sam-
men med en hensiktsmessig samling av
vatrommene, ville gi store bruksmessige
fordeler. Kjpleskapet som na var pa
innmarsj, og en ny tendens mot smainn-
kjop av matvarer, serlig i byene, skulle
langt p4 vei overflpdiggiere den tradi-
sjonelle matkjelleren.

Redusert fundamentdybde

Alle typer Kjellerlps fundamentering
ble i utgangspunktet betraktet som ak-
tuelle. Men mestforventning knyttet det
seg noKk til en stppt golvkonstruksjon di-
rekte pa grunnen med et snaut halvme-
terdypt fundament for ytterveggen. Al-
lerede i 1950 ble % av smahus i USA fun-
damentert pa denne maten. Denne fun-
damentkonstruksjon brpt fullstendig
med den tradisjonelle oppfatning at
fundamenter skulle fores ned til en dyb-
de som tilsvarer frostfri dybdei fri mark.
Dette ble ogsa krevet medrene ordiden
gang gjeldende byggeforskrifter (av
1949). I 1952 bygget arkitekt Gunnar

Nordvedt seg et hus i Hplen med grunn
fundamentering og elektrisk oppvarmet
golvdirekte pa grunnen, kanskje det for-
ste huset av denne typen her i landet.

Gkonomisk utredning om
fundamenteringsmaéter

Et samarbeidsprosjekt om kjellerlps
fundamentering med Boligdirektoratet
og NBI som partnere ble innledet. I 1954
forela en rapport med pkonomisk sam-
menligning av smahus med forskjellige
fundamenteringsmater pa jordtomt (4),
(5). Det varlagt stor vekt pa 4 sammen-
ligne sa likeverdige hus som mulig. Hu-
sene hadde samme bruttoflate og sam-
me boligflate enten de hadde kjeller eller

var Kkjellerlpse. Sammenligningen var
basert pa husenes totalpriser. Rappor-
tens konklusjon gikk ut pa at apen fun-
damentering med pilarer var noe billige-
re enn fundamentering med kjeller,
mens-oppvarmet golv direkte pa grun-
nen var Klart det dyreste. Uoppvarmet
golv pa grunnen var ikke tatt med. Den
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radende oppfatning pa den tiden var at
uoppvarmede golv direkte pa grunnen
var for kalde, s4 kalde at det til og med
kunne veere kondensfare var og sommer.
En tilsvarende rapport om smahusfun-
damentering p4 fielltomt (6) ga heller ik-
ke den forventede besparingen for golv
direkte pa grunnen.

Proveprosjekt, redusert
fundamentdybde

Samarbeidsprosjektet mellom Bolig-
direktoratet og NBI omfattet ogsa et
proveprosjekt i Eiksmarka (7). Entre-
prengr var Jon Bech som aret fer hadde
bygget et par hus med oppvarmede golv
pa grunnen og redusert fundamentdyb-
de, i Rygge (8). I Eiksmarka ble det byg-
get fire provehus med oppvarmet golv
p4 grunnen. Disse husene ble langt fra
billige, og bekreftet vel egentlig bare
konklusjonen i de ovenfor omtalte rap-
porter. Men virkematen var tilfredsstil-
lende; brukerne var fornpyde, og NBI's
lppende temperaturmalinger under
fundamentene viste at telen holdt seg
godt unna. Det skal ogsi tilfpyes at in-
genskaderble observert padisse husene
ved en befaring sa sent som i 1973, selv
ikkeihusder annenoppvarming var tatt
i bruk istedenfor golvvarmeanlegget.



Svenske og danske erfaringer

I Sverige var utviklingen av forenkle-
de fundamenteringsmater kommer
lenger enn hos oss (9). I 1965 blir antall
boliger med Kkjellerlps fundamentering
anslatt til ca 1000, hvorav fa var eldre
enn 2-3 ar. Nar det gjaldt golv pa grun-
nen, hadde man hovedproblemene klart
for seg:

- Redusert fundamentdybde er ikke far-
lig (forsiktighet ved vinterbygging)
- Uoppvarmede golv er bra, gir bedre

temperaturfordeling i rommet enn i

rom over uoppvarmet kjeller.

- Fukt kan gi problemer. Det beor legges
dampsperre mot undergrunnen. Dam-
papne belegg er sikrest, s@rlig hvis
golvet er oppvarmet. Konklusjonen
var at kjellerlps fundamentering var
kommet for &4 bli. Erfaringene ble be-
tegnet som gode, selv om bygnings-
myndighetene s pa denne utviklingen
med en viss engstelse, fordi de syntes
de visste for lite om Kkjellerlps funda-
mentering.

I Danmark hadde det skjedd en lig-
nende utvikling som i Sverige (10). Islut-
tenavfemtiarene ble det fremholdt at de
Kjellerlpse smahustypene var domine-
rende. Men man si en betenkelig tenens
til en forringelse av de kjellerlpse bolige-
ne ved at birommene ble kraftig redu-
sert.

Norske f_orhold

Den spadde utvikling mot kjellerlps
fundamentering lot vente pa seg her i
landet. Det ble nok bygget en del sma-
hus med ventilert kryperom og ringmur
til tradisjonell frostfri dybde, men ellers
sk jedde det ikke serlig mye. Av golv pa
grunnen med redusert fundamentdybde
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kan nevnes 30 boliger i Notterpy arenc
1961-64, 60 boliger i Fana 1966-67, 100
boliger i Jessheim 1967-69. Varen 1967
planla NBI en feltunderspkelse for &
innhente erfaringer om redusert funda-
mentdybde, men matte utsette det fordi
erfaringsmaterialet var s4 spinkelt.

Revisjon av byggeforskriftene

Byggeforskriftene av 1. januar 1969
(gjeldende fra 1. april 1970) apnet med
sine funksjonskrav adgang til grunn
fundamentering. I denne tiden merket
NBI en betydelig padgang fra prosjekte-
rende og utfprende som pnsket bistand.
Det ble bl.a. bygget flere boligfelter i Bee-
rummed tilsammen ca 520 boliger i 4re-
ne 1968-72, med golv pa grunnen og re-
dusert fundamenteringsdybde. I arene
1970-72 ble Sk jettenbyen bygget med ca
1050 boliger (11). Konsulent her var den
svenske professor Bo Adamson, som og-
sa hadde st4tt bak revideringen av av-
snittet om fundamentering i Svensk
Byggnorm 67, og som 1973 utga to rap-
porter om dimensjonering av golv pa
grunnen med redusert fundamentdyb-
de.

Sinke nr12
Jacopsenkanal* 6412 . -
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Kjellerlos fundamentering med
pilarer+peler

I slutten av 60-4rene ble det gjort et
fremstpt med &pen, kjellerlps funda-
mentering, idet borede peler ble lansert.
Proveprosjekter ble satt igang, og de
pkonomiske resultatene var lovende.
Likevel fikk ikke denne fundamente-
ringsmaten serlig ommfang. Et av vare al-
ler storste ferdighusfirmaer satset i den-
ne tiden og begynnelsen av 70-arene
hovedsakelig pa drager/pilar-
fundamentering, men fundamenterer i
dag mer enn halvparten av boligene (fel-
tutbygging) med golv direkte pa grun-
nen.

Goiv direkte pa grunnen, redusert
fundamentdybde

Feltunderspkelsen som var planlagt i
1967 ble som nevntutsatt pga. et meget

tynt erfaringsmateriale. Sommeren 1972
hadde man ca 1900 boliger sormn underlag
for erfaringsinnhentingen, hvorfra det
ble gjort et utvalg pa 83 som ble neermere
underspkt (12). Man hadde ogs4 kjenn-
skap til langt flere hus med denne fun-
damenteringsmaten, men disse var for
nye til 4 veere av interesse i denne sam-
menhengen. Erfaringen fra feltunderse-
kelsene var gode..Det ble overhodet ikke
registrert teleskader pa de grunne fun-
damentene, bortsett fra i byggeperioden
(vinterbygging) eller fra tilstptende byg-
ningsdeler som ikke var telesikret.

Kryperom
11973 forela resultatene fra NBI's kry-
peromsunderspkelse som  omfattet

rundt 80 boliger fordelt pa omrader ved
Trondheim, Tynset, Bergen og Ullensa-
ker (13). Resultatet var nok et skudd for
baugen for dem somn matte ha hatt tiltro
til ventilert kryperom somn fundamente-
ringsmate. Rundt halvparten av de un-
derspkte kryperom hadde begynnende
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eller fremskredne fuktskader, selvom de
fleste husene bare var fa ar gamle. Stort
sett kunne disse skadene ha vert
unngatt hvis de retningslinjer som fore-
lligger, f.eks. fra NBI, hadde vert fulgt.

Frost i jord-prosjektet

11973 ble Multiconsult 45 og NBI som
samarbeidspartnere med i Frost i jord-
prosjektet pa delprosjektene «Grunne
ledninger» og «Forenklede fundamente-
ringsmater». Prosjektet ble avsluttet i
1976 med en rapport (14). Denne inne-
holder bl.a. prosjekteringsanvisning for
kjellerlps fundamentering. For golv di-
rekte pa grunnen med redusert fiinda-
mentdybde fantes det tidligere ikke noe
dimensjoneringsverk. Med EDB-
programmer utviklet pa institutt for
husbyggingsteknikk, NTH, ble det mu-
lig 4 lage dimensjoneringsverk som {va-
retar bade komfortkrav og frostsikring
av oppvarmede bygninger, og frostsi-
kring av uoppvarmede bygninger og en
rekke andre fundamentkonstruksjoner.
Prosjektanvisningene inneholder ogsa
retningslinjer for fuktsikring, hvor erfa-
ringen viser at problemene er storst.

Hvordan fundamenteres
smahusene idag?

For arene 1971-74 finnes det en over-
sikt over fordelingen pa de forskjellige
fuondamenteringsmater for smahus (15).
Hus med kjeller utgjor for denne perio-
den omtrenthalvparten avsamtlige hus,
og hus med underetasje/sokkeletasje en
droy fijerdedel. En snau fjerdedel av
smahusene er altsa kjellerlpse. Ca 12%
av samtlige hus er fundamentert pa
ringmur med ventilert kryperom, ca 8%
med golv pa grunnen, mens mindre enn
3% har 4pen fundamentering pa peler,
pilarer eller grunnmurstriper. I de aller

siste arene har nok golvdirekte pa grun-
nen fatt en stadig stprre andel, og er na
dominerende for kjellerlpse boliger. Ved
feltutbygging i dag bygges det hovedsa-
klig kjellerlpse smahus, mens Kkjel-
ler/underetasje er det mest vanlige ved
enkeltbyggeri der brukeren ogsa er
byggherre.

Kjeller eller ikke kjeller — hva bor
det satses pa?

Sperreunderspkelser viser at ca 80%
pnsker kjeller. Det er ikke s& rent fi bo-
ligfelter med kjellerlpse boliger hvor be-
boerne senere har laget kjeller under hu-
set. Man merker ogsa en utbredt interes-
se for 4 innrede kjellerstuer og hobby-
rom i kjellere.

Lufttemperatur,
[
o

Sammenheng metlom utetemperaturforlop

Disse forhold, samt hensyn til energi-
pkonomisering, har fort til at mange har
spadd, og arbeider for en slags gjenfod-
else av kjelleren, na ikke bare som opp-
bevaringsplass, men ogsa som en del av
boligen.

Man skal vare forsiktig med a utlede
at folk pnsker seg hus med kjelier fordi
de onsker a bo i kjelleren, i hvert fall for
dette er underspkt.

Det er vel sa sannsynlig at pnsket om
kjeller er et pnske om storre leilighet,
altsa mer lagerplass og disponible area-
ler som senere kan innredes til opp-
holdsrom, hvis plassbehov gker. Innen-
for husbankens regler fAr man mest mu-
ligdisponibelt areal ved a bygge kjeller. I
tillegg viser det seg i praksis at svert
manges egenkapital ligger i helt eller
delvis selvbygget kjeller. Selvbyggeren
satser altsd pa husbankens «maksi-
mumslpgsning». Ved husbankfinansiert
feltutbygging ferer den pkonomiske
rammen til at det er vanskelig 4 bygget
annet enn kjellerlpse boliger med bod-
areal som tilfredsstiller minstekravet.
Resultatet blir en «<minimumslgsning»
som ogsa ofte fples slik av beboerne.
«Maksimumslgsningen» er naturligvis
dyrere enn «minimunslgsningen», men
sa far man ogsa tilsvarende mer plass.
Spersmalet som ber besvares er hvor
store boliger det er behov for, og i hvil-
ken grad man ber forspke &4 dekke dette
behovet.

Finansieringsreglene bpr veere slik at
behovene tilfredsstilles i tilnsermet
samme grad enten brukeren er byggher-
re eller kommer inn i bildet nar huset er
ferdig. Et virkemiddel er 4 pke minste-
kravene til birom ganske betraktelig,
slik at forskjellen mellom «maksimum-
slpsningen» o0g «minimumslgsningen»
oppheves. Det viktigste ber veere plass-
behovet i boligen. Spersmalet kjeller el-
ler ikke kjeller er av underordnet betyd-
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ning og har ikke noe almengyldig svar,
forutsatt at man anser boligrom under
ogoverterrengsom likeverdige. Dethele
er da redusert til et teknisk/pkonomisk
valg av fundamenteringsmate som ma
tas fra byggesak til byggesak, avhengig
av forhold som terreng, tomt og grunn-
forhold. g
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Glimt fra det apne ordskiftet

Formannen i NBI's landsdelsutvalg for
Trendelag, sekreter Gunnar Eid, hilste
fra landsdelsutvalget og fra Norsk Byg-
ningsindustriarbeiderforbund og pnsket
tillykke med de 25 arene og de resulta-
tene som er oppnadd. Han sa de fremti-
dige resultatene av NBI's virksomhet
som szrdeles viktige for var byggevirk-
somhet. Norsk Bygningsindustriar-
beiderforbund er ogséa seerlig interessert
i byggforskning.

Eid regnet med at bygningsarbeiderne
i framtida ville komme sterkere inn i bil-
det ved planlegging og utforelse av byg-
gene. Han overrakte blomster pa vegne
av landsdelsutvalget for Trondelag.

Direktor John Bphn, Treopplysnings-
radet, uttrykte overraskelse over at det
ikke var noen representanter fra de an-
dre nordiske landene til stede under ju-
bileumsmeotet. Han refererte to episoder
som han hadde opplevd: I Belgia deltok
hanien omvisning paddenbelgiske bygg-
forskningen, der man bl.a. ble vist om pa
en utstilling av vinduer. Ett vindu ble
serlig fremhevet av lederen for institut-
tet, som bemerket: «Dette vinduet er og-
sa godkjent av Norges byggforskning-
sinstitutt!»

Enannenepisodeutspantsegunderet
nordisk mpte, mens man diskuterte fel-
les oppgaver. En representant fra et an-
net land sa:«I Norge er dere si heldige a
ha NBI. I andre land skriver man bare
sveere, tjukke bpker som ingen leser.»

For en nordmann er det hyggelig a
oppleve slik't, sa Bohn som har fulgt NBI
pa nert hold i arenes lpp. Han la spesielt
vekt pa instituttets neytrale stilling i
valg av oppgaver og var engstelig for at
oppdragsforskning mer og mer vilkunne
dominere bildet. En npytral stilling er en
forutsetning forriktig valg av oppgaver.
Det er bra 4 ha kontakt med neeringen -
men det ma veere et supplement.La NBI
fa de pengene de trenger til sin forsk-
ning! avsluttet Bphn.

Sivilingenipr Karl Eriksiad, % Bygg-
tjeneste, var ikke fullt ut enigmed Bohn
i at oppdragsvirksomheten tar over-
hand. Han mente at oppdragene var av
meget stor betydning for kontakten med
bransjen, for eksempel byggevarebran-
sjen. Ettersom mer og mer av arbeidet
pa byggeplassene blir montasje, blir va-
reprodusentene seerlig betydningsfulle.
Produktutvikling, teknikk, kvalitets-
kravog kontrollfar stadig ensterrerolle.

Kontrollordninger for derer og vinduer
er et typisk eksempel pa et omrade hvor
produsentene har fatt hjelp fra NBI un-
der etableringen og gjernnomferingen.
Erikstad ville understreke hvor viktig
deterat NBI far anledning tila skaffeseg
tilstrekkelig utstyr. Det er vesentlig at
instituttet fortsatt kan holde god kon-
takt til byggevareprodusentene. De fle-
ste av disse er heller ikke sa store og
trenger dermed kontakten bedre.

Markedsdirektpr Ole Lunde, Norsk
Leca %4, nevnte rekrutteringen til bygge-
fagene som 14 ham sterkt pa hjertet. Han
kunne tenke seg en egen avdeling ved
NBI som kunne hjelpe byggefagene med
relautteringsspprsmalene. Mange deler
av byggeindustrien er i dag sterkt opp-
tatt av rekrutteringen, men det eneste
resultatet av anstrengelsene hittil har
vert ekting i tomme luftar. Gjen-
nomsnittsalderen i byggefagene stiger.
En vakker dag vilman sitte igjen med en
masse bygningskomponenter uten noen
tila monteredem. Han stilte spprsmalet
om NBI kan bli en sentral hvor alle som
er interessert i rekrutteringsspprsmal
kunne henvende seg for 4 fa samordnet
anstrengelsene. Lunde er selv med i et
rekrutteringsutvalg for murere. Han
mente det er en rekke andre interesserte
ut over dette.

Sjefarkitekt Kurt Jergensen, Den
Norske Stats Husbank, papekte at arki-
tekt Grimsgaard ikke bare var formann i
komitéen som foreslo & opprette NBI og
den forste styreformannen. Han var ogsa
«far til Byggdetaljbladene» da de kom i
gang i 1958. I den ferste perioden, fra
1949 og utover, hadde Grimsgaard presi-
sert at det i forste rekke gjaldt a spre
opplysning om det vi allerede satt inne
med avviten. NBI samlet denne kompe-
tansen rundt seg. Jorgensen var enig
med Grimsgaard i at det var viktig med
denne informasjonsspredningen fprst.
Men etter Jorgensens mening tok det
altfor lang tid fer planforskningen komi
gang. Det er innenfor dette omradet vier
underutviklet i dag, sa Jergensen. Det
fins mange rapporter om rasjonalitet,
men ingen stilte spprsmalet om hva det
skulle veere rasjonelt for. Det er nar det
gjelder spprsmal som vedrprer sosiale
byggverk vier darligst forspent, ikke nar
det gjelder teknologisk viten. NBI har
flinke informasjonsfolk, men de nar ikke
fram over alt - for eksempel ikke til dem

som styrer de pkonomiske mekanisme-
ne i Norge. Det ble for eksempel over
natten bestemt at vi ikke har rad til a
etterisolere.

Arkitekt Knut Henrik Andersen,
MNAL, bekreftet i sitt innlegg den nyt-
ten han hadde hatt av Byggdetaljblad-
ene. Han understreket ogsa den nytten
han hadde som praktiserende arkitekt i
Trondheim av a kunne henvende seg di-
rektetil NBI's Trondheimsavdeling. Der
fikk han alltid hjelp til-a lpse sine hver-
dagslige problemer. Han stilte spprsmal
om hvem som egentlig styrer bransjen
og forskningen: Er det det offentlige, bo-
ligkooperasjonen, byggerne eller bru-
kerne? Selv mente han at det neppe er
brukerne. Det svenske boligmensteret
betegnet han som fortvilet. Byggebran-
sjen er som et tankskip, som med sin
treghet er uhyre vanskelig a stoppe. Han
stilte seg tvilende til spprsmalet om for-
skningens frihet. Det er ikke sikkert at
det er forskerne selv som skal stille opp-
gavene. Men bevisst politisk styring i
store trekk ville veere gunstig, mente
han.

Direktor Halvor Skjelmerud, Norsk
Treteknisk Institutt, pekte pa at da NBI
ble opprettet, var Norge i en knapphets-
situasjon med hensyn til materialer og
arbeidskraft. Det gjaldt & bygge billig, og
dette har preget virksomheten fram tili
dag. I enkelte distrikter er det fremdeles
knapphet pa boliger. De neste 25 arene
vil sikkert ogsa bringe en del knapphets-
situasjoner, men forst og fremst er det
spprsmal om kvalitet som vil bli staende
sentralt. Han var enig med Jergensen i
atNBIisterregradburde viespprsmalet
om hvordan vi skal bo og bygge storre
oppmerksomhet. Det er kvalitetskrave-
ne som er avgjorende. Det norske folket
pnsker 4 bruke mer av sine inntektertila
bo. Nar NBI skal planlegge virksomhe-
ten framover, ber kvalitetskravene set-
tes i hpysetet.

Fprsteamanuensis, dr. techn. Egil
Berge hilste fra Norges Landbrukshpgsko-
le. Personlig hadde han hatt glede av a
samarbeide med NBI - spesielt med
Trondheimsavdelingen i sin tid der
oppe. Han pekte pa at lpsningen av et-
hvert problem gir opphavet til tonye. Til
a begynne med var det med en viss skep-
sis man registrerte opprettelsen av byg-
geteknisk forskning pa landbrukshpg-
skolen. Men etter hvert er man blitt opp-



tatt av hvert sitt felt og samarbeider
godt der det er aktuelt. Det vilheller ik-
ke bli noen mangel pa oppgaver for NBI
for de neste 25 arene. Den viktigste opp-
gaven blir 4 prioritere, sa han.

Arkitekt Q@ivind H. Grimsgaard,
MNAL, hilste jubilanten - en frodig
ungdom ved 25 ars jubileet. Han anbe-
falte a bruke Byggdetal jbladene-ogala
vereakastedemnarde bliravlpst avnye
blad i Byggforskserien. Man burde heller
arkivere dem. Nar speprsmal om fell og
erstatninger senere kan komme opp,
*kunne de veregode 4 ha. En kan jo ikke

forlange aten arkitekt skal vite mer enn
byggforskningen til enhver tid, sa han.
Grimsgaard trodde at kvaliteten ma tas
opp litt npyere igjen. Nar han sa tilbake
pa sin egen praksis, angret han mest pa
de tilfellene hvor han hadde vert spar-
som. Nar lengere avskrivningstid
bringes inn i bildet, kan man satse pa
bedre kvalitet. Grimsgaard mente at
myndighetene ikke bruker byggforsk-
ningen nok. Han trodde at politikerne
burde spprre NBI forst, for de kaster
fram programmer og planer. Som et ek-
sempel nevnte han Oslo kommune som
har satt rehabilitering av 2000 boliger
hvert ar pa programmet. «Vet kommu-
nen hva dette vil kreve i form av kvalifi-
sert arbeidskraft m.v.?» spurte Grims-
gaard, som nevnte et glimrende NIF-
kurs om rehabilitering. Men heller ikke
dette berprte overhodet arbeidskraft-
spprsmalene.

B e e e e |
Overrekkelse av gaver ved
feiringen av NBI's 25 ars jubileum

~Kollekt ved utgangen er ikke veien &
ga for a skaffe pkte midler til byggforsk-
ning, sa Byggefagradets formann, arki-
tekt Tore Sveram under jubileumsme-
tet. Likevel fikk NBI ved markeringenav
25 ars dagen ogsa flere verdifulle gaver
som kan males i klingende mynt. NBI
takker giverne for disse tilskuddene til
sine ressurser. Gavene er mottatt i
samme and som giverne har ment dem-
nemlig som en stimulans til byggforsk-
ningen og instituttets medarbeidere.

«Bygg reis deg» har overrakt 50.000
kroner, A% Byggtjeneste har gitt et gave-
brev pa faglitteratur for 5000 kroner,
Bygningsartikel-Grossistenes Forening
onsker at 50.000 kroner skal g til ar-
beidsstipendier til medarbeiderne ved
byggforskningen, Glava 4 har gitt 5000
kroner, % Moelven Brug har gitt 1000
kroner og Norsk Treteknisk Institutthar
overrakt 50.000 kroner, premerket for
NBI's medarbeidere.

Oppsummering

av Byggefagradets formann, arkitekt Tore Sveram

Kjeere jubilant, mine damer og herrer!

Pa tampen av et interessant og per-
spektivfullt jubileumsmete, verdig en
forskningsinstitusjon, har jeg fatt opp-
gaven a gi et ekstrakt av hovedinn-
trykkene.

Jeg fpler forst trang til 4 slutte meg til
uttalelsen til den berpmte sjeik, som
kom i sitt harem, s& seg om, sukket og
utbret: «Jeg vet jo hva jeg skal - men
hvor skal jeg begynne?»

Jeg antar at dette ogsa har vert noe av
NBI's dilemma i fprste del av sin utvi-
klingsfase.

Imidiertid er jeg glad for at Byggefag-
radet far ta denne oppsummeringen pa
slutten av dagen, fordi radet som repre-
sentant for bransjen er opptatt av bygg-
forskningens status her i landet, og fordi
vi i 4r behandler denne del av forsk-
ningen i Norge som ett av vare hoved-
temaer.

Byggefagradet er, som bekjent, sam-
mensatt av representanter fra vare stor-
ste bransjeorganisasjoner, og ble eta-
blert for 10 ar siden som et radgivende
organ for Kommunal- og arbeidsdepar-
tementet og byggefagets talerpr overfor
myndighetene.

Innleggene i diskusjonen her i dag har
spent over et vidt register - fra regje-
ringens langtidsprogram (om et kvalita-
tivt bedre samfunn), via perspektivbe-
traktninger omkring den fremtid vi skal
mete, til de forhold NBI arbeider under
og ber arbeide under. Det har vert un-
derstreket sterkt hvilken rolle NBI har
spilt og i fremtiden ber spille for bygge-
og anleggsvirksomheten og for samfun-
netforpvrig-for de bygninger og miljper
vi skal videreutvikle og nyskape. Men
rollenerikke,ogskalhellerikkevere, en
solorolle. Ytterligere medvirkende og
ansvarlige er ikke minst vare folkevalgte
organer, bygge- og anleggsbransjen selv
og ogsa vare utbyggingsorganer.

Er promille av investeringene

Statsrdden nevnteisitt Apningsforedrag
hvilke belpp/bruttoinvesteringer som
arlig investeres i byggevirksomheten.
Av de totale investeringer i bygge- og
anleggsvirksomhet utgjpr NBI's bud-

sjettistprrelsesordenl promille-en —av
dette, hvilket etter byggebransjens opp-
fatning, slik det til na er fremkommet, er
meget lavt og etter de flestes oppfatning
alifor lavt.

Okende midler ma allokeres til bygg-
og anieggsforskning.

Oppbygging av grunnkompetanse og
vedlikehold av den, er en forutsetning
for NBI’'s forsknings- og utviklingsvirk-
somhet, noe bevilgninger ogrekuttering
ma gjere mulig.

Bygge- og anleggsvirksomheten star
overfor s& omfattende oppgaver (vi har
hert en god del om dem i dag) at noen
reduksjon i midiene ikke kan fortsette -
tvertimot: Det ma innarbeides forstael-
se for verdien av oppgavene som md lp-
ses — helt inn i regjeringen og i styrings-
verket for pvrig.

Denne forstdelsen hos myndighetene
ma bade forskningsinstitusjonen selv og
byggebransjen samarbeide om & for-
sterke. Byggefagradet vil pa sin side for-
spke a gjore sitt. Bransjen selv (og dette
er en utfordring) ma ogsa vaere med a
pavise forskningsbehovet - pa hvilke fel-
ter prioriterte tiltak for forsknings- og
utviklingsvirksomhet ma igangsettes.

Om ikke koliekt ved utgangen her i
dager veien 4 g4, ma nytenking til: kan-
skje ideen om en avgift eremerket for
byggforskning kan drpftes nermere?

NBI arbeider innenfor NTNF-
systemet og er avhengig av den sakalte
BA-komités innstilling. BA-komiteen
(komite for bygg- og anleggsteknisk for-
skning) arbeider innen ramme og be-
tingelser satt opp av NTNF. Ber man
kanskje rette oppmerksomheten mot
selve systemet i like stor grad som mot
NBI?

Vil NTNF's iangtidsprogram pa sikt i
realiteten bety en nedbygging av
forsknings- og utviklingsvirksomhet
innen bygg- og anleggs-sektoren, pa
erunn av konkurransen med andre fors-
kningsprosjekter, — ikke minst i indu-
striell regi?

INTNPF'siangtidsprogram sier man at
man vil legge sarlig vekt pa prosjekter
som vil initiere forsknings- og utvikling-
sinnsats fra BA-sektoren selv.

Dette er nok en utfordring til bygg- og
anleggsbransjen, med spprsmalomaden i
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dag er aktiv nok og om den er blitt til-
strekkelig motivert. Det kan vare
mange grunner til at bransjen selv ikke
har maktet & delta aktivt nok, ikke
minst dette at ressursene, det pekuni-
zre midlet, etter bransjens oppfatning
er meget sma. En annen sammenheng
kan vare selve byggebransjens struktur
og det prispresset vi for pyeblikket er
utsatt for.

Oppgavene er mange

Vihar hertidagatoppgavene for NBIer
mange.

De spenner over det vi kan kalle de
tradisjonelle, bygegetekniske feltene til
planforskning og miljpforskning. «Den
nye innsikten. er et begrep knyttet til
bedring av boligstandarden. Store opp-
gaver knytter seg til vurdering avenergi-
forbruket i bygninger og i deler av den.

Utviklingavmetoder til brukinnen de
forskjellige arbeidsfeltene herer med til
de mange arbeidsoppgavene pa institut-
tet som krever hpy kompetanse, innsikt
og kreativ evne.

Videre er det en rekke arbeidsoppga-
ver, knyttet for eksempel til stpyforsk-
ning, forskrifter, og ikke minst til den
meget store og vesentlige oppgaven som
NBI har patatt seg - informasjonstjene-
sten - for bade selve informasjonen og
teknologien som skal nyttes til formid-
ling av denne, har hpy prioritet.

Det er ogsa naturlig at instituttet er
sterkt opptatt med arbeidsoppgaver
knyttet til den bestdende bygningsmas-
sen - vedlikehold og utbedring - som vil
oppta stadig mer av var oppmerksom-
het og vare ressurser i arene som kom-
mer.

Ogsa innen prosjektadministrasjon er
det bade pa egenhand og i samrad med
bransjen nedlagt et betydelig arbeide
som man regner med vil fortsette.

Oppdragsforskningen, som NBI patar
seg bade for &4 overleve og for 4 ha kon-
takt med virkeligheten, har vert meget
voksende. Spprsmalet erom det erriktig
at denne delen av forskningen har fatt
den sterrelsesorden den har i dag.

Disse oppgavene ma vi anse 4 vare
viktige for var daglige og praktiske bruk,
samtidigsomdeterav betydning a utvik-
le bade bransjens og samfinnets posi-
tive holdning til og kunnskaper om dem.
Men det ber stadig vere en dialog mel-
lom samfunn og forskning om priorite-
ring av oppgavene. Bygge- og anleggs-
virksomheten er meget avhengige av de
resultatene som presenteres fra institut-
tets side —over hele spekteret fi'a delpro-
sjekter til perspektivanalyser og milje-

forskning knyttet til menneskenes om-
givelser.

En av fordragsholderne nevnte beho-
vet for effektivitetspkning i byggebran-
sjen. Byggebransjen er innstilt pa effek-
tivitetspkning og produktivitet. Bran-
sjen er imidlertid i store trekk klar over
at man ikke méa gé pa akkord med krav
til kvalitet og kompetanse i jakten etter
effektivitet. Dette vet man gir et darlig
produkt og pa sikt ogsa et dyrere pro-
dukt for forbrukerne. Disse kravene ha-
per bransjen ogsa at byggforskningen i
Norgekan oppfylle iarene som kommer.

Bransjen er ogsa i sterk grad innstilt
pa tilpasninger og omstillinger som sam-
funnet og tidene krever. Men rimelige
omstillingsperioder er npdvendige for a
kunne overleve og utnytte de ressursene
man har i vare dager. P4 dette punkteter
ogsa NBI'srolle klar i samrad med bran-
sjen: & gjore forarbeider for myke over-
ganger.

Et eksempel her er blant annet den
oppegaven vi alle fpler behov for a fa
grundig vurdert: Hvilken andel av byg-
geproduksjonen vil utbedring av den ek-
sisterende bygningsmasse utgjere i for-
hold til nybygg? Nar vil den sakalte
metning av boligbehovet sannsynligvis
inntreffe? Hvilke virkemidler ber sam-
funnet tilrettelegge under den gradvise
omstillingsprosessen?

NBI’s formalsparagrafer har institut-
tets representanter her i dag vert be-
skjedne nok ikke til &4 nevne. Jeg vil gjer-
ne gjore det her, og skal fa lov 4 sitere:

Instituttets formal er;

1. isamrad med Komité for bygg- og an-
leggsteknisk forskning a bidra til &
klarlegge hvilke forsknings- og utvi-
kiingsbehov som knytter seg til bygg-
og anleggsvirksomheten i Norge,

2. 4 bidratil4 dekkedisse behovene ved
a prioritere og giennomfpre
forsknings- og utviklingsarbeid,
fremme og delta i samarbeid om for-
skning og utvikling med bedrifter
innen omradet, andre forskningsin-
stitutter samt private og offentlige in-
stitusjoner for evrig, 4 pata seg
forsknings- og utviklingsoppdrag fra
offentlige og private oppdragsgivere,

3. & holde seg orientert om norsk og
utenlandsk forsknings- og utviklings-
arbeid, og bidra til at resultatene
gjeres kjent og blir nyttiggjort i sam-
funnet,

4. 4 bidra til medarbeidernes faglige ut-
vikling og dyktiggjere demforinnsats
innenfor og utenfor instituttet.

Hvordan skal NBI greie sine
fremtidsoppgaver?

Det er spprsmal om ressurser og forsta-
else for det arbeidet som gjeres og skal
utrettes. Det impliserer midler, rekrut-
tering, styrings- og organisasjonsform,
samarbeidsformer med bransje og med
de bevilgende myndighetene, og ikke
minstentusiastiske stpttespillere pa alle
kanter.

Byggebransjens voksende engasje-
ment for byggforskningen skyldes ikke
bare pnsket om a holde forskningen i li-
ve, men ilangt sterre grad & pke forstael-
sen for verdien av den og a gjere dens
arbeidsmuligheter frodige og blom-
strende.

Fra Byggefagradet vil jeg pa vegne av
hele byggebransjen rekke ut en hand og
takke for den innbydelsen vi har fatt her
i dag om et utvidet samarbeide.

Arbeidsoppgavene for NBI kan pape-
kes og dokumenteres, og vi haper resul-
tatene i rimelig tid og i lett tilgjengelig
form blir distribuert til brukerne, i den
neytrale formen vi alle setter pris pa.

Jeg oppsummerer en felles takk tilju-
bilanten for innsatsen til na, og ensker
lykke til i de neste 25 ar!

Tilslutt tillater jeg meg et fromt pnske
(som dere har fulgt opp i alt vesentlig
grad tili dag), i det noe omskrevne sita-
tets form:

«Den Herren gir el forskningsoppdrag,
den give ham ogsd forstand.»



