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FORORD

Norges byggforskningsinstiutt undersgkte i 1980 ca. 70 flate tak, vesentlig med
papptekninger med stammer av polyester- og glassfibre. En del av de samme

takene er undersgkt p8 nytt i 1985.

Hensikten med feltundersgkelsen var & se hvordan de nye tekningene oppferer
seg, og om de klarer de harde pdkjenningene de blir utsatt for p& flate tak. De
nye papptypene med kraftige, ikke fuktpmfintlige innlegg og med modifisert
asfalt har, sammen med nye festemetoder, vist gode resultater. Det er n&

mulig & lage gode, varige papptekte tak for norske forhold.

Underspkelsen er utfgrt som oppdrag for Takprodusentenes Forskningsgruppe
(TPF), som er en sammenslutning av produsenter av materialer og
komponenter for tak, taktekkingsbedrifter og andre takentreprengrer.
Forskningsgruppen arbeider for & Igse felles problemer spesielt i forbindelse
med flate tak. Norges byggforskningsinstitutt er sekretariat og
utredningsorgan for TPF. Undersgkelsen er utfert og rapporten skrevet av
Trygve Isaksen og Helge Juul, NBI.

Oslo/Trondheim, juli 1986

Trygve Isaksen Helge Juul




INNLEDNING

Fgr 1970 var flate tak nesten bare tekt med asfaltpapp med organisk,
fuktgmiintlig kjerne. Det oppsto mange problemer: pappen svelte ved
fuktopptak og fikk blerer (buler) og valker som etter hvert ga lekkasjer. I
tillegg sprakk pappen over fugene mellom polystyrenplatene. I begynnelsen av
1970-drene gikk man derfor over til papp med kjerne av tynn glassfilt. Man
unngikk til en viss grad blezrer og valker, men i stedet fikk man et enda stgrre

problem med oppsprekking over polystyrenplater.

Neste skritt i utviklingen var papp med polyesterkjerne eller tyngre glassfilt
med eller uten polymer-asfalt (modifisert asfalt) og papp med bdde polyetylen

og glassfiber i én stamme.,

Samtidig begynte man & feste isolasjon og tekning mekanisk istedenfor & klebe

dem med asfalt til underlaget.

I 1980 undersgkte NBI 72 tak, til dels med "nye", men ogsd noen f& med
"gamle" tekninger. 1 1985 ble 28 av de samme takene underspkt p& nytt.
Grunnen til at ikke alle takene kom med i 1985, var dels at noen av dem hadde
tekninger som ikke lenger er aktuelle, dels at vi mitte begrense antallet fordi

vi manglet penger. (Noen "uaktuelle" tekninger er allikevel tatt med.)

I denne rapporten behandler vi alle takene som ble underspgkt bdde i 1980 og
1985. Vi tar ogsd med 18 tak som bare ble undergkt i 1980 og fem tak som
bare ble underspkt i 1985.

Hensikten med underspkelsene var & se hvordan de nye tekningene oppfgrer

seg, og om de klarer de harde pdkjenningene de blir utsatt for p& flate tak.

De eldste av de undersgkte takene var tekt eller omtekt i 1977-78. Det kunne
vart interessant d fplge de samme takene enda noen &r, f.eks. fgr en eventuell

15 &rs garanti utlgper.




KONSTRUKSJONENE

Berekonstruksjonene besto av plass-stgpt betong, betongelementer, trapes-
korrugerte stalplater og tre. Vi spesifiserer ikke dette nzrmere, da typen
barekonstruksjon ikke synes & spille noen rolle for de nye tekningenes tilstand.

Tabell 1
Varmeisolasjon pd takene

Polystyren 28 tak
Mineralull T
Polystyren + mineralull 6"

Uten isolasjon eller ukjent

isolasjon 1o "

I alt: iz 51 tak

Ndr det gjelder papptekningen, er det en rekke typer og kombinasjoner som
vanskelig kan fremstilles oversiktlig som i tabell 1. Vi viser til vedlegg 1 hvor

hvert enkelt tak er beskrevet i skjema.

Av skjemaet fremgdr det at noen av takene har overlagspapp med stamme av

tekstilfiber eller tynn, lett glassfilt.

RESULTATER

De fleste tekningene var meget gode. Vi skal her allikevel ta for oss en del
svakheter som kan skyldes egenskaper ved selve pappen, men ogsd andre

forhold, f. eks. ujevnheter i underlaget og arbeidsutfgrelsen.

Skrukker

Med "skrukker" mener vi skarpe rynker i tekningen. Dette fant vi pd seks tak.

To eksempler er vist pd foto 1 og foto 2. Pappen p& foto 1 har glassfiltstamme

hvor skrukkene var uforandret fra 1980 til 1985.

Pd foto 3 er vist et tak med skrukker i papp med polyesterstamme i 1980.
Foto & viser samme tak pd samme sted i 1985 - skukkene er forsvunnet.
Rynkene i glassfiltpappen pd foto 1 antar vi skyldes at pappen ikke er strukket
ordentlig da den ble rullet ut. Et identisk nabotak hadde ikke skrukker, og det
styrker antakelsen. At skrukkene forsvinner p& polyesterfiltpapp, antar vi

skyldes krymping.




Krymping

Krympingen nevnt foran hadde altsd en gunstig virkning. Vi fant tydelig
krymping i polyesterpapp p& ett tak, se foto 5. Total krymp var her avgjort
stgrre i 1985 enn i 1980. P& to tak sd vi samme tendensen til krymping i

pappens lengderetning, se foto 6.

Konklusjon:

Til n8 har krympingen ikke hatt noen negativ virkning.

Blarer (buler)

Tidligere var det mange blerer pa tak med tekstilfiberpapp. N& fant vi bare
bleerer pa to tak, se foto 7 og foto 8. Blerene pd foto 7 skyldes antakelig

ujevnt underlag for omtekking. Blere pd foto 8 skyldes vanninntrengning ved

overlys.

Konklusjon:

Blarene har ikke noe med selve pappen & gjgre.

Sprekker

Sprekker i pappen fant vi pa fire tak.

Foto 9 viser sprekker ved sluk pd overlagspapp med glassfiberinniegg.
Foto 10 viser lapper over sprekker pad papp med 60 g glassfiberstamme.
Arsaken til sprekkene i det siste tilfellet var deformasjoner i st&lplatetaket,

Ett av de andre tilfellene var sprekker i glassfiberpapp pd lamelltakplater.

Konklusjon:

Papp med "lett" glassfiberstamme (stammevekt ca. 60 g - 100 g pr. m2) kan
sprekke. Vi har imidlertid ikke sett sprekker i papp med polyesterstamme
170 - 250 g/m2 og heller ikke i papp med glassfiberstamme 100 - 120 g/m?2
eller i glassfiber og polyetylen 200 g/m2,

Siging
Siging fant vi ogsd pd to tak, se foto l1l. [ begge tilfellene var drsaken at
pappen ikke var stiftet i oppkant slik at hele banen seg ned og dannet fold.

Tidligere seg ofte selve asfaltsjiktet i pappen. Dette sd vi i det hele tatt ikke

pd "nye" tekninger. Asfalten som brukes i moderne papp er sigefast.




"Asfaltsvetting"

Med "svetting" mener vi asfalt som trenger opp i skifersjiktet i overlagspappen

og blir synlig. Dette fant vi p& fire tak.

Foto 12 viser svetting over platene p& de mekaniske festemidlene i 1980. I
1985 var svettingen borte, se foto 13. Det ser ut til at asfaltoverskuddet er

vasket bort i mellomtiden.

P& foto 14 vises fotavtrykk.
Svettingen skjedde i varmt vear. Vi antar at &rsaken er at overskudd av

lettolje i modifisert asfalt blir skilt ut.

Tilfellene av svetting forekom p& den fgrste produksjonen av papp med
modifisert asfalt. Vi er forelgpig noe i tvil om problemet er lgst av alle papp-

produsentene.

Apne omlegg

Det var dpne pappomlegg pd fem tak. I ett tilfelle 8pnet omlegget seg pa
grunn av siging (foto [1). I de fire andre hadde omleggene &pnet seg pd

vertikale flater.

Konklusjon:
Pd gamle papptak sd vi tidligere &pne omlegg pa nesten alle tak. Selv om bruk
av moderne klebeasfalt har redusert problemet med &pne omlegg betydelig,

mener vi fortsatt at alle vertikale pappflater bgr kles.
DARLIGE DETALJER OG DARLIG PLANLEGGING

Det er velkjent at mange tak lekker fordi detaljlgsningene er ddrlige. NBI har

1 flere publikasjoner vist mange eksempler. Vi tar med noen her ogsd.

Foto 15 viser et shedtak med avlgp til lavereliggende tak. Smeltevannet frgs i
enden av renna, vannet ble demmet opp og trengte inn i underkant av

vinduene. Varmekabler og veggbeslag har bare delvis lgst problemene.

Foto 16 viser luftergr plassert s ner et vifteoppbygg at inntekking med papp
nezrmest er umulig. For & f& klemt pappen i den nedsenkede sluktrakten,

mdtte tekkeren skjere opp pappen. Snittene ble senere bare smurt med asfalt.




Foto 17 viser et sluk som er plassert pd skrd i hulkilen mot en hgyere vegg.
Ogsd her er det omtrent umulig & tekke inn sluket, og vann blir stdende pa
taket.

Foto 18 viser papp klebet utenp st3lsgyler. Taket er nytekt i 1980 og ble ikke
inspisert i 1985. Vi frykter det verste. !

Foto 19 viser beslag, avsluttet mot en platekledd vegg. Overgangen var tettet
med fugemasse som var tett i 1980. Som det fremgdr av bildet, var

fugemassen sprukket i 1985.

Foto 20 viser en trapp som er understgttet av betongheller. Hellene blir

skpvet utover og lager rynker i pappen. Det er fare for fremtidige lekkasjer.

Foto 21 viser plastbelag’lc' gesimsbeslag. Plastbelegget lgsner og omleggs-

skjgter er utette.

HOVEDKONKLUSJON

Tidligere sd vi mange tak hvor det oppsto problemer, som vist péd foto 22.
Totalbildet er nd helt forandret, se foto 23 og foto 24. Undersgkelsen har ikke

avslgrt mangler som har praktisk betydning ved de nye pappkvalitetene. Det
er heller ingen tegn som tyder p& at vi kan f& ubehagelige overraskelser. Det
er nd mulig & lage fullgode papptekte, flate tak som etter alt & dgmme vil
fungere tilfredsstillende i lang tid.
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Foto 1
Skrukker i glassfiberpapp

Foto 2
Skrukker i polyesterpapp




Foto 3

Skrukker i papp med
polyesterpapp foto-
grafert i 1980

Foto &

Samme tak som vist pd
foto 3 fotografert pd
samme sted i 1985.
Skrukkene er forsvunnet.

i
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Foto 5
Polyesterpapp som har krympet i lengderetningen.

Foto 6
Polyesterpapp som har krympet i lengderetningen.




Foto 7
Blerene (bulene) har oppstdtt fordi-tekningen
er lagt pd gammel, ujevn tekning.

13

Foto &

Bleerer (buler) i pappen skyldes lekkasjer i
kuplene for overlys.
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Papp med svak glassfiberstamme er sprukket
I innfestingen til sluk.

Foto 10

Sprekker i pappen er overtekt med
mgrkere pappstrimler. Sprekkene
oppsto fordi stdlplatene fikk store
nedbgyninger pd grunn av snglast.
Pappen sprakk over oppleggene
for stdlplatene.




Foto 11

Pappen er ikke spikret i e
oppkanten. Hele pappbanen

siger nedover, og det danner

seg en valk som er synlig i

kanten av vanndammen. Pappen
dpnet seg i omlegget i valken.

Foto 12

"Svetting" over platene pd
de mekaniske festemidlene.
Pappen har modifisert asfalt.
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Foto 13
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Foto 15

Shedtak med renne med utvendige nedlgp.
Forsgk pd utbedring med varmekabler o. a.
har bare delvis Igst problemene.

Foto 16
Ddrlig plassering av luftergr og sluk
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Foto 17

Feilplassering av sluk i hulkilen mot
tilstgtende vegg skaper problemer for
papptekkeren og drenerer ikke bort vannet.

Foto 18

Papp som avsluttes slik mot stilsgyler, m4 gi
lekkasjer etter noen tid.
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Foto 19 i
Fugemasse varer ikke lenge ndr den brukes
som vist her.

Foto 20
Betonghellene forskyves og lager skrukker i
pappen.




Foto 21
Aviflasset plastbelegg og utett beslagskjgt

Foto 22

Det oppsto mange problemer tidligere med
papptekninger pd flate tak,




Foto 23 4
Tak med ny, slett og feilfri tekning

Foto 24 ‘
Ny papp lagt pd gammel tekning, ligger
perfekt.
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