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Standard innsetting av forseglede ruter
Av sivilingenil!JT Tore Gjelsvik,
Norges byggjorslmingsinstittLtt

Det hal' i (~1renes Isp vrert vist interesse tra tlere
hold tor a komme trem til standardisert innsetting
av forseglede ruter. Arsaken har delvis vrert de
mange skader som har forekommet, men ogsa
snsker om variantbegrensning og ensartet an­
budsgrunnlag. I Byggmesteren nr. 20, 1966, frem­
la Norges byggforskningsinstitutt et forslag til en
en kelt standard innsettingsmetode for forseglede

ruter (1). Denne metode har etter hvert fatt en sket
anvendelse og er blant annet blitt adoptert som
svensk standard (2). Utviklingen har imidlertid
gatt videre; nye Issninger er kommet til anven­
delse, og nye erfaringer er vunnet. Hssten 1967
satte en selvbestaltet gruppe seg fore a utarbeide
et forslag til norske standard innsettingsmetoder
for forseglede ruter.

Denne gruppe besto av direkt0r
Ragnvald Tanberg, A/S Drammens
Glassverk, glassmester Sverre Win­
ther-Larsen jr., G. A. Larsen AIS, dis­
ponent Per M. Skavlan, Skavlan &
Petersen og sivilingeni0r Tore Gjels­
vile, Norges byggforslmingsinstitutt.
Gruppen hadde sitt utspring i Nor­
ges Byggstandardiseringsrads komi­
te for forseglede ruter, og gruppens
arbeide hadde direlcte tilknytning
til lcomiteens arbeide. Hvert enleelt
av gruppens medlemmer val' imid­
lertid ogsa personlig opptatt av
problemet. Uavhengig av denne
gruppe val' det samtidig startet et
tilsvarende arbeide i Sverige. For
om muIig Ii. komme frem til et fel­
les nordisk forslag, ble den norske
gruppe utvidet med to svenske re­
presentanter, direkt0r Harry Bach­
man, Glass Develop AB og labora­
toriesjef Dl'. Alexander H. Walter,
AB Nordstrom & Sjogren.

Arbeidet viste seg t'l vrere ganske
komplisert. Man kunne nemlig ikke
standardisere innsettingsmetodene
uten samtidig a fastlegge visse vin­
dusdetaljer som fals og glasslist.
Men ved a holde kontakt med Nor­
ges Byggstandardiseringsn'\ds vin­
duskomite, er disse ting blitt koordi­
nert pa beste mate.

Seksmannskomi teens forslag ble
oversendt de nordiske lands stan­
dardiseringsorganisasjoner 24. april
1969 og er bi. a. blitt lagt til grunn
ved revideringen av NBI's byggde­
taIjblad om innsetting av forseglede
ruter (6). Et noe omredigert for­
slag ble den 6. august 1969 sendt til
den ovennevnte gruppes meclIem­
mer. Det vii bli gjennomgMt i de
f01gende avsnitt. -

FORSLAGETS OMFANG
Forslaget er utarbeidet med hen·
blikk pa og i tilknytning til de nye
norske og svenske standarder for
trevinduer med forseglede ruter. De
svenske er nettopp vedtatt, SIS
81 81 16 og SIS 81 81 17, mens de
norske ventes utsendt til uttalelse
om ikke sa lenge. For de svenske
standardvinduer er st0rste utvendi­
ge learmmal 18 M (1 M = byggmo­
dulen = 100 mm), mens det for de
norske ventes <'\ bli 15 M. For fuIl­
stendighetens skyld er forslaget til
innsettingsmetoder utvidet til ogsa
A omfatte st0rre vinduer og andre
vindusmaterialer. Inleludert er vin­
duel' i tre, stAI og aluminium.

Det er funnet hensiktsmessig a
dele vinduene opp i 4 grupper etter
st0lTelsen:

Gruppe A vinduer med st0rste ut­
vendige mM h0yst 18 M og glassflate
h0yst 3 m~.

Gruppe B vinduer med st0rste
utv. mal mellom 18 M og 30 M og
glassflate h0YSt 6 m~.

Gruppe C vinduer med st0rste
utv. mM mellom 30 M og 42 M og
glassflate h0yst 10 m~.

Gruppe D vinduer med st0rste
utv. m~\l mellom 42 M og 51 M og
glassflate h0yst 20 m~.

Den f0rste gruppe omfatter da de
st0rrelser som dekkes av de nye
standarder.

FALS OG GLASSLISTER
Fig. 1 viser detaljer ved fals og
glasslister samt anvendt termino­
logi. Som bekjent er begrepene
glassfalsbredde og glassfalsdybde
benyttet pa forskjellig mate i NS
798 M og RTT 14. Det er na gjort
fors0k pa a 10se dette problemet
ved a innf0re begrepene glassnot·
bredde og glassnotdybde som vist
i figuren.

Det viktigste punIctet er for0vrig
llten tvil at falsen sleal vrere skl'add
og drenert utover. Erfaringene hal'
nemlig vist at mulighetene for feiI
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Fig. 1. Detaljer ved fals og glassIis·
tel' sarnt anvendt terminologi.

er sa mange og sa store at man rna
regne med at det kommer vann ned
i falsen f0r eIIer senere, enten ved
leIckasje eller pA grunn av kondens.
Dette vannet rna da fa anledning til
a renne ut igjen. Man rna med andre
ord lage en totrinns tetning.

En effektiv drenering far man
med en skradd bunnfals rned et fall
utover pcl1:8 (ca. 7'so). I trevinduer
rna bunnfalsen dessuten besleyttes
mot vann med en vannfast, selv­
kJebende tape eller folie. Denne rna
ga fra ytterkanten av falsen og ca.
10 mm opp i trykkfalsen og f0res i
hele bunnens lengde og ca. 100 mm
opp i sidefalsene. I de miIdere lill­
masoner (sone III og IV) kan det
brukes metallbeslag istedenfor tape.
Det er ogsa foresH\tt a bruke maling
istedenfor tape, men denne 10sning
er funnet a vrere mindre sikker og
anbefales forel0pig ikke.

Lufting og drenering foregar un·
del' bunnglasslisten, rned luftespal­
tel' minimum 7 x 20 mm, etc maksi­
mum 250 nun sarnt ca. 30 mm fra
hj0rnene. De tidligere anbefalte 10S­
ninger med rett fals og lufte- og
drenshllIler ca. 8 mm 0 hal' vist seg
a vrere vesentlig mindre effektive
enn de na anbefalte og b0r bare be­
nyttes som en n0dl0sning del' hvor
vinduene med rett fals aIlerede er
laget. .

Side· og toppfa.l.s lages rettvinklet
som vist i Fig. J. Passende dimen­
sjoner pa fals og lelaringer er an­
gilt i Tabell 1. Disse mM rna som
bekjent vrere valgt slile at de n0d­
vendige minimum klaringer og over­
dekninger alltid overholdes, selv ved
st0rsle tiIlatte avvik pa rute og vin­
dusramme/karrn (3).

Glasslistene simi vrere sa tykke at
de fIllleter med innvendig lysrnaI.
Lister av tre b0r ileke gj0res ufor­
holdsmessig brede og rna ikke fes­
tes lengre fra glassflaten enn 20
mm. Til festing benyttes stift eller
skruer 0.1. av ikke korroderende
materiale. Bunnglasslist skal vrere
gjennomgaende, og sideglasslist~r
kopes pt'l. I de 0vre hj0rner lean IIs­
tene gjreres eller kopes. Bunnglass­
list rna ha sa stort fall at vann lett
renner avo For faste vinduer, side­
hengslede vinduer og vertilealhengs­
lede svingvindller skulie det vrere
passende med et fall pa ca. 1:4 (ca.
15°). Ved horisontalhengslede sving­
vinduer samt topp- og bunnhengs­
lede vinduer b0r fallet vrere minst
1:2 (ca. 27").



Tabell 1.

Dimensjonering av falser, glasslister og klosser. . .
Ruter med glassavstand 12 mm, vinduer av tre, stAl og alurrullium. AIle mAl i mm.

Vindusst0rrelse
st0l"ste utvendige mAl
St0rste glassflate
Glassnotdybde
Glassnotbredde, basismal
Rutetykkelse, »
Sicieklaring, »
Kantklaring, l)

B<ere- og st0ttekloss
Justeringskloss
Kileformet skrakloss
Avstandskloss

Gruppe A
IBM
3 m'

20 ± 2
28
20
4
5

70x23x4
70x23xl

70 x 24 x 3.5/0.5
30 x 10 x 3

Gruppe B
18 M-30M

6m:!
22 ± 2

32 *
22 *
5
6

100x26x5
100x26xl

100 x 28 x 4.0/0.5
30x IOx4

Gntppe C
30 M--42M

10m:!
24 ± 2

36 *
24 *

6
7

150x30x6
150 x 30 x 1

150 x 32 x 4.5/0.5
30x IOx5

Gntppe D
42M-51M

20m'

Rvert
enkelt
tilfelle m~
behandles
s~rskilt

* RutetykkeIsen kan i praksis variere en del. AvvikeIser kompenseres ved justering av glasslistens posisjon.

Tabell 2.
Oversikt over aktuelle materialer til innsetting av forseglede ruter.

KLOSSER FOR INNSETTING
AV RUTENE
For :\ unngfi. skadelige pMcjennin­
gel', innsettes de forseglede ruter
mecl b~re- og st0tteklosser langs
kantene slik at de underst0tter ru­
ten i de riktige punkter, og slik at
de overferer rutcns tyngde til ram~

me, karm eller bindingsverk i de
riktige punktel'. Fer brereklossene
settes pA plass, rna det vrere stiftet
fast skraklosser pA de rette plasser
i bunnfalsen. Rutens posisjon i Ap·
ningen reguleres ved a legge inn 1
mm tyld\:e justeringsklosser under
bazre· og stetteklosser.

For t1 sikre riktig bredde pt\. side·
fugene og hindre rutene i " for­
skyve seg ved ensidig belastning,
f. eks. vindtrykk, brukes i mange til·
feller spesielle avstandsklosser.

Klossenes tverrsnitt vil start sett
bestemmes av rutens ag glassnat.
ens dimensjoner. NAr det gjelder
lengden pa klassene og materialet
i disse, hersker det derimat en del
usikkerhet. Dette er egentlig et
punkt sam behever A lInders0kes
nrermere. InntH videre anbefaler
man at klossenes dimensjoner skal
vrere som angitt i Tabell 1. Brere- og
st0tteklosser sImi vrere utfert av
et homogent oljebestandig materiale
med en Mrdhet p~ 70-90 Shore A.
Det samme gjelder justeringsklos.
ser ag skrAklosser. Avstandsklosser
bel' derimot ha en hArdhet pa. 50­
70 Shore A. H~rdheten b0r ikke
endre seg for mye med tempera·
turen.

ser samt i forventet levetid eHer
funksjonstid.

INNSETTINGSMETODER
De farskjellige materialer lean an·
vendes pi mange farskjeHige ma­
ter, savel hver for seg som i ulil\:e
kambinasjoner. Ved kombinasjon
av ulike materialer rnA man imid­
Iertid forvisse seg am at disse ikke
angriper ag bryter ned hverandre.

Med henblikk pA standardisering
ag variantbegrensning er felgende
4 metoder utvalgt, se Fig. 2. Det far~

utsettes samme innsettingsmetade
rundt hele ruten.

Metode I:
Kitt eHer fugemasse pft. begge sider
av luten, med avstandsklasser ete
40 em. Materialer type 521. 522. 523.
524, 533 og 534. DBS! Luftespaltene
mt\. ilcke teUes.

Metode 2.
Fugemassebfmcl type 573 pa begge
sider. Bandene renskjreres am ned·
vendig.

Metode 3.
Tappfarsegling med seigplastisk eI­
IeI' gllmmielastisk fugemasse pA beg·
ge sider, type 552, 582 og 584. Bunn­
f}'llingsmateriale fugemassebAnd ty·
pe 573 eller tetningslist type 641 og
642.

Metode 4.
Elastiske tetningslister, type 651.
DBS! Slike lister kan gis forskjeliig
profilering. I Fig. 2 er bare vist to
eksempler. De fleste listtyper krever
ekstra spar eller lignende i fals og
glasslist. Disse spar kommer i til~
legg til standardisert fals, Fig. 1 ag
Tabell 1, og rnA spesifiseres srerskilt
for hver enkelt listtype.

Samtlige innsettinger er fOlutsatt
utrert sam to·trinns tetninger med
en regnskjerm ytterst, bak denne et
trykkutjevningskammer sam er htf·
tet ag drenert til det fri og innerst
en Illfttetning.

Metode 3 lar seg farevrig kombi­
nere med metade 1 eller 2, slik at
tappforseglingen bare blir brllkt pA
den ene siden av ruten. Slike meto­
der kan benevnes 3.1 og 3.2, se for·
0vrig Fig. 3. Det har vrert nae uenig~

het am hvarvid t en ensidig tappfor~

segling skal plasseres innvendig el­
IeI' utvendig. Ved en to~trinns tet·
ning er nemlig begge de1er fullt for~

svarlig. NBI vil for sin del i slike
tilfelier legge st0rst vekt pA A fA en
mest mlllig varig regnskjerm ag
altsft plassere toppfarseglingen ut·
vendig. En annen, ag kanskje mere
aktuell mulighet er a bruke tosidig
toppf'Orsegling bare i bunnen ag ea.
20 em OPP pa sidene, mens resten
utferes med plastisk vinduskitt, me·
tode 1.

INNSETTINGSMATERIALER
Det er mange slags materialer som
i :rrenes lep er blitt brllkt til inn·
setting av forseglede ruter, og ut­
valget er i dag meget start. Klassi·
fisering av tetningsmaterialer er
vanskelig, men NBI hal' i en del ar
brukt et system for klassifisering
av kitt og fugemasser (4) som cttcr
hvert hal' HUt en viss utbredelse.
NBI's system med 8 hovedgrupper
og et sterre antal! undergrupper er
m'\ innarbeidet i et sterre system
for klassifisering av aIle slags fuge~

tetningsmaterialer (5). De aktuelle
matcrialcr for glassinnsetting er
oppfert i Tabell 2. Nrermere detaljer
am materialenes egenskaper sIcaI ik­
ke gis her, det henvises til tidligere
publilcasjoner. Oct slcal bare pape­
kes at de vesentligste farskjeller
mellom de ulike typer ligger i ma~

terialenes evne til A ta app bevegel-

Type

521
522
523
524
533

534

552
573

582

584

641

642

651

plastisk vinduskitt, knivkvaIitet, en-kompanent
plastisk vinduskitt, knivkvalitet, ta-kompanent
plastisk vindllsldtt, spreytekvalitet, en-kompanent
plastisk vinduskitt, spn!lytekvalitet, to-komponent
plastisk fugemasse 1 hinnedannende, spreytekvalitet for
glass innsetting
plastisk fugemasse, hinnedannende, knivkvalitet for
glassinnsetting
seigplastisk fugemasse, spreytekvalitet for glassinnsettrlng
fugemasscbAnd, delvis utherdet plastiskjelastisk for
glassinnsetting
elastisk fugemasse, spreytekvalitet, to·komponent, for
glass innsetting
elastisk fugemasse, spn~ytekvalitet, en-komponent, for
gIassinnsetting
tetningslister av eelleplast eller eellegummi (med Iukkede
parer), uten lim eUer lim pi en side
tetningslister av eelleplast eller eellegummi med lim pA to
matstaende sider
elastiske tetningslister av massiv gummi eHer plast,
klemlister
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ved trevinduer. Den n0dvendige for­
behandling av trevirket kan vrere
forskjeIlig for de ulike kitt- og fuge­
masser. TabeIl4 gir en oversikl over
egnet forbehandling av falser og
glasslister ved de forskjellige inn­
seltingsmetoder for vinduer av sA­
vel vanlig trevirke som trykkim­
preguert furn. Man b0r merke seg
at trykkimpregnering ikke gil' noen
porelukking. mens dyppegrnnning
bare er en tynn grunning.

i
J

Metode 3.2. Utvendig topp­
forsegling,
band innvendig.

ETI'ERBEHANDLING AV KITI',
FUGEMASSE OG TREVIRKE
For alle innsettingsmetoder lwor del
er brukt kitt eller fugemasse, b0r
vinduene etter innsettingen fA stA i
ro 1--4 ulcer uten A Apnes, slik at
massen kan fA danne overfla tehinne
eIler herdne uten A forstyrres. Etter
denne tid b0r trevinduer sA snart
sam mulig gis den avsluttende over­
flatebehandling med maling, olje
eller lakk. Om dette ikke blir gjort,
risikerer man at kittet eller fuge­
massen 10sner fra trevirket pA grunn
av gjentatt nedfukting og utt0rk·
ning. OverflatebehandIingen rnA og­
sA senere vedlikeholdes regelmessig.

Av de aktuelle fugetetningsmate­
rialer er det bare plastiske vindus­
kitt og plastiske oljebaserte fuge­
masser som beh0ver A overmales
for A fA 0ket bestandighet. For de
andre materialer er overmaling
un(/)dvendig og til dels direkte galt.

Tabell 4 gir opplysninger om for
hvilke innsettingsmetoder og mate- ~

rialer overflatebehandling BV trevir-
ke og fuger er n0dvendig.

RETNINGSLINJER FOR BRUK
AV STANDARDFORSLAGET
Fremgangsmiiten blir i korthet f01­
gende:
1. Utform og dimensjoner fals;-"

glasslist m. m. pA basis av Fig. 1
og Tabell 1.

2. Ta ut de mulige innsettingsmeto­
der av TabeIl 3.

3. Velg meIlom de mulige mnset­
tingsmetoder pA basis av 0nsket
minimum varighet som angilt i
Tabell 3. Kontroller samtidig at
det spesifiseres riktig forbehand­
ling av fals og glasslister i tre­
vinduer i henhold lil TabeIl 4,
riktig overflalebehandling av tre­
vinduer samt riktig etterbehand­
ling av fuger.

pa mulige

Metode 3.1. Utvendig topp­
forsegling.
masse innvendig.

Fig. 3. Kombinasjoner av metode 3 med metode 1 eller 2.

fAr god adllesjon til underlaget. For
a oppnA delte. rnA de deler av falser
og glasslister som kommer i kon­
takt med massen, forbehandles pA
riktig mAte. S;;erlig kritisk er det

--

Metode 2. Band begge sider

O·
o00

1--'----'-10 :

Metode 3. ~osidig toppforsegling

---

Metode 1. Masee begge siner
m/avstandsklosser

---

Metode 4. Elastiske pekningslister. OBS. Bare to eksempler
utforelser. Spesialprofilering av rals.

Fig. 2. Standard innsettingsmetoder.

AnvendelsesomrMene for de ulike
metoder og materialer er gitt i Ta­
bell 3. Tabellen baserer seg pA rna­
terialenes evne til A ta bevegelser.
Det er ogsA angitt antatt varighel.
Det rna pApekes at de gilte data for
trevinduer ved metode I, 2 og 3
gjelder vinduer som er gitt en dek-
kende overflatebehandling med ma-
ting, olje eller lakk. og godt vedlike·
holdl. For vinduer som er behand-
let med beis eller Iignende eller ut­
f0rt av trykkimpregnert virke uten
dekkende overflatebehandling, kan
man kun anvende metode 4.

FORBEHANDLING AV FALSER
OG GLASSLISTER
Vansett hvilket materiale og hvilken
innsettingsmetode som kommer til
anvendelse, rnA sAvel glasset som de
frie flater i glassnoten vrere rene.
Ved bruk av kitt og fugemasser rnA
underlaget dessuten vanligvis vrere
t0rt. Trevirke b0r ikke ha et st0rre
fuktighetsinnhold enn 18 vekt-%.

Det er viktig at kilt og fugemasse



Tabell 3.
Auvendelsesomrdde for ulike materialer og metoder.

Metode Materiale Vindus- S10rrelses- Antatt varighet,
nr. nr. materiale gruppe ;:\r minimum

521, 522, 523 og 524 tre A 5stAl A
1

ITe A og B
533 og 534 stAl A, B og C 10

aluminium A

tre A, B og C
2 573 stAl A, B age 20

aluminium A og B

tre A, B og C
552 stAl A, B ogC 15

3 aluminiwn Aog B

tre
582 og 584 stAl A, B, C og D 20

aluminium

ITe
4 651 stAl A, B, C og D 20

aluminium

Tabell 4.

Innsettingsmetode nr. 3 4

4. Ta dessuten hensyn til f01gende
spesielJe begrensninger: Ved
m0rkbehandlet rammemateriale
kan man kun anvende metode 3
og 4. Det samme gjelder for fly­
plasser og lignende samt i visse
typer kjemisk industri. PA steder
med kraftige vibrasjoner kan
man broke metode 3 og 4, samt
kombinasjoner av metode 3 med
metode 1 og 2. I hus med over­
trykksventilasjonssystem deri­
mot kun metode 3 med tosidig
toppforsegling, alternativt ensi­
dig toppforsegHng innvendig.

MATERlALSPESIFIKASJONER
En forulSetning for at det ularbei­
dede system skal fungere, er at det
lages materialspesifikasjoner for de
ulike innsettingsmaterialcl', slik at
brukernc er sikrct produkter med
de n0dvendige egenskaper. Slike
materialspesifikasjoner er for tiden
under utpr0vning ved NBI.

SLUTNING
Denne artikkel er menl sam en in­
troduksjon til det foreliggende stan­
dardforslag og ikke sam noen full­
stendig arbeidsbcskrivelsc. For yt­
terJigere detaljer henvises til NBI's
nyreviderte byggdetaljblad (6).

521

Fugetetningsmateriale nr. 522 533 573 552 582 651
523 534 584
524

Forbelzalldling av fats og
glass/Lsi av Lre

VanUg virke, tynn
X X X Xgrunning uten porelukking

VanUg virke, porelukking
med 1-2 str0k maHng/lakk/
spesialprimer X 0 0
Vanlig virke, 1-2 str0k

IX
spesialprimer for god adbesjon
Trykkimpregnert virke,

Xubehandlet
Trykkimpregnert virke, tynn

Igrunning uten porelukking X X X 0
Trykkimpregnert virke, pore·
1ukking med 1-2 str0k

X 0 0maling/lakk/spesiaJprimer ITrykkimpregnert virke,
2-3 str0k spesiaJpnmer

I
for god adhesjon X
RMepreparering m/ tjrere
eller asfalt , X')
R:.\tepreparering ro! mineralske I X')oljef
R~teprepareringro/ siliconer I XI)

OverflatebehandJing av trevirke
Nei')med maling/olje/lakk n0dvendig Ja Ja Ja Ja Ja

OvermaUng/oljing/lakking av
Ja Ja Nei Neifuger nedvendig Nei Nei

Overmaling av fuger galt Nei Nei Ja3 ) Ja') Jan) Ja:l)

X =Anbefalt kombinasjon.
o = BehandHngen er mulig, men un0dvendig.
Vanlig virke = ikke trykkimpregnerte materialer av gran, ['uru og teak.
Trykkimpregnert virke = saltimpregnert furu.
I) =Oljebestandig gummi n0dvendig.
~) == OverflatebehancUing ikke ubetinget n0dvendig, men anbefalt.
B) == Kan overmales med spesielle gummilakker.
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