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Standard innsetting av forseglede ruter

Auw sivilingenior Tore Gjelsvik,
Norges byggforskningsinstitutt

Det har i arenes lop veert vist interesse fra flere
hold for & komme frem til standardisert innsetting
av forseglede ruter. Arsaken har delvis veert de
mange skader som har forekommet, men ogsa
onsker om variantbegrensning og ensartet an-
budsgrunnlag. | Byggmesteren nr. 20, 1966, frem-
la Norges byggforskningsinstituit et forslag til en
enkelt standard innsettingsmetode for forseglede

Denne gruppe besto av direktor
Ragnvald Tanberg, A/S Drammens
Glassverk, glassmester Sverre Win-
ther-Larsen jr., G. A. Larsen A/[S, dis-
ponent Per M. Skavlan, Skavlan &
Petersen og sivilingenior Tore Gjels-
vik, Norges byggforskningsinstitutt.
Gruppen hadde sitt utspring i Nor-
ges Byggstandardiseringsrads komi-
té for forseglede ruter, og gruppens
arbeide hadde direkte tilknytning
til komitéens arbeide. Hvert enkelt
av gruppens medlemmer var imid-
lertid ogsa personlig opptatt av
problemet. Uavhengig av denne
gruppe var det samtidig startet et
tilsvarende arbeide i Sverige. For
om mulig & komme frem til et fel-
les nordisk forslag, ble den norske
gruppe utvidet med to svenske re-
presentanter, direktor Harry Bach-
man, Glass Develop AB og labora-
toriesjef Dr. Alexander H. Walter,
AB Nordstrom & Sjogren.

Arbeidet viste seg 4 vare ganske
komplisert. Man kunne nemlig ikke
standardisere innsettingsmetodene
uten samtidig & fastlegge visse vin-
dusdetaljer som fals og glasslist.
Men ved & holde kontakt med Nor-
ges Byggstandardiseringsrads vin-
duskomité, er disse ting blitt koordi-
nert pd beste mate.

Seksmannskomitéens forslag ble
oversendt de nordiske lands stan-
dardiseringsorganisasjoner 24. april
1969 og er bl.a. blitt lagt til grunn
ved revideringen av NBI's byggde-
taljblad om innsetting av forseglede
ruter (6). Et noe omredigert for-
slag ble den 6. august 1969 sendt til
den ovennevnte gruppes medlem-
mer. Det vil bli gjennomgdtt i de
folgende avsnitt.

FORSLAGETS OMFANG

Forslaget er utarbeidet med hen-
blikk pd og i tilknytning til de nye
norske og svenske standarder for
trevinduer med forseglede ruter. De
svenske er nettopp vedtatt, SIS
81 81 16 og SIS 81 81 17, mens de
norske ventes utsendt til uttalelse
om ikke sd lenge. For de svenske
standardvinduer er storste utvendi-
ge karmmal 18 M (1 M = byggmo-
dulen = 100 mm), mens det for de
norske ventes 4 bli 15 M. For full-
stendighetens skyld er forslaget til
innsettingsmetoder utvidet til ogsd
4 omfatte storre vinduer og andre
vindusmaterialer. Inkludert er vin-
duer i tre, stadl og aluminium.

Det er funnet hensiktsmessig a
dele vinduene opp i 4 grupper etter
storrelsen:

Gruppe A vinduer med storste ut-
vendige mal hoyst 18 M og glassflate
hoyst 3 m=.

Gruppe B vinduer med storste
utv. mal mellom 18 M og 30 M og
glassflate heyst 6 m®.

Gruppe C vinduer med storste
utv. mal mellom 30 M og 42 M og
glassflate hoyst 10 m?2.

Gruppe D vinduer med storste
utv. mal mellom 42 M og 51 M og
glassflate hoyst 20 m=.

Den forste gruppe omfatter da de
storrelser som dekkes av de nye
standarder.

FALS OG GLASSLISTER

Fig. 1 viser detaljer ved fals og
glasslister samt anvendt termino-
logi. Som bekjent er begrepene
glassfalsbredde og glassfalsdybde
benyttet pd forskjellig mdate i NS
798 M og RTT I4. Det er nd gjort
forsek pa & lese dette problemet
ved 4 innfere begrepene glassnot-
bredde og glassnotdybde som vist
i figuren.

Det viktigste punktet er forevrig
uten tvil at falsen skal veere skradd
og drenert utover. Erfaringene har
nemlig vist at mulighetene for feil
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Glassnot-
bredde |
|
i o .
Q Kantklaring

Bunnfals, fall ca. 1:8

Flast-tape eller beslag
Drensrille og luftespalte

Fig. 1. Detaljer ved fals og glasslis-
ter samt anvendt terminologi.

ruter (1). Denne metode har etter hvert fatt en oket
anvendelse og er blant annet blitt adoptert som
svensk standard (2). Utviklingen har imidlertid
gatt videre; nye lgsninger er kommet til anven-
delse, og nye erfaringer er vunnet. Hosten 1967
satte en selvbestaltet gruppe seg fore & utarbeide
et forslag til norske standard innsettingsmetoder
for forseglede ruter.

er si mange og si store at man ma
regne med at det kommer vann ned
i falsen for eller senere, enten ved
lekkasje eller pd grunn av kondens.
Dette vannet ma da fa anledning til
4 renne ut igjen. Man ma med andre
ord lage en totrinns tetning.

En effektiv drenering fir man
med en skrddd bunnfals med et fall
utover pd 1:8 (ca. 7.5°). I trevinduer
ma bunnfalsen dessuten beskyttes
mot vann med en vannfast, selv-
klebende tape eller folie. Denne ma
gd fra ytterkanten av falsen og ca.
10 mm opp i trykkfalsen og fores i
hele bunnens lengde og ca. 100 mm
opp i sidefalsene. I de mildere kli-
masoner (sone IIT og IV) kan det
brukes metallbeslag istedenfor tape.
Det er ogsd foreslatt & bruke maling
istedenfor tape, men denne losning
er funnet & vare mindre sikker og
anbefales forelopig ikke.

Lufting og drenering foregdr un-
der bunnglasslisten, med luftespal-
ter minimum 7 x20 mm, c/c maksi-
mum 250 mm samt ca. 30 mm fra
hjernene. De tidligere anbefalte los-
ninger med rett fals og lufte- og
drenshuller ca. 8 mm @ har vist seg
4 vare vesentlig mindre effektive
enn de nd anbefalte og bor bare be-
nyttes som en nedlesning der hvor
vinduene med rett fals allerede er
laget.

Side- og toppfals lages rettvinklet
som vist i Fig. I. Passende dimen-
sjoner pd fals og klaringer er an-
gitt i Tabell 1. Disse mal mi som
Eekjent vere valgt slik at de ned-
vendige minimum klaringer og over-
dekninger alltid overholdes, selv ved
storste tillatte avvik pd rute og vin-
dusramme/karm (3).

Glasslistene skal vere sa tykke at
de flukter med innvendig lysmal.
Lister av tre ber ikke gjores ufor-
holdsmessig brede og ma ikke fes-
tes lengre fra glassflaten enn 20
mm. Til festing benyttes stift eller
skruer o.l. av ikke korroderende
materiale. Bunnglasslist skal veare
gjennomgdende, og sideglasslister
kopes pa. I de ovre hjorner kan lis-
tene gjeres eller kopes. Bunnglass-
list ma ha s& stort fall at vann lett
renner av. For faste vinduer, side-
hengslede vinduer og vertikalhengs-
lede svingvinduer skulle det vare
passende med et fall pa ca. 1:4 (ca.
15°). Ved horisontalhengslede sving-
vinduer samt topp- og bunnhengs-
lede vinduer ber fallet vere minst
152 {ca, 217,




Tabell 1.

Dimensjonering av falser, glasslister og klosser.

Ruter med glassavstand 12 mm, vinduer av tre, stal og

aluminium. Alle mal i mm.

Vindussterrelse Gruppe A Gruppe B Gruppe C Gruppe D
sterste utvendige mal 18M 18 M—30 M 30M—42M 42 M—51 M
Storste glassflate 3 m? 6 m? 10 m*® 20 m?
Glassnotdybde 2042 22+2 24432

Glassnotbredde, basismal 28 a2x 36 %

Rutetykkelse, » 20 22% 24 % Hvert
Sideklaring, » 4 5 6 enkelt
Kantklaring, » 5 6 7 tilfelle ma
Bezre- og siottekloss 70x23x4 100x26x5 150x30x6 behandles
Justeringskloss 70x23x1 100x26x1 150x30x1 serskilt
Kileformet skrékloss 70 x 24 x 3.5/0.5 100 x 28 x 4.0/0.5 150 x 32 x 4.5/0.5

Avstandskloss 30x10x3 30x10x4 30x10x5

* Rutetykkelsen kan i praksis variere en del. Avvikelser kompenseres ved justering av glasslistens posisjon.

KLOSSER FOR INNSETTING
AV RUTENE

For A unngd skadelige pakjennin-
ger, innsettes de forseglede ruter
med bmre- og stotteklosser langs
kantene slik at de understotter ru-
ten i de riktige punkter, og slik at
de overfprer rutens tyngde til ram-
me, karm eller bindingsverk i de
riktige punkter. For bwreklossene
settes pd plass, mi det veere stiftet
fast skraklosser pd de rette plasser
i bunnfalsen. Rutens posisjon i ap-
ningen reguleres ved 4 legge inn 1
mm tykke justeringsklosser under
bare- og stotteklosser,

For i sikre riktig bredde pd side-
fugene og hindre rutene i 4 for-
skyve seg ved ensidig belastning,
f. eks. vindtrykk, brukes i mange til-
feller spesielle avstandsklosser.

Klossenes tverrsnitt vil stort sett
bestemmes av rutens og glassnot-
ens dimensjoner. Nir det gjelder
lengden pd klossene og materialet
i disse, hersker det derimot en del
usikkerhet. Dette er egentlig et
punkt som behover & undersokes
narmere. Inntil videre anbefaler
man at klossenes dimensjoner skal
veere som angitt i Tabell 1. Beere- og
stotteldosser skal wvare utfert av
et homogent oljebestandig materiale
med en hirdhet pd 70—90 Shore A.
Det samme gjelder justeringsklos-
ser og skriklosser. Avstandsklosser
bor derimot ha en hirdhet pd 50—
70 Shore A. Hardheten ber ikke
endre seg for mye med tempera-
turen.

INNSETTINGSMATERIALER

Det er mange slags materialer som
i Arenes lpp er blitt brukt til inn-
setting av forseglede ruter, og ut-
valget er i dag meget siort. Klassi-
fisering av tetningsmaterialer er
vanskelig, men NBI har i en del ar
brukt et system for klassifisering
av kitt og fugemasser (4) som etter
hvert har fatt en viss utbredelse.
NBI's system med 8 hovedgrupper
og et sterre antall undergrupper er
nA innarbeidet i et steorre system
for klassifisering av alle slags fuge-
tetningsmaterialer (5). De aktuelle
materialer for glassinnsetting er
oppfert i Tabell 2. Neermere detaljer
om materialenes egenskaper skal ik-
ke gis her, det henvises til tidligere
publikasjoner. Det skal bare pipe-
kes at de vesentligste forskjeller
mellom de ulike typer ligger i ma-
terialenes evne til 4 ta opp bevegel-

ser samt i forventet levetid eller
funksjonstid.

INNSETTINGSMETODER

De forskjellige materialer kan an-
vendes pd mange forskjellige ma-
ter, sdvel hver for seg som 1 ulike
kombinasjoner. Ved kombinasjon
av ulike materialer md man imid-
lertid forvisse seg om at disse ikke
angriper og bryter ned hverandre.

Med henblikk pa standardisering
og variantbegrensning er felgende
4 metoder utvalgt, se Fig. 2. Det for-
utsettes samme innsettingsmetode
rundt hele ruten.

Metode 1:

Kitt eller fugemasse pad begge sider
av ruten, med avstandsklosser c/c
40 cm. Materialer type 521, 522, 523,
524, 533 og 534. OBS! Luftespaltene
ma ikke tettes.

Metode 2.

Fugemasseband type 573 pa begge
sider. Bandene renskjzres om nod-
vendig.

Metode 3.

Toppforsegling med seigplastisk el-
ler gummielastisk fugemasse pa beg-
ge sider, type 552, 582 og 584. Bunn-
fyllingsmateriale fugemassebind ty-
51332573 eller tetningslist type 641 og

Metode 4.

Elastiske tetningslister, type 651.
OBS! Slike lister kan gis forskjellig
profilering. I Fig. 2 er bare vist to
eksempler. De fleste listtyper krever
ekstra spor eller lignende i fals og
glasslist, Disse spor kommer i til-
legg til standardisert fals, Fig. 1 og
Tabell 1, og mi spesifiseres seerskilt
for hver enkelt listtype.

Samtlige innsettinger er forutsatt
utfert som to-trinns tetninger med
en regnskjerm ytterst, bak denne et
trykkutjevningskammer som er luf-
tet og drenert til det fri og innerst
en lufttetning.

Metode 3 lar seg forpvrig kombi-
nere med metode 1 eller 2, slik at
toppforseglingen bare blir brukt pa
den ene siden av ruten. Slike meto-
der kan benevnes 3.1 og 3.2, se for-
ovrig Fig. 3. Det har veert noe uenig-
het om hvorvidt en ensidig toppfor-
segling skal plasseres innvendig el-
ler utvendig. Ved en to-trinns tet-
ning er nemlig begge deler fullt for-
svarlig, NBI vil for sin del i slike
tilfeller legge storst vekt pd 4 fa en
mest mulig varig regnskjerm og
altsd plassere toppforseglingen ut-
vendig. En annen, og kanskje mere
aktuell mulighet er & bruke tosidig
toppforsegling bare i bunnen og ca.
20 cm opp pa sidene, mens resten
utfores med plastisk vinduskitt, me-
tode 1.

.

Tabell 2,
Oversikt over aktuelle materialer til innsetting av forseglede ruter.
Type
521 plastisk vinduskitt, knivkvalitet, en-komponent
522 plastisk vinduskitt, knivkvalitet, to-komponent
523 plastisk vinduskitt, sproytekvalitet, en-komponent
524 plastisk vinduskitt, spreytekvalitet, to-komponent
533 plastisk fugemasse, hinnedannende, sproytekvalitet for
glassinnsetting
534 plastisk fugemasse, hinnedannende, knivkvalitet for
glassinnsetting
552 seigplastisk fugemasse, sproytekvalitet for glassinnsetting
573 fugemassebdnd, delvis utherdet plastisk/elastisk for
glassinnsetting
582 elastisk fugemasse, sproytekvalitet, to-komponent, for
glassinnsetting
584 elastisk fugemasse, sproytekvalitet, en-komponent, for
glassinnsetting
641 tetningslister av celleplast eller cellegummi (med lukkede
porer), uten lim eller lim pd én side
642 tetningslister av celleplast eller cellegummi med lim pi to
motstdende sider
651 elastiske tetningslister av massiv gummi eller plast,
klemlister




Metode 1. Massee begge sider
m/avstandsklosser

Metode 2. Band begge sider

Metode 3. Tosidig toppforsegling

Metode 4. Elastiske pakningslister. OBS. Bare to eksempler pa mulige
utférelser. Spesialprofilering av fals.

Fig, 2. Standard innsettingsmetoder.

Anvendelsesomridene for de ulike
metoder og materialer er gitt i Ta-
bell 3. Tabellen baserer seg pd ma-
terialenes evne til & ta bevegelser.
Det er ogsd angitt antatt varighet.
Det ma papekes at de gitte data for
trevinduer ved metode 1, 2 og 3
gjelder vinduer som er gitt en dek-
kende overflatebehandling med ma-
ling, olje eller lakk, og godt vedlike-
holdt. For vinduer som er behand-
let med beis eller lignende eller ut-
fort av trykkimpregnert virke uten
dekkende overflatebehandling, kan
man kun anvende metode 4.

FORBEHANDLING AV FALSER
0G GLASSLISTER
Uansett hvilket materiale og hvilken
innsettingsmetode som kommer til
anvendelse, ma sdvel glasset som de
frie flater i glassnoten vere rene.
Ved bruk av kitt og fugemasser ma
underlaget dessuten vanligvis vaere
tort. Trevirke bor ikke ha et storre
fuktighetsinnhold enn 18 vekt-%.
Det er viktig at kitt og fugemasse

far god adhesjon til underlaget. For
A oppna dette, ma de deler av falser
og glasslister som kommer i kon-
takt med massen, forbehandles pa
riktig mate. Serlig kritisk er det
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Metode 3.1. Utvendig topp-
forsegling.
masse innvendig.

ved trevinduer. Den nedvendige for-
behandling av trevirket kan vare
forskjellig for de ulike kitt- og fuge-
masser. Tabell 4 gir en oversikt over
egnet forbehandling av falser og
glasslister ved de forskjellige inn-
settingsmetoder for vinduer av sa-
vel vanlig trevirke som trykkim-
pregnert furu. Man ber merke seg
at trykkimpregnering ikke gir noen
porelukking, mens dyppegrunning
bare er en tynn grunning.

ETTERBEHANDLING AV KITT,
FUGEMASSE 0OG TREVIRKE

For alle innsettingsmetoder hvor det
er brukt kitt eller fugemasse, ber
vinduene etter innsettingen fa sta i
ro 1—4 uker uten a Apnes, slik at
massen kan fa danne overflatehinne
eller herdne uten 4 forstyrres. Etter
denne tid ber trevinduer sd snart
som mulig gis den avsluttende over-
flatebehandling med maling, olje
eller lakk. Om dette ikke blir gjort,
risikerer man at Kkittet eller fuge-
massen lesner fra trevirket pd grunn
av gjentatt nedfukting og utterk-
ning. Overflatebehandlingen mad og-
s senere vedlikeholdes regelmessig.

Av de aktuelle fugetetningsmate-
rialer er det bare plastiske vindus-
kitt og plastiske oljebaserte fuge-
masser som behover & overmales
for & fa4 oket bestandighet. For de
andre materialer er overmaling
unedvendig og til dels direkte galt.

Tabell 4 gir opplysninger om for
hvilke innsettingsmetoder og mate-
rialer overflatebehandling av trevir-
ke og fuger er nedvendig.

RETNINGSLINJER FOR BRUK
AV STANDARDFORSLAGET
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Fremgangsmdten blir i korthet fol- .

gende:

1. Utform og dimensjonér fals;”

glasslist m. m. pd basis av Fig. /
og Tabell 1.

Ta ut de mulige innsettingsmeto-
der av Tabell 3.

3. Velg mellom de mulige innset-
tingsmetoder pd basis av ensket
minimum varighet som angitt i
Tabell 3. Kontroller samtidig at
det spesifiseres riktig forbehand-
ling av fals og glasslister i tre-
vinduer i henhold til Tabell 4,
riktig overflatebehandling av tre-
vinduer samt riktig etterbehand-
ling av fuger.

N
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Metode 3.2. Utvendig topp-
forsegling,
band innvendig.

Fig. 3. Kombinasjoner av metode 3 med metode 1 eller 2.



Tabell 3.
Anvendelsesomrdde for ulike materialer og metoder.
Metode Materiale Vindus- Storrelses-  Antatt varighet,
nr. nr. materiale gruppe Ar minimum
tre A
521, 522, 523 og 524 stal A 5
1
tre A og B
533 og 534 stal A,BogC 10
aluminium A
tre A, BogC
2 573 stal A, BogC 20
aluminium AogB
tre A, BogC
552 stdl A, BogC 15
3 aluminium AogB
tre
582 og 584 stal A B,CogD 20
aluminium
tre
4 651 stal A,B,CogD 20
aluminium
Tabell 4.
Innsettingsmetode nr. 1 2 3 4
521
. . 522 | 533 582
A 2 651
Fugetetningsmateriale nr 523 | 534 573 | 55 584
524

Forbehandling av fals og

glasslist av tre
Vanlig virke, tynn
grunning uten porelukking X X X X
Vanlig virke, porelukking
med 1—2 streok maling/lakk/
spesialprimer X 0 0}
Vanlig virke, 1—2 strek
spesialprimer for god adhesjon A
Trykkimpregnert virke,
ubehandlet %
Trykkimpregnert virke, tynn
grunning uten porelukking p. 4 X X
Trykkimpregnert virke, pore-
lukking med 1—2 strok
maling/lakk/spesialprimer X (8] [ o
Trykkimpregnert virke,
2—3 strok spesialprimer

for god adhesjon X
RAtepreparering m/ tjere

eller asfalt X1)
Ratepreparering m/ mineralske

oljer . X1)
Réitepreparering m/ siliconer , X1)

|

Overflatebehandling av trevirke
med maling/olje/lakk nedvendig |Ja |Ja |Ja |Ja |Ja |Nei?)

Overmaling/oljing/lakking av |
fuger nedvendig Ja | Ja | Nei |Nei |Nei |Nei
Overmaling av fuger galt Nei |Nei |Ja3) |Ja*) |Jad) |Ja®)

X = Anbefalt kombinasjon.

O = Behandlingen er mulig, men unedvendig.

Vanlig virke = ikke trykkimpregnerte materialer av gran, furu og teak.
Trykkimpregnert virke = saltimpregnert furu.

1) = Oljebestandig gummi nedvendig.

?) = Overflatebehandling ikke ubetinget nedvendig, men anbefalt.

3) = Kan overmales med spesielle gummilakker.

4. Ta dessuten hensyn til felgende
spesielle  begrensninger: Ved
merkbehandlet rammemateriale
kan man kun anvende metode 3
og 4. Det samme gjelder for fly-
plasser og lignende samt i visse
typer kjemisk industri. Pa steder
med Kkraftige vibrasjoner kan
man bruke metode 3 og 4, samt
kombinasjoner av metode 3 med
metode 1 og 2. I hus med over-
trykksventilasjonssystem  deri-
mot kun metode 3 med tosidig
toppforsegling, alternativt ensi-
dig toppforsegling innvendig.

MATERIALSPESIFIKASJONER

En forutsetning for at det utarbei-
dede system skal fungere, er at det
lages materialspesifikasjoner for de
ulike innsettingsmaterialer, slik at
brukerne er sikret produkter med
de nedvendige egenskaper. Slike
materialspesifikasjoner er for tiden
under utprevning ved NBIL.

SLUTNING

Denne artikkel er ment som en in-
troduksjon til det foreliggende stan-
dardforslag og ikke som noen full-
stendig arbeidsbeskrivelse. For yt-
terligere detaljer henvises til NBI's
nyreviderte byggdetaljblad (6).

Referanser:

1. Tore Gjelsvik: Mot standard inn-
settingsmetode for forseglete ru-
ter. Byggmesteren nr. 20, 1966,
s. 6—8. Norges byggforsknings-
institutt, Sertrykk 135, Oslo 1966.

2. Svensk Standard SIS 8181 18,
Stockholm 1968.

3. Tore Gjelsvik: Glassfalser og
glasslister for forseglete ruter.
Byggmesteren nr. 26, 1963, og nr.
1, 1964. Norges byggforskningsin-
stitutt, Sertrykk 86, Oslo 1964.

4. Tore Gjelsvik: Classification of
building sealants. Inngidr som
del av Norges byggforskningsin-
stitutt Rapport 51C, Oslo 1968.

5. Tore Gjelsvik: Classification of
joint seals and joining materials
in building constructions. Publi-
seres i ner fremtid i Build Inter-
national.

6. Forseglete ruter. Innsetting i
karm eller ramme av tre eller
direkte i bindingsverk. Byggde-
taljblad NBI (31).202.3, April 1969.



Sartrykk fra BYGGMESTEREN nr. 13/14 1970

Omslaget trykt i J. Petlitz Boktrykkeri (Rolf Rannem), Os!®




	Standard innsetting av forseglede ruter



