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INDUSTRIALISERT BOLIGBYGGING

LETTE DEKKEELEMENTER FOR LANGE SPENN PA ROSENGARD I MALMO

Auv sivilingeniar Frode Feeroyvik,

Norges byggforskningsinstitutt

seerlig i pressomradene.

| de siste arene har vi opplevd en gkende
industrialisering av var boligbygging, og da

For boligblokker ser det for tiden ut som om
ptass-stopt rabygg etter dekkebord/veggform-
metoden er det forende systemet. Det er like-
vel ingen grunn til & anta at denne metoden

representerer «sluttsteinen» i utviklingen. Man
kan vente en fortsatt skende industrialisering
og prefabrikering i de neermeste arene. | vare
naboland finner vi f. eks. videreutviklede in-
situ-metoder som tunnelforskaling og dess-
uten elementsystemer med bade lette og
tunge elementer.

Noe som virker sarlig lovende, er
de nye lette bjelkelagselementene
for lange spenn utfert av spennbe-
tong. Et av de mest interessante av
disse er det sdkalte Dina-elementet
(eller IB-elementet) som er utviklet
i Sverige. Opphavsmannen til idéen
er tekn.lic. Sven Nilsson, Kalle-
red. En fabrikk er under oppforelse
pa Follum ved Honefoss, og vi kan
derfor vente oss okende interesse
for elernentet her i landet. NBI har
derfor vert en tur til Malmo for a
se pa elementet i fabrikasjon og
bruk (Rosengiard-omradet) hesten
1969.

FLEKSIBILITET

Disse elementene er et vesentlig
innlegg i tidens debatt om fleksible
boliger. Dekker stopt pad dekkebord
regnes i dag gjerne & ha et «okono-
misk grenseomrddes pd rundt 7 m
spennvidde. Herfra og opp til 13—
14 m kommer disse lette bjelke-
lagene szrlig inn i bildet. Med en
moderat blokkbredde pd 10—I11 m
er sdledes en husbankleilighet pa
95 m? uten innvendige barevegger
eller soyler intet problem. Til og
med slike leiligheter pd 12x12 m =
144 m® er i dag ikke utopisk. Dette
gjelder nadr de leilighetsskdllende
veggene er bzrende. Hvis man vrir
baringen slik at fasadene blir
bzrende og elementene legges pa
tvers av bygget, er det ingen grense
for hvor store leilighetene kan bli.
Fleksibliteten okes da til ogsd & om-
fatte naboleiligheter, selv om tek-
niske installasjoner og trapperom
kompliserer det hele.

NORSKE ERFARINGER

Fagbygg AS benyttet elementet i sitt
konkurranseforslag til Bryn-Rykkin-
omradet i Bzrum (totalanbud) og
var absolutt konkurransedyktige
med elementer som ble levert fra
Sverige, selv om de dog ikke ble til-
delt kontrakten.

Dessuten har ing. Thor Furuhol-
men AS benyttet dette elementet til
sitt vinnende totalanbud for Floys-
bonn ungdomsskole m. m. i Kolbotn,
hvor selve skolen kom pad ca. 2,5
mill. kr. (Etter departementale reg-
neregler ble det en bygpgekostnad
pa 711 kr. pr. kvm.) Selv om elemen-
tene her ogsd ble transportert fra
Sverige, var de saledes meget kon-
kurransedyktige. Spennvidden var
her forevrig 8,1 m og bredden 90 cm
(standardbredde).

ELEMENTETS KONSTRUKSION

Elementets form er vist i fig. /. Det
som slar en, er at elementet har en
komplisert form, at det bestir av
flere komponenter og at de enkelte
komponenter er tynne og/eller lette.

Man kan lettest sammenlikne ele-
mentet med en langstrakt kasse med
et lost lokk oppAa. Det er kassens si-
devanger som er de hovedbzreande
elementer, og disse er oppspent av
stdlwirer som ligger n®r tverrsnit-
tets noytralakse. Dette medforer at
hvert element har liten overhoyde,
og at forskjellen mellom de enkelte
elementers overhoyde ogsi blir li-
ten. Derfor blir det sma nivafor-
skjeller pd naboelementer i ferdig
utlagt dekke, og dette forenkler
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Fig. 1. Perspektivskisse av
elementet.

montering og sammenfeyning péd
byggeplassen.

Bunnen i kassen er bare 2 cm
tykk og er armert med forspent nett.
Dens hovedfunksjon er & danne
himling for etasjen under. En viktig
bifunksjon er 4 bazre en mineral-
ullskive som skal isolere mot lyd og
;Jarme, og som blir ilagt pd fabrik-
ken.

Kassens lokk har som hovedopp-
gave 4 danne golv for etasjen over,
dvs. & overfore belastning til hoved-
bzrerne. Det er normalt av 4 cm
sdkalt porebetong (ikke gassbetong,
men luftholdig betong) og forspent
med nett. Lokket ligger p& gummi-
kiler p.g.a. tninn- lydisolering (fly-
tende golv). Disse gummiklossene er
kileformet for & kunne justere ele-
mentets totale heyde pad fabrikken,
slik at alle blir like hoye. Dette er
meget viktig under monteringen pa
nggene. Er undersiden av dekket
plan, er oversiden likesa. Det kreves
derfor lite sparkling pd bygget ved
jevnhoye elementer. I endene av ele-
mentets lokk er det pdlimt en myk
skumplastlist for & forhindre kon-
takt med tilstotende bygningsdeler
og derav folgende lydgjennomgang.

TEKNISKE DATA

Elementets standardbredde er 90
cm og den totale heyde er 30 eller
35 cm inklusiv lokk. Heyden kan
virke noe stor sammenliknet med
plasstopte dekker, men for de lengre
spennviddene blir forskjellen i dek-
ketykkelse relativt liten sammenlig-
net med f. eks. betongstandardens
minimumstykkelser.

Elementet kan leveres i varierende
lengder opp til ca. 14 m. I fig. 2 er
sammenhengen mellom belastning
og spennvidde tegnet opp grafisk.
Storste tillatte beayemoment er opp-
gitt til 4 tm/element for 30 cm heye
elementer og 6 tm/element for 35
cm hoye elementer. Da elementet
har stor stivhet, blir nedbayningene
sma. F. eks. er EJ oppgitt til 1,3.10"
kp.cm? for 30 cm elementer.
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Fig. 1b. Snitt gjennom et fuget dekke.

Vekten av elementet er svaert lav:
30 cm element veier ca. 220 kg/m’ og
35 cm element veier 240 kg/m’. Et
vanlig kompakt betongdekke veier
gjerne fra ca. 360 kg/m* for 15 cm
og oppover til ca. 600 kg/m’ for 25
cm tykkelse. Av fig 2 ser vi at en
nyttelast pa 150 kg/m’ gir en maksi-
mal elementlengde pa ca. 9,6 m for
30 cm-elementet. Dette vil da veie
ca. 2 t, en last som en rekke eksi-
sterende byggekraner kan ta.
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Fig. 2. Spennvidde/belastning
grafisk fremstilt.

Nar det gjelder lydisolering, blir
det ofte problemer med lette bjelke-
lag. Isoleringen mot bade luftlyd og
trinnlyd er dog blitt relativt god for
dette elementet. En sammenligning
med kravene i de nye byggeforskrif-
tene er vist i fig. 3, og som man ser,
ligger elementet godt an. Det ser
ut til & vere bemerkesesverdig god
overensstemmelse mellom labora-
torieméalinger og felm:éh‘nger pd Ro-
sengird, szrlig for luftlyd, M. h. t.
trinnlyd var man helt avhengig av en
ordentlig utferelse pd byggene.
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Fig. 3. Kurver for lydisolasjon.

Brannmotstanden er 1 time iflg.
Statens provningsanstalt i Sverige,
og Kklassifikasjonen er branntrygg
klasse AGO.

FREMSTILLINGEN

Elementene fremstilles nd pa lisens
i en rekke fabrikker i Sverige og
markedsfores under forskjellige
navn som Dina, IB eller Nilcon. Pro-
duksjonen er sterk mekanisert og
foregdr pd4 lange stopebaner hvor
elementene produseres fortloepende.
Derfor blir de relativt billige pa
tross av den kompliserte formen.
P4 den 110 m lange fabrikken ved
Malmod var det fire maskiner som
utforte arbeidet. Nilssons kontinuer-
lige effektiviseringsarbeide har néd
medfert at pd Follum blir det tre
maskiner som arbeider i en hall pa
150 m.

Elementene produseres av en hori-
sontal glideform, og maskinene koin-
primerer betongen under overtrykk.
Dette medferer at man kan bruke
lite vann og sement. Vann-sement-
tallet er ca. 0,3 og sementinnholdet
300—350 kg/m’.

PRODUKTEGENSKAPER

Denne torre og komprimerte beton-
gen far en rekke forbedrede egen-
skaper i forhold til vanlig betong.
Krympningen (svinnet) og krypnin-
gen (flytningen) reduseres kraftig,
og man kan ga opp til betongkvali-
tet B900—1000 uten & vare sarlig
redd for svinn-problemer. Den kan-
skje viktigste bruksmessige forde-
len er likevel at elastisitetsmodulen

oker slik at nedbeyningene minsker
vesentlig.

For produksjonen pa fabrikken
forer denne betongen til at man far
et formstabilt produkt etter avfor-
skalingen. Man oppnar ogsi en oket
ettdognsfasthet, slik at man trenger
en relativt kort herdetid for avspen-
ning.

Alt dette oppnis med minsket ma-.
terialforbruk og derav fplgende la-
vere materialkostnader enn feor.

Man kan vanskelig unpgd & bli
imponert over denne avanserte an-
vendelsen av kunnskap som ligger
bak idé og produktutvikling,

EN ENKEL FORBEDRING

Tidligere 13 mineralullmatten di-
rekte pd bunnplaten i elementet. Det
viste seg at regnvann som tilkom
under lagring og transport hadde en
tendens til & sta i elementet, selv om
det var dreneringshull i bunnplaten.
Dette skapte mange stygge utslag i
de ferdige himlingene og derav fol-
gende flikkarbeider. Na er i steden
mineralullen lagt p3 isoporklosser,
Kfr. fig. 1, og problemet er nd ubety-
delig ifolge entrepreneren for Ro-
sengdrdomradet.

ROSENGARD

En av de mest omtalte byggeplas-
sene i1 Sverige der disse elementene
er benyttet, befinner seg pa Rosen-
gard-omradet i Malmé. Byggherre
var Malmé Kommsunala Bostads AB,
konsulent for bygg og VVS (og del-
vis arkitekt) var Svenska Riksbyg-
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Fig. 4. Blokker fra Rosengird-omradet.




gen OF enireprener var BPA (Bygg-
produkﬁoﬂ AB).

pet skulle bygges ca. 800 leilighe-
ter pa ca. 2 ar, dvs. ca. 400 leil./ar,
goe som egentlig ikke kan sies a
vere noe szrlig hoyt tall. Leilighet-
ene var fordelt pa 3,6 og 9 etasjes
blokker, som er vist pa fig. 4.

RABYGG

Fundamenteringen var, som na er
vanlig i Sverige, pA hel bunnplate.
Dette er en rimelig metode som gir
er grei arbeidsplattform for de vi-
dere arbeider.

RAbygget hadde den etterhvert sa
velkjente «rugekasser-fasongen, med
bzrende tverrvegger og apne fasa-
der. Avstanden mellom bareveggene
var imudlertid storre enm vanlig I
dekkebordsbygg, og det sto ingen
bzrevegger eller soyler inne i selve
leilighetene. Bzreveggene var plass-
stopte, noe som er uvanlig i mo
derne elementbygging. Men det an-
sees for & veere gunstig 1 slike bolig-
bygg, bl. a. fordi man far gjemt bort
de tekniske installasjoner pa en grei
mite ved innstppning. Veggtykkel-
sen var siledes 19 cm, en tykkelse
som ogsd dekker lydtekniske krav.

Da slike blokker stabilitetsmessig
er de rene korthus, ble det stopt en
langsgdende veggstump i hver trap-
pegang. Disse stiver av byggene i
lengderetningen for vindirykk.

Spennviddene for Dina-elementene
var her bare to lengdevarianter: 7,8
m og 8,7 m (3M-modul). Men en
netto blokkbredde pa ca. 11 m
spente disse elementene over leilig-
heter pa ca. 84 m® (3 roms) og 94 m’
(4 roms) se fig 5. Det var egne dek-
ke-elementer for trapperom og inn-
trukne balkonger. De sistnevnte ele-
mentene ble for evrig ogsd benyttet
som balkongrekkverk og er med pi
a gi fasaden dens spesielle karakter.
Dette er nok ogséd et ledd i en be-
visst politikk for & holde element-
variantene nede pa et sd lavt antall
som mulig.

YTTERKLEDNING

Alle fasadene besto av prefabrikerte
elementer. Mellom veranda og inne-
rom var det lett bindingsverks-
element med Supereternit-plater pa
utsiden. Dette elementet var etasje-
hoyt og 7,8 m eller 87 m lan
(rundt 20 m? i flate), og dekket sa-
ledes en leilighets hele «veranda-
fasades.

Den andre langfasaden besto av
BPA’s sikalie EV-elementer. Disse
er av sandwich-typen med ytter- og
innervange av betong med isolasjon
mellom. Her p4 Rosengdrd var ut-
vendig flate av frilagt ballast. Gav-
lene kles med elementer med samme
overflatestruktur. Selv om fasadene
blir tiltalende, s& ligger disse vegg-
elementene etter sigende noe heyt
1 pris.

Taket pA blokkene var temmelig
konvensjonelt og besto av, regnet
nedenfra: Dina-elementer m/ isola-
Sjon uten lokk, prefabrikerte taksto-
ler av tre, trepanel og tre lags papp-
tekking. PA Floysbonn skole sa vi en
tekking som pd mange maéter virket
vel si «riktig» etter vart skjonn. Her
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Fig. 5. Typiske 3-roms leiligheter.

benyttet man nemlig Dina-elementer
med lokk og tekket direkte pa
lokkenes horisontale flate (for evrig
med Ruberoidtekking). Dette er en
metode som man ogsd benytter
andre steder i Sverige.

PLANL@ASNING

Plantegningen i fig. 5 viser planloes-
ningen for 3-etasjes blokker. Det
typiske ved disse leilighetene er den
strengt rektangulere formen med
annenhver leilighet speilvendt, noe
som ser ut til 3 vere svert konse-
kvent gjennomfert for industriali-
sert boligbygging i Sverige. Dette
har utspring 1 ekonomisk tenkning,
men ser ogsa ut til 4 kunne gi rela-
tivt funksjonsdyktige leiligheter. De
beboerne vi snakket med, var i
hvert fall fornpyde med bide plan-
lesning og lydforhold.

For ovrig er det vitrommenes
plassering ut mot trappegang som
karakteriserer leilighetene. Dette
henger sammen med at man har
stopt inn vannledninger, avlepsled-
ninger og ventilasjonsavsugning i
veggene mot trappegang. Disse led-
ningene betjener jo ogsid hovedsa-
kelig disse rommene.

Den store balkongen pi ca. 13 m®
er et markant innslag i leilighets-
miljoet. Da balkongguiv-elementene
var opplagt pa utstikkende mellom-
vegger av betong, dannet den et
noksa skjermet uteareal som passet
bra i et s4 vindhardt klima.

TEKNISKE INSTALLASJONER

Disse hadde man lagt ned mye ar-
beid pa & systematisere p. g. a. deres
store betydning for byggekostnade-
ne, bide direkte og indirekte. Alle
vertikale ledninger og rer var enten
lagt til en sjakt i trapperommet
eller innstept i tilstoetende vegger
for 4 fA konsentrert installasjonene.

Derved oppnddde man mindre lyd-

forstyrrelser og unngikk wtsparinger

i dekke-elementene. De horisontale

strekk ble ordnet litt forskjellig for

de ulike tekniske anlegg.

a) Ventilasjon: Avtrekket hadde in-
gen Jiortsontalforinger, og venti-
lene satt direkte pad betongveg-
gen, hvor innstepte «spirorers
forte luften over tak. Tilforsel av

luft kom fra vertikale kanaler i
trapperommet og ble fort hori-
sontalt gjennom kantbjelkene for
innbldsing bak radiatorer under
vindu. (Sidkalt balansert ventila-
sjon).

b) Vann: Taknedlepet var plassert
i trapperommet og var utfert av
vanlige soilrer da plastrer fore-
lepig bare er godkjent for inn-
stepning. Vann- og avlepsrer (av
polyetylen) var innstept i vegge-
ne hvor ogsa toaletter og vaske-
servanter var tilknyttet. Isteden-
for golvsluk som er et problem
for alle typer bjelkelag, var det
benyttet veggsluk i baderom.
(Slike er nd 1 bruk i Norge ogsa.)

c) Varme: Radiatoroppvarming med
ettrorssystem. Fra den vertikale
stigeledning i trappesjakten ble
de horisontale rer fort i en sok-
kel i veggelementet frem 6l ra-
diatorene.

d) El.. Stigeledningene var trukket
i innstppte plastrer i veggene.
Derfra ble de interne ledningene
lagt i ellister av plast rundt i
leiligheten. Disse listene var bade
fotlister, taklister, hjeomneliser,
gerikter, «midt-pa-vegg-lister» osv.
Alt dette virket noe overdrevet
og litt darlig planlagt, men prin-
sippet med el-listverk synes ab-
solutt & ha noe for seg.

LITT OM ELEMENTVARIANTER

Etter den n& si velkjente ulykken
ved Ronan Point i London, hvor en
rekke fasade- og dekke-elementer
raste i bakken etter en gasseksplo-
sjon oppe i bygget, har man blitt
svert forsiktig i Sverige ogsa. Iste-
denfor 4 la fasade-elementene st3
oppA hverandre, bar man latt hvert
element hvile p4 dekket, dvs pa et
spesielt kantelement. Dette elemen-
tet som ogsd inneholder kanal for
lufttilforsel, hadde en del ulemper.
For det forste var det et spesial-
element som man méitte passe pa
szrskilt. Dette skapte kluss i syste-
met. For det andre hadde det ikke
samme elastisitet som de andre og
derfor ikke samme nedbeyning.
Dette medferte mye ekstra spark-
lingsarbeid for & skjule nivaforskjel-
len.



Man kan jo lure litt pA om man
ilkke her skyter spurver med kano-
ner. Ronan Point-ulykken skyldtes
en gass-eksplosjon. Gass er ikke in-
stallert i Rosengard-prosjektiet, og
ytterveggene er heller ikkke bzrende.
Det burde ikke ve®re sd vanskelig a
feste fasade-elementer slik at de vil
bli hengende i en krisesituasjon uten
et slikt kantelement.

For evrig hadde man vart flinke
til 4 unngé spesialelementer pi disse
byggene, og det -skyldes nok ferst
og fremst gjennomtenkte tekniske
anlegg uten utsparinger i delkene.

Dette er noe som norslke konstruk-
torer bor skrive seg bak oret, da det
syndes mye mot dette her i landet.
Det er ikke nok at elementer er
nesten like, de ber vere helt iden-
tiske. Forst da vil seriebyggingens
lavere produksjonskostnader virke-
lig bety noe.

ET AVANSERT
VENTILASJONSSYSTEM?

Denne mAaten 4 lpse ventilasjons-
problemet pd virket ikke helt vel-
lykket. Hadde man tatt luften inn
direkte, ville det hele vart enklere
og spesialelementene kunne vert
droppet.

Et meget interessant system er na
i bruk pd byggefeltet Sodra Valsitra
i Uppsala. (4000 leiligheter). Her
bldser man forvarmet frisk-luft inn
i elementene (luftrommet er sam-
menhengende). Luften sirkulerer
derfor fritt under topplatene og kan
ledes opp i leilighetene gjennom
spalter, se fig. 6. Sdledes kan man
fa et kombinert ventilasjons- og
oppvarmingssystem pd en tilsyne-
latende elegant og rimelig mate.

FUGING

Sammenfuging av dekkelementene
foregikk normalt i to trinn. Ferst
ble nedre del av fugen utfert ved
at det ble helt mortel ned mellom
elementene til mellomrommet var
omtrent halvfullt. S& ble det mellom
lokk og kassett vanligvis tredd inn
en slags «forskaling» i form av en
plastslange som ble pumpet opp
med luft. Den ovre del av fugen ble
sd fylt med mertel. Etter en rimelig
herdetid ble luften sluppet ut og
slangen dradd ut igjen. Denne mor-
tel-strengen spente altsd mellom to
nabo-topplater og hadde ingen for-
bindelse med kassetten. Slik fikk
man opprettet et ordentlig flytende
golv, men det krevde en omhyggelig
utforelse.

Denne fugingen kunne ogsi utset-
tes til et senere tidspunkt, om vin-
teren f. eks. til bygget var lukket.

OVERFLATEBEHANDLING
GENERELT

Rasjonell og rimelig bygging er mye
et spersmal om overflatebehandling.
Betong er i seg selv meget godt eg-
net som yttersjikt for bygningsdeler
bade utenders og innendors pa
grunn av sin hardhet, styrke og be-
standighet. I tradisjonell bygging
blir ofte overflaten slik at den hur-
tigst mulig ber skjules. Med moder-

ne systemforskaling for plasstapte
konstruksjoner blir forholdet van-
ligvis svaert forbedret. Likevel vil
dekker og vegger (sarlig p. g. a.
luftbleerer) vanligvis kreve en viss
overflatebehandling utover et mini-
mum.

Normalt vil dette vare tilfelle for
elementer ogsi, men i fabrikkene
har man muligheter til 4 oke noy-
aktigheten slik at flatenes utseende
forbedres vesentlig uten for store
kostnader. Dette kan fore til at nod-
vendig overflatebehandling blir enk-
lere og rimeligere.

P4 Rosengdrd ble f. eks. balkon-
genes rekkverk, underside og skille-
vegger stdende i ubehandlet betong.

OVERFLATEBEHANDLING
AV DINA-ELEMENTER

Nedvendig overflatebehandling er
helt avhengig av fabrikkens pro-
duktkvalitet. Rosengidrd fikk ele-
mentene fra en noksd nystartet fa-
brikk i Staffanstorp ca. 18 km fra
byggeplassen. Denne fabrikken ble
drevet av byggherre og entreprener
i samarbeid. Kontakten med bygge-

lassen var meget god, slik at bl. a.

valitetskravet til mal — noyaktig-
het og overflate var klart. Overflaten
var da ogsi utvilsomt bedre her enn
pa Floysbonn som fikk elementene
fra en annen, eldre fabrikk. Denne
samme fabrikken hadde ogsa levert
en del elementer til Rosengird, og
[lere av disse hadde blitt returnert
p. g. a. for darlig kvalitet.

La oss hApe at den nye norske fa-
brikken vil ta dette ad nmotam og
levere forsteklasses produkter nar
den kommer i gang. Disse element-
enes konkurranseevne vil antakelig
bl. a. avhenge av at bare en redusert
overflatebehandling vil bli nodven-
dig.

P4 Rosengidrd ble undersiden av
Dina-clementene «grenget», som
sluttbehandling dvs. sproytesparklet.
Fugene ble avfaset slik at hvert

element ble synlig. Dette himlings-
arbeidet bie utfort med verktoy med
forlengede handtak slik at arbeidet
kunne foretas fra golvet uten stillas.
P4 oversiden av golvelementene ble
det lagt vinylfilt direkte, etter to
gangers sparkling av platefugene. I
stuer ble det lagt parkettfliser pd
korksmulepapp (lydisolering), og
derfor ble det skjotesparklet bare
en gang her. P4 bad og wc var det
brukt kompakt vinylbelegg. Spark-
ling av fuger er vist pa fig. 7.

DIVERSE

P3 trapper og reposer var det ter-
razzo.

De innvendige lettvegger var av et
fabrikat som kalles Boro-veggen.
Denne er 70 cm tykk totalt, og be-
stdr av trerammer med 13 mm
gipsplater pd begge sider. Der er
flere standard-elementer, og disse
monteres hurtig og greit ved et kile/
spor-system. Derkarmene hadde
samme tykkelse som veggen, og in-
gen utforing var nedvendig.

Lettveggsmontasje o. 1. krevde at
takheyden var konstant overalt (250
cm), og at dekker var plane. Dette
krevde igjen at toppen pa bareveg-
gene var helt horisontal. Derfor ble
det i toppen av forskalingen nivel-
lert inn en slags stigeformet over-
forskaling som det ble stopt opptil.
Pa dette horisontale nivd kunne sa
dekke-elementene semere monteres
tort direkte (uten mortel). Dette er
en stor fordel, szrlig i kaldt ver.

For ovrig ble det klistret betong-
tapet direkte pa de plasstopte veg-
gene, noe som er vanlig i svensk
industrialisert boligbygging.

KRANER OG MONTERING

Byggekranene var av fabrikat Peine,
skinnegdende tarnsvingekran med
sidemontert vippeutligger. En kran
er svaert avgjerende for et byggs
fremdrift, og det er viksg a utnytte
dens kapasitet. Sterste eksisterende

%.
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Fig. 6. Kombinert ventilasjon og varme.



jast var ca. 22 t, og man provde 4
legge alle kolli s& nzr opp til maksi-
mallasten som mulig. )

M. h t. vmdst{)rker og monlasje
sa er det sma problemer med dekke-
elemeniene opp til ca. 15 m/sek. I
Sverige er dette for ovrig hoyeste
tillatte vindstyrke man fir kjere i
overhodet, if@lge «arbetarskyddets.
Veggelementer og veggforskalinger
fAir man gjerne vanskeligheter med
ved ca. 8—10 m/sek. Hittil hadde
ikke dette betydd noen forsinkelser
i det vindharde Skane.

SZRLIGE BYGGEPLASSFORHOLD

Nir det gjaldt lennssystemer, s&
hadde man opprettet storre felles-
akkorder. Her var grovarbeidere,
montoerer, rorleggere, snekkere og
kranferere sammen i en fellesakkord
4 ca. 1,5 mill. sv. kroner. Utbeta-
Bngene kunne ligge i sterrelsesor-
den 15—17 sv. kr. pr .time. Her ma
det bemerkes at alle byggefaggrup-
per unntatt glass og golvbelegg er
integrer i entreprenerfirmaet.

Typisk for hele arbeidet var at
det krevde stor noyaktighet nar det
gjaldt utmalinger pa stedet. Ele-
mentbygg krever dette. Man benyt-
tet derfor for en stor del teknisk
personell til utmaling.

HUSLEIE

Den beregnede arsleien for Ieflig-
hetene i disse blokkene ble oppgitt
til ca. 63 sv.kr./m? i «kallhyra», dvs.
lele uten varmeutgifter. For en 3
roms lellighet pa ca. 84 m2 betydde
dette en maneds leie pa 582 sv.kr.
inklusiv varme og garasje. Det var
ikke innskudd i disse leilighetene.
Denne leien ble betegnet som vanlig
asosials husleie for blokkbebyggelse
i store serier i pressomrider. De fA
leieboere vi snakket med, ga inn-
trykk av at de var vel forneyd med
bade bolig og husleie.

HVA KOSTER ELEMENTENE?

Dette er tross alle bruksfordeler det
avgjorende moment. Utsalgsprisen i
Malmé var ca. 50 sv kr. pr. m’ for
30 cm element eks. avgift (ca. 70 n.
kr.) levert 1il byggeplass inklusiv

18 km transport. Her i Norge vil pri-
sen ligge noe under dette. Vi har
fatt oppgitt 56 kr/m? for 30 cm og
60 kyr/m?® for 35 cm elementtykkelse
£0b fabrikken pa Follum v/ Hone-
0ss.

Transporten til Oslo-omridet kan
man grovt kalkulere til ca. 5—I0
kr/m?, noe avhengig av avstand og
mengde.

Kostnadene for montering og fu-
ging vil vare svaert avhengig av
serlens storrelse og et rasjonelt opp-
legg for byggeplass og transport.
Forelopig kan man antyde kostna-
der pd rundt 4—12 kr/m’.

Fig. 7. Sparkling av fuger.

EN GROV SAMMENLIGNING

Nar det gjelder boligblokker, er det
naturlig & jamnfere kostnad for et
Dina-dekke med et dek e stopt pa
dekkebord. Vi vil prove 3 sette opp
et sterkt forenklet regnestygge ba-
sert pa ca.priser i Oslo-omradet hos-
ten 1969, se tabell nedenfor.

Det som kompliserer regnestykket
er at prisene vil variere sterkt med
seriestorrelsen, sPesielt for forska-
ling (8—16 kr/m).

Vi ber derfor regne med et pris-
omrdde for begge alternativer.

Disse transport- og monterings-
kostnadene er ansldtte verdier del-
vis bygget paA svenske erfaringer og
er oppgitt av leverandoeren.

Alle disse tallene mé selvfolgelig

Tabell

tas med en klype salt, men de kan
likevel gi en peiling pd belopenes
storrelsesorden. Hvis dekkebords-
dekker ligger pA ca. 60—80 kr/m* og
Dina dekker p4 ca. 65—80 kr/m’, som
disse utregningene antyder, synes 1
hvert fall elementene g kunne kon-
kurrere).

For mindre bygg er det nok klok-
est ikke a benytte «lavprisenex. Dis-
se kan kun gjelde storre, gjennom-
arbeidete prosjekter hvor man har
mange gjentakelser og dessufen en
ordentlig byggeplassadministrasjon.
Det ser likevel ut som om «fleksible
boliger» med disse elementene ikke
egentlig behover a koste sarlig mye,
i hvert fall ikke i forhold til hele
leilighetens kostnad.

For dekkebord velger vi 17 ¢cm dekke + pastep og ca. 6,5 m spennvidde:

Forskaling:
Betong: 0,17 m® - 140 kr.
Armering: 12 kg - 1,70 kr.

Stalglatting: c

o

Sum =

«Lav-priss «Hoy-pris»
8 kr/m*® = 16 krim’
24 » 017m'- 150 kr. =26 »
20 » 12kg-180kr. =22 »
52 kr/m? 64 kr/m’
8 » Sementpuss 17 »
60 kr/m° Sum =81 kr/m’

For et 30 cm Dina-dekke kan vi sette opp noe tilsvarende (Oslo-omridet):

Fabrikkpris:
Transport:
Montering og fuging:

Sum

«Lav-pris» «Hoy-pris»
56 krim? = 56 kr/m*
5 » =10 »

4 » = 12 »
65 krim® Sum =78 kr/m’
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