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Stoy i saniteeranlegg

Av tekniker Per Olsen, Norges byggforskningsinstitut

1 de nye byggeforskrifter av 1. august 1969 stilles
det krav til maksimalt steynivd fra telkniske in-

stallasjoner.

Hensikten med denne artiklcelen er & gi et bilde av
det stoynivd vare saniteranlegg i dag fordrsaker
i forhold til forskriftenes krav og dessuten & vise
eksempler p4 hvordan steyen kan reduseres ved
bruk av mindre rordimensjoner eller trykkreduk-

sjonsventiler.

Stoy i bolighygg.

I folge de nye byggeforskrifter
skal steyen fra tekniske installa-
gjoner, herunder saniterinstalla-
sjoner, hver for seg ikke forarsake
et steynivd som overskrider 36
dB(A) i rom for varig opphold, i
kjeltken 40 dB(A). Dette steykrav
gjelder ikke innen den leilighet ut-
styret er montert men f. eks. for
naboleilighetene.

NBI har foretatt malinger for &
finne ut hvor sanitarutstyrets stoy-

er foretatt maling av stey og vann-
foring i leiligheter pa fem anlegg,
— totalt 260 méilinger — ved bruk
av forskjellig utstyr. Forbindings-
dimensjoner til utstyret var 33”
cu-rer for servant, oppvaskbatteri
og w¢, 1” cu-rer for stal skylle-
kar og for badebatteri S4” cu-rer.
Steymalingene bile utfert om nat-
ten nar grunnsteynivaet er lavest
og muligheten for forstyrrelser er
minst. Stedene for tapping av vann
og méling av stey var bestemt pa

spredning over etasjer og leilig-
hetstyper.

Det statiske vanntrykk uten tap-
ping ble mélt ved hvert tappested,
og ved steyforsekene hle k.v.- og
v.v.-ventilene apnet for fullt hver
for seg, og vannferingen ble malt.
Hoyeste steynivd i naboens stue,
sovevaerelse og kjekken ble malt
med en Bruel og Kjer lydtryklk-
maler.

P4 denne maten ble steynivad un-
der tapping malt i ca. 30 leihg-
heter, fordelt p& 5 anlegg med for-
skjellige bygningskonstruksjoner,
leilighetstyper, armatursorter og
vanntrykk etc.

Resultatene av mélingene er vist
i fig. 1—5. 1 hver av figurene er
det tegnet inn to referanselinjer,
en horisontal linje som viser det
maksimalt tillatte steynivd i felge
byggeforskriftene og en vertikal-
linje som viser den normalvann-
foring som er anbefalt av den fel-
lesnordiske komité for saniterbe-
stemmelser. Man skulle her fa et
godt inntrylkk av hvor i steybildet
man befinner seg med dagens ar-
matur og ledningsdimensjoner.

Av fig. 1 — 2 — 8 ser man at
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Sloynivé madlt i lomme leitigheters oppholdsiom.
Totalt 31 malinger.

Fig. 3 - Etthulls oppvaskbatteri
Stoynivd malt | tomme teitigheters opphotdsrom.
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TABELL 1

Forsok med badebatteri i lydikammer. Stoynivd og wvannforing (lmin.) wved
full dpning av en ventil (k.. cller v.v.) ved forskjellig ledningstrykl.

Trylk foran forbindingsledning ved tapping

Forbindingsledning 1,5kp/em? 2,2kp/em?® 2,5kp/em? 3,3kp/cm?*
Lengde | Dimensjon (1B (A)| //min. [dB (A Jmin.|dB (A} lfmin. |dB(A)l/min.
18 m .Exé" nr. 16 40 29 43 35 48 40 52 49
15 m 12/9,6 mm 35 23,5 37 27,6 40 31 43 35
(1))50 ]r: 15;32 ::: 34 | 20 | 37 | 225 40 | 26 | 43 275
09 m 10/7,6 mm 33 18 37 22 38 24 39 26

og wc jevnt over ikke skaper noen
stoyproblemer. NAar det gjelder
badebatterier og armatur i grov-
kjokken, viser fig. 4—5 at disse
armaturer ofte forarsaker stey-
nivder som langt overskrider for-
skriftenes stsygrenser.

Samtlige malinger er utfort i
tomme rom med stor etterklangs-
tid. Yed meblering av disse rom
kan en regne at lydnivaet i opp-
holdsrom vil synke med eca. 4—5
dB, i kjokken 2—3 dB. En reduk-
sjon pd 9—10 dB i dette omradet
tilsvarer en halvering av lydstyr-
ken slik oret oppfatter den.

Reduksjon av stey ved bruk av
mindre dimensjoner.

For 4 kunne pavise hva man kan
vente 4 oppné ved & redusere bade-
batteriets forbindingsdimensjon
fra 5g” til %" eller til millimeter-

dimensjonene 12/9,6 mm og 10/7,6
mm cu-ror, er felgende forsek ut-
fort i NBI's lydkammer:
Forbindingsledningen til et bade-
batteri ble fort gjennom lydkam-
meret og batteriet montert utenfor.
Det ble forst malt stoy og vann-
foring fra en ventil ved folgende
fire vanntrykk: 1,6 — 2,0 — 2,6
— 3,0 kp/em?. Disse trykk er malt
foran forbindingsledningen under
tapping. Batteriet ble forst tilslut-
tet 1,6 m 54” ror, som er den néa-
verende minste dimensjon. Der-
etter ble samme forsek gjentatt
med tre forskjellige forbindinger,

1.5 m 12/9,6 mm cu-ror
1,0 m 12/9,6 mm cu-ror

4+ 0,5 m 10/7,6 mm cu-rer og
0,9 m 10/7,6 mm cu-ror

Resultatene som er lagt fram i
tabell 1, er ikke direkte sammen-
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lignbare med malinger tatt i prak-
sis, men det er tydelig at forand-
ring til mindre dimensjoner er
meget gunstig rent steymessig. En
reduksjon i rerdimensjon fra 3g”
til 12/9,6 mm viser siledes en re-
duksjon i steynividet pad 5—9 dB.
MaAlingene viser at man i de mindre
rordimensjoner ser ut til & ha et
godt middel til & fa ned stoynivaet
ved armaturer som i dag er de dir-
ligste stoymessig sett.

i

Steyreduksjon ved hjelp av
redulssjonsventil.

I boligblokker av noe eldre dato
er det som regel store forbindings-
dimensjoner og dermed ogsa store
vannferinger. Undersokelser viser
at steyen fra disse anlegg er en av
de mest plagsomme steykilder for
beboerne. Utskifting av forbin-
dingsledninger til mindre dimen-
sjoner er en brukbar metode for &
fa ned stsynivdet, men den blir
kostbar der det dreier seg om en
hel boligblokk. En enklere metode
er & montere en reduksjonsventil
for hele anlegget. For 4 kunne pi-
vise forandring av forholdene etter
montering av trykkreduksjonsven-
til har NBI foretatt stoy- og vann-
maling i en boligblokk.

Anlegget der reduksjonsventilen
ble montert, er en 4 etg. murblokk
med 32 leiligheter. Leieboerne var
tidligere sterkt plaget av stey fra
saniterinstallasjonene.

Anlegget hadde S4” cu-rer som
forbindingsledninger fram til alt
saniterutstyr. Dette forte til at
omtrent alt trykktap skjedde over
selve ventilene, noe som ga sjene-
rende stoy i anlegget. For & minske
trykket i anlegget, ble det installert
en 1" reduksjonsventil pd innleg-
get 1 kjelleren.

Reduksjonsventilen som ble valgt
var utstyrt med sil og hadde avlas-
tet ventilkjegle. Denne type ventil
er av en slik konstruksjon at varia-
sjoner 1 primar-trykket har meget
liten innflytelse pd sekunder-tryk-
ket. Dette er viktig, da store sving-
ninger i hovedledningstrylket ikke
er ualminnelig.

Stoymalingene ble foretatt i
soverom og stue i en leilighet mens
det ble tappet vann med fullt 4pne
ventiler i en naboleilighet. Maks.
stoynivd ble notert i dB(A) og
vannfering pr. ventil malt i /min.

Vanntrykket i kjeller var opp-
rinnelig 46 mVS. Dette kan ikke
betegnes som et heyt vanntrylk i
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Oslo-omradet, men av tabell 2 kan
man se at det ga store vannferin-
ger i anlegget.

Det statiske tryklc i kjeller pd
ventilens sekundwrside ble satt til
25 mVS, og heydeforskjellen opp
til 4. etg. gir her et statisk trykk
pd 15 mVS.

Vannferinger blé malt ved for-
skjellige tappesteder, i 4. etg. og i
lengst bortliggende leilighet i 3.
etg. Maleresultatene fremgar av
tabellene 2, 3 og 4.

Mélinger av stoynivaet i 4 lei-
ligheter for og etter installering av
trykkreduksjonsventilen viste i
gjennomsnitt felgende steyreduk-
sjon for det aktuelle utstyr:

WC............ 57 db(A) red.
Badebatteri 9,2 » »
Servantventil 6,6 » »
Oppvaskbatteri 75 » »

Slik eret oppfatter lydstyrken
betyr en reduksjon pa 8—10 dB i
dette omrade en halvering av lyd-
nivaet. Akseptable vannferinger er
beholdt, og man ma kunne si at det
er oppnadd et gunstig resultat.

De av leieboerne som ble spurt,
mente at anlegget var blitt bedre
steymessig. Enkelte syntes det tok
noe lang tid & fylle badekaret, men
dersom man regner med ca. 130 1
til et karbad, fikk man etter for-
andringen i ugunstigste fall en
fylletid p4 3 min. mot fer noe
under 2 min.

I tillegg til de utferte méalinger
ble det malt stey av en WC-ventil
for rcduksjonsventil ble montert.
Ventilen var montert pad et WC i
3. etg., og steyen i 2, etg. stue var
ved fullt 4pen ventil 38 dB(A). Ved
&4 strupe denne ventilen slik at den
ga ca. 8 l/min. ble det malt 29
dB(A) i stuen under, altsd en re-
duksjon pa 9 dB(A).

De siste malingene ble utfert
varen 1969. Gjennom en sommer
med mye hagevanning og tildels
svert lave primaertrykk ved anleg-
get har trykkreduksjonsventilen
virket bra. P4 de noe eldre anlegg
som har store forbindingsledninger
og unadig store vannferinger, skul-
le denne metoden kunne gi et bruk-
bart resultat steymessig.

TABELL 2

Vannforing pr. ventil © 8. etg. 1 lengst bortliggende oppgang for og etter

installasjon av reduksjonsventil swmmenlignet med normalvannmengdene soni
er anbefalt © det fellesnordiske forslag til sanitzerbestemmelser.

Normal vannmengde
For forandr. | Etter forandr.
Utstyr foG zﬂz}ré T 515 ngvasn . for tapp_esteder
(1/min.)
we 13 lmin. 10 Vmin. 6 Tmin.
kv 60 > 40 » 24 »
Badebatteri
vv 60 » 40 » 24 »
kv 35 » 27 » G »
Servantbatteri
vv 36 » 260 » G »
kv 32 » 20 » 12 »
Oppvaskbatteri
vv 32 » 20 v 12 s
TABELL 3
Stiltkmadlinger av vamnforing ved statisk trykk i kjeller 25 mVS.
Heoyest beliggende leilighet Badebatteri 30 Umin.
4 etg.
WC 10 I/min.
Leilighet 3. etg. Badebatteri 40 »
Oppvaskbatteri 20 »
Hoyest beliggende leilighet
4. etg. sam samtidig tapping Badebatteri 27 1/min.
i 3. etg.
Blandet kv + vvi 4. etg. . .
med samtidig tapping i 3. etg. Badebatteri 40 1/min.
TABELL 4

Mdling av stey og vannforing for og etter installering av tryllkreduksjons-
ventil. Mdlingene er utfort i stue og soverom ¢ 2. etg. ved tapping
1 leiligheten under.

Uten reduksjonsventil Med reduksjonsventil
vanntr. i kjeller 46 mVS | vanntr, i kjeller 256 mVS
Stey i nabolei- Stoy i nabo-
Vannf. | lighet dB(4) | Vannf. leilighet
I/min. stue  sover. 1/min. stue  sover.
wC 16 38 39 13 36 32
lev 68 456 45 48 41 35
Badebatteri
v 68 46 47 48 38 35
v 34 42 41 27 36 35
Servantbatteri
vv 34 40 41 26 317 36
kv 35 41 42 25 37 30
Oppvaskbatteri
v 36 40 41 26 37 30
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