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De nye byggeforskriftene

YTTERVEGGER
Av sivilingenior 0ivind Birkeland, Norges byggrorskningsinstitutt

Innledning

De nye byggeforskriftenes bestcmmelser om yttervegger
er et o.v de avsnitt hvoe funksjonsprinsippet er Jangt gjen
nomf0rt. Det er ikke sagt noe om hvilke konstruksjoner
man kan bruke, men det er fors~k~ stilt keav til de egen
skaper sam yttervegger rna ha under forskjellige toehold.

De viktigste foehold sam det er stilt krav til er:
I) I kapittel 43

Vindtetthet
Regntetthet
Dampdiffusjonstetthet
Beskyttelse mot solstraling

2) I kapittel 54
Varmeisolasjon

3) J kapitteI 55
Branntekniske krav

4) Styrke

Det er ikke stilt spesielle Iydisolasjonskrav. DeUe kom
mer vel av at i alrninnelighet viI vinduene med hensyn til
lydgjennomgang vrere sapass dominerende i foehold til
resten av veggen at det er deres relativt svake lydisolasjon
scm er avgj0rende. Nesten aUe praktisk brukbare veg
ger er 1angt bedre enn noe vindu. En yegg d<\rligere enn
vinduene kall imidlertid lages. Men det er rimelig at man
ikke bruker slike vegger. Man b0r holde seg til dem sam
er bedre enn vinduene.

Man skal vrere oppmerksom poi at byggefarskriftene
bare stiller hav med hensyn til lIoell egenskaper. For at
veggen skal vrere god, rna den ogsa ha tiIfredsstillende
ytelser med hensyn til mange andre egenskaper. Kart
sagt: hvis veggen bare har tilfredsstillende ytelser for de
egenskaper som er viktigst. helse og sikkerhet. kan man
i og for seg fa lov til a bygge en yegg sam er darlig med
hensyn til andre egenskaper. At veggen tilfredsstilier byg~

geforskriftene er altsa ikke noen fullstendig kvalitets~

garanti.
En annen ting som man ogsa skal VlCre oppmerksom

pa, er at erfaring viser at i og for seg gode konstruksjo
ner ofte ikke virker som de skal pa grunn av feil og
mangler ved utf0relsen. En atminnelig feil er at de utven~

dige regntettende lag ofte ikke hindrer regn i a trenge inn
i veggen. En annen alminnelig feil er at de vindtettende
sjikt i veggen ikke tetter tilstrekkelig. Mangelfullt ag urik~

tig utf0rte dampsperresjikt finner man ogsa. En annen
gruppe hyppige skader har sin arsak i kuldehroer sam
kan forarsake for slort varmetap, ubehageUg kalde felter.
sprekkdannelse, kondensasjon og skjemmende sverting.

En dktig konstruksjoll og riklig utforelse er viklig for
al ell vegg skal virke som tilsiktet.

Norge, byggforskningsinstitutt har utgitt et byggdetalj
blad, NBI (21 ).01 I - Ytlerveggskonslmksjofler som katz

lilfredsslilfe byggejorskriflefles jluzksjollskrav. Det vises
til dette. Dette bladet gj~r ikke krav pa a vrere utt¢m~

mende, mange flere veggkonstruksjoner er tenkelige. Pa
enkelte hold er dette bladet blitt kritisert for at det ikke
har taU med betongvegger med innvendig isoJering. Nar
dette ikke er gjarl, er det a v hensyn til I..lJldehroproblemet
som det er pekt poi ovenfor . Det var a0nske at de som er
spesielt interessert i slike vegger kunne utvikle konstruk·
sjoner som er gode ogsa med hensyn tit disse egenskaper,
slik at man kan utnytle disse kanstruksjoners i og for
seg gode ytelser med hensyn til andre egenskaper.

Telthel mot regn

Byggeforskriftene sier her: «Ytlervegg skal were sa tetl
at del ikke Irenger regflVa1l1l inn i veggell sa varmeisola
sjollell eUer varighetell fledsetles.»

Klimaforholdene, ogsa med hensyn til slagregnpakjen
ninger, er meget forskjellige. Tidligere snakket man oite
om mer eller mindre werluirde slr<,k. Spesiett nar det gjel
dec slagregnpakjenninger spiller lokalklimaet en meget
stor rolle. Det er derfor riktigere a snakke am mer eUer
mindre werllorde s/eder.

Nar det gjetder faren for at regnvann skal trenge inn i
sprekker og fuger, er det regnmengden som renner pa~
fasaden sallltidig som det virker et vindtrykk poi regn:v:;
filmen sam er srerlig farlig. Klimafaktoren er altsa sam.. 5
tidigheten av regn med h0Y intensitet og store vindstyr-;,g,.

<
ker. Nar det gjelder faren for oppsugning i setve vegg-';;
materialcne er det de lange perioder med lilf0rsel av re~~
uten avbrudd av t0rkeperioder som er avgj0rende. C5

Sam et hjeIpemiddel for a klassifise.re de forskjelIige"t:-~
ytterveggkonstruksjoners bestandighet mot slagregn, er$
det et godt hjclpemiddel a innf0re f01gende betegnelser:

V'l
a. J\;fegC!t Vler/lOrdt sled. Med dette menes byggested i Cl>

meget utsatt kyststr¢k, h0yfjellstr0k og meget utsatle ~
h¢ydedrag i str¢k som vanligvis ikke betraktes somZ
vLCrharde. Hit h0rer ogsa h0yhus pa steder som ellers
ikke bLir belraktet som de mest vrerharde.

b. V((!rlzardt sled. Med dette menes alminnelig kystkIima
og utsatte deler av str0k med moderat va:rpakjenning.

c. Sled med modera/ Vlerpiikjem,ing. Med dette menes
str0k med sma slagregnmengder eller/og moderate
vindpakjenninger. I denne kategari kammer indre
deler av (l>stJandsomra.det og spesielt beskytlede ste
der fangs kysten.

d. Im,lalld.\~\·ted med moderat Vlcrpdkjemling. Med dette
menes de deler av Q}stlandet som Jigger sa:rlig godt
beskyttet, og sam har ubetydelige sIagregnpakjennin
ger. Hit kan ogsa h0re steder sam start sett h0rer
hjemme i andre soner, men hvor det skal bygges et
lavt hus beskyttet f. eks. av telt skog h0yere enn huset.



Fig. J. Forslag til hav til lIi"dtellltet. Den overste kurve er
det foresltille krav. Dell lIcderste ungir tett!lcten av gode bin
dillgsvcrksvcggcr. (Sc NBI rapport lIr. 7.)

utformes slik at de klarer de st0rste pakjenninger. Mas
sive vegger aV por~se materialer (som kanskje attpatil far
sprekker). slik at vannet kan suges kapill~rt eller reooe i
sprekker tvers gjennom veggen, kan jkke ventes a ktare
srerlig store pakjenninger.

«Krav til vindtetthet 09 forhindring av
konveksjonsstramninger

Veggell skal were sci villdlelt at del pa iWlsidell ikke kan
spores Illflbevegelser p.g.a. villd. som er Irellgt gjellllom
kOllstruksjoncll. Dette krav ansees for oppfy/t, hvis lufl
gjellllOmgangell pro m 2 yegg er mindre cnn dell som angis
av (Jversle kurve po. jig. 1. Lekkasjen skal vrere noenlllnde
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glm'.2fzmmHg. (Valllldampgjeflllomgallgell forutsettes be
slemt ved «boksmetoden» og slik at pappen ved proven
ltar ell middels relativ fuktighet, som ikke ligger jor langl
Ira den sam dell vii fa i praksis.) Samtlige fuger skat vrere
Iimte eller utf,;rt som overlapninger, som klemmes mel~

10m to jaste lag.
Hvis bygningcns ventilasjonsanlegg kan forarsake el

hmvendig overtrykk, ma valllldamppermeabiliteten Vll!re
mindre enll 0.005 glm2hmmHg, og samtlige teminger skal
vrere limte eller sveiste. Del skal spesielt kOlltrolleres al
fllktighetsisolcringen ikke skades ved spikerslag i veggen
0.1. S({!rlige sikkerlwtsforanstaltllillger ma tas ved radia~

loropphenging OSV.
Del teltende lag pa yl1ersiden av isoleringell, ,men

hmenfor even welle ventilasjonsspalter, skalla mer fllk
tighet ellll 0,05 glm2/tmmHg passere. (Bestemt som oven
tor augitt.)>>

Sa vel selve veggen sam eventuelle fuger mellom to
elementer og tilslutninger til andre bygningsdeler rna
vrere utf0ct i averensstemmelse med ovenstaende for at
kravet kan anses for appfylt; ogsa fugene skal saledes
forsynes med en innvendig tetning.

De vanlig brukte mucte vegger vi! vanligvis ha tilfreds
stillende egenskaper nar det gjelder dampdiffusjonstett
het. Man rna imidlertid alltid sl/)rge for at den utvendige
overflatebehandling ikke er for tett. Man har fatt stygge
skader pa vegger som har statt bra i mange ar ved a gi
dem en tett overflatebehandling. (Skyldes riktig nok ofte
ikke kondens, men vann som ec innestengt i veggen.)

Et spesielt problem har man ved betongvegger som er
isolert innvendig. En slik isalasjon vil vanligvis vrere
utf¢rt av lettbetong, og relativt sett i forhold til denne
danner betongen en praktisk talt damptett sperre. Erfa
ringer tyder imidlertid pa at slike konstruksjoner gar godt
under f01gende forutsetninger: Isolasjonen innvendig rna
komme pa plass uten a vrere alt for vat. (Det syncs a
vrere en eller annen kritisk grense for maksimalt fukt
innhald sam vi forel0pig ikke kjenner. Vi vet bare at det
kan ga galt hvis vi starter med alt for start fuktinnhold.
og at det ellers synes a ga godt.) Videre rna ikke kapillrer
tilbakesugning til rommet vrere hindreL

«Krav til solbeskyllelse
FasadcfI skal vrere ulfort slik at solbestraling pa fasaden
i rommets bruksperiode ikke bevirker en temperalllrstig
lIillg over dell Itoyeste av ft)lgellde verdier:
a. Nur lI1ete1Jlperalllren er under +22"c, lilt; hl1lete/ll

peraturell ikke overstige +27"C.

b. Nar lltetemperalllren er over +22"C, ma innelem
peraturell ikke overskride delllle med mere enn +5"C.

llllwlemperaluren er dell temperalllr som males i ell
sort kute /Iled en diameter pa 15 em, plassert ved arbeids~

pIasseflc .))

Beskyttelse mot overoppvarmning p.g.a. solstraling

Om dette sier de nye byggeforskriftene:
«Yttcrvegg inklllsive apllillger skal lllfores .slik at sol

strafing ikke gir gellercnde /toy temperalllr i rammel
imlenfor .»

Delte trenger igjen en utdypning, og ogsa her kan vi
finne veiledning i de felles nordiske retningslinjer for
lette ikke-brerende yttervegger. Det heter her:

Dampdiflusjonslellhet

Om dette sier byggefarskriftenes kapitteI 43: Dalllpdiffu
sjonstettheten i de forskjellige deler av yttervegg skal
were slik at del ikke oppslc;r skadelig kondensdamlelse
ilme i veggell.

Dette er en meget generell formulering men kan kan
skje ogsa bli klarere ved f0Igende sitat fra de retnings
linjer som er utarbeidet av den Nordiske Komite for Byg~
ningsbestemmelsers utvalg for lette ikke-brerende ytter
vegger:

«Kravel i pkt. 4./ ansees oppfyll IIvis det tel1ende lag
pa illnersiden av varmeisolerillgell (beskrevet i pkl. 2.3)
har ell vafmda1l1ppermeabilitet mindre ellll 0,01

Pravemetode

Vindtel1hetell 1l1ldersokes pa en provevegg. Denne skat
Vll!re sa stor at aile deler av veggen ag aile typer av fuger
er represewert. Provcveggen settes inn som dell ene side
i en kosse hvis telthel er kjellt; kossell seltes luzder et
iflllvendig lujtovertrykk svarellde til 10, 30, 50, 70, 60,
40 og 20 fIllll vall1lsoyle. Llljtgjenllollltrengnillgen ved
hvert av disse Irykk mules.

Ullder forsoket skal proveveggen were lettet langs kan
ten, og de venti/er, som er til ci apne, skal lukkes tett.
Apllillger til wjevning av trykket pa de" utvelldige kled
lli'Ig skal derimol fluzgere SOUl forutsatt.

Forhoyelsen av k-verdiell p.g.a. patVllngne kOflvek
sjonsstromnillger jomlsettes kOlltrollerl ved malinger pa
de" ferdige vegg.»

Det er prinsipielt lett a tilfredsstille kravet til vindtett
het. Ved trevegger, «curtain walls» og ligneode er det
vesentlig papplag vi kan bruke. Kravet sam gjengitt pa.
den siste kurve kan ansees tilfredsstillet nar det utenpa
og innenfor isolasjonen Jigger et papplag som er tilstrek~

kelig tett. Disse papplagene rna selvsagt ogsa. ha visse
egenskaper med hensyn til damptetthet og dampapenhet.
Utvendig er f. eks. et lag asfaltimpregnert papp (ikke
overflatebelagt) av minste vekt 500 g/m' (asfalt og papp
sammenlagt) tilstrekkelig. Aile pappskj0ter rna vrere med
minst 5 em brede overlappinger fastklemt mellom to faste
lag. (Liming er selvsagt agsa godt nok). Tnnvendig vii en
vantig damsperre ogsa ha den tilstrekkelige tetthet. Pap
pen utvendig kan utelates hvis det brukes en tilstrekkelig
vindtett plate som er fastgjart pa en slik mate at det opp
nas tilstrekkelig vindtetthet langs kanten av platen. (Den
rna spikres tetL) De fleste platematerialer pa markedet
(unntatt pon~se trefiberplater) rna ansees tilstrekkelig
teUe. Fuger mellom elernenter kan ansees a oppfylIe
kravet mir de er tettet med en papp eller tapestrimmeI
sam er klemt godt fast, fugemasse eller en god tetnings
list (darlige kan vrere verdil~se).

Ved murte vegger er det start sett pusslagene som tet
ter. Ved fuget murverk kan man se eksempler pa kon
sentrert trekk gjennom un0yaktigheter i fugningen.

jev"t fordelt og ikke vll!re punkt/ekkasje. Kravet gjelder
den faste de/ av veggen (men ikke fugen mellom kana og
ramme i el vindll, ell dor, opplukking ve1l1il e .l.).

Isolasjollsmaterialet skal vrere anbragt sa/edes at der
ikkc p.g.a. kOflstruksjollells utformning oppstar konvek
sjOllsstromlli1Jger (i materialet), som tor!toyer varme~

gjellllomgangstallet k, beregnel utell Itellsyn til dell pa
tvullgne kOllveksjon, med mere enn 10 %. Ved sterkere
konveksjonsstrOlllninger ma der las hensyn til den for
hoyelse delte medforer i varme/edningslallet OJ·

"7060·30 40 50
mm ovutrykk

2010

Vindlellhel

Byggeforskriftene sier her:

«Veggell skal vll!re s,; vindlell at del p,i illllsiden av
veggen ikke kan spores lujtbevegelser p.g.a. vind som
trenger gjennom veggen.»

Denne bestemmelse er noe rnangelfull. Selv om betin
gelsen er appfylt, kan det trenge sa store luftmengder
gjennom veggen at vi under ugunstige vindfarhold fa.r en
alt for kraftig ventilasjon med det dermed f01gende store
varmetap. Videre rna man forhindre at kaldluft blaser inn
i, og utveksles i hulrom i veggen og i isolasjonsmaterialet
(f. eks. mellam tnidene i mineralull). De ta siste d.rsaker
har faktisk f0rt til at det har v:ert umulig a holde opp
varmet hus med god varmeisolasjon og hvor man ikke
kunne merke sjenerende trekk. NBI har malt en luft
bevegelse pa 2,7 m/sek. umiddelbart under golvbordene,
men det var ingen trekk. luften bare bHi.ste tvers gjennom
huset. Selvsagt resulterte dette i et golv med overflate
temperaturer ned mot frysepunktet.

Heldigvis inneholder varmeisolasjonskapitlet noen mer
utfyllende bestemmelser. Det heter her: «Samtlige byg
llillgsde/er skal were sa villdtelte at kald luft ikke Iren
ger igjewl011l konstruksjonelle og slik at isolerillg og !tlll
rom pa blllsiden av isolcringe" ikke kall fylles med kald
/llft.»

Den Nordiske komite for bygningsbestemmelsers ut
valg for lette ikke-brerende yttervegger har foreslatt en
annen formulering. Den gjengis her da det kao tjene til a
utdype byggeforskriftenes krav:

b. Ska1l11lurer og flerlagsvegger
Proveveggenc i1l1lsettes som tor i den ene sidell i ell kasse.
Her benylter mall imidlertid villdstyrke varierellde i 6
kast pro mill. fra 0-110 mill vml1lsoyle. V annpasproytin~

gen er 15 11111'.2h, og jevnt nedsilende vmll' pajores i meng
der fro 40-100 lImll, variercnde med hoyden av IIusel
over den provede vegg.

Ved jastsettelsell av denne vamlmengdell skal det bare
tas IIenryll IiI hoyden av den del av bygningen som ikke
er bes/."'Yl1et av omliggcnde bebyggelse, tftl?r 0.1.»

Kravet til a kunne brukes pa meget vrerhardt sted rna
ansees oppfylt hvis veggen tilfredsstiller f~lgende krav:

«a. For massive vegger skal det ikke bli rynlige [uktplel
rer pci inllsiden av veggell. Proveveggell skal etter
provell skjll!res opp i striper, slik at mall kall iakua
!lvor Imlgt fukten Iwr trellgt if",. Fukte1l skal ikke
ha trellgr lenger illll i veggcm en" 4 CIII.

b. For skallmurer mt; bare de ytlerste par mm av isola~

sjonen bli wit. Valill nlli ikke kmille bfi /eder over fro
ytre til illdre vance. Vmm som cr trengt gjemlOnl
ytre vallge skal kunile rCllne ut igjen Ulell ci gjorc
skade.

e. For vegger bygd opp av jlere lag skal det eller 5
timers vcl1lflpasproytillg bare forekolllme en ubetyde.
lig jllkting av det villdleUellde lag. Fukten nui ikke
pdfc>re pappell skade eUer kUIIIle Irenge videre inll i
veggell.

d. For vegger som ikke glir inll under 1I0en av de neVille
grupper, skal kravene avpasses slik at de gir samme
sikker!let mol skader som for vegger nevllt ullder
a-c .))

En slik pr~vning vii sam regel bare vrere aktuell for
nye ukjente veggkonstruksjoner. En hel del veggtyper sam
det alt foreligger erfaringer med, er fors0kt klassifisert i
det foran nevnte byggdetaljblad.

Generelt kan man si at vegger med fugel0sninger og
kledninger sam er utf0rt etter totrinnsprinsippet. kan

a. For nwssive vegger:
«Proveveggell illllseltes S0111 dell elle sidell i ell kasse som
gis ct overtrykk pa 70 11Im vallnfoyle.

Massive vcgger skal gis ell vamltilfC'rsel ved toppen av
veggell, sJik at hele veggell blir dekket av ell vallllfilm.
Veggell prOves elter felgendc program: 5 timers VatU!

pasproytillg, 5 timers Illt(Jrki"g (Iujtti/forsel ulell Vall1I

pt;sproyting), 36 tilllers kOfllilllter/ig vmmpasproyling.

Det vanskelige er at det er m~dvendig for a finne ut i
hvilken gruppe man vii plassere et bygg og selve bygge
stedet, n0ye a vurdere bade det enkelte sted og byggets
h~yde. Innen et enkelt bygningsnids distrikt kan det fore
komme mange steder med forskjellig pakjenning. Flere
uhell har hendt fordi man hac anvendt konsttuksjoner
scm gikk godt i et gammelt lunt byomrade. pa h0ydene
rundt det gamle byomradet. For a kamme fram til en
slik klassifisering av et enkelt bygningsnidsdistrikt, er det
viktig a ta Yare pa og utnytle aile erfaringer man far
med veggkonstruksjoner av de ulike typer. Hvis man
sammenligner slike erfaringer med den skalaen som er
gitt her, burde denne grupperingen pa lang sikt kunne bli
et godt hjelpemiddel.

Hvor god en yeggs egenskaper er, med hensyn til regn
tetthet, kan pr0ves i et laboratorium. Pr~vemetoden kan
i karthet beskrives slik:

2 3



Fig. J. Forslag til hav til lIi"dtellltet. Den overste kurve er
det foresltille krav. Dell lIcderste ungir tett!lcten av gode bin
dillgsvcrksvcggcr. (Sc NBI rapport lIr. 7.)

utformes slik at de klarer de st0rste pakjenninger. Mas
sive vegger aV por~se materialer (som kanskje attpatil far
sprekker). slik at vannet kan suges kapill~rt eller reooe i
sprekker tvers gjennom veggen, kan jkke ventes a ktare
srerlig store pakjenninger.

«Krav til vindtetthet 09 forhindring av
konveksjonsstramninger

Veggell skal were sci villdlelt at del pa iWlsidell ikke kan
spores Illflbevegelser p.g.a. villd. som er Irellgt gjellllom
kOllstruksjoncll. Dette krav ansees for oppfy/t, hvis lufl
gjellllOmgangell pro m 2 yegg er mindre cnn dell som angis
av (Jversle kurve po. jig. 1. Lekkasjen skal vrere noenlllnde
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glm'.2fzmmHg. (Valllldampgjeflllomgallgell forutsettes be
slemt ved «boksmetoden» og slik at pappen ved proven
ltar ell middels relativ fuktighet, som ikke ligger jor langl
Ira den sam dell vii fa i praksis.) Samtlige fuger skat vrere
Iimte eller utf,;rt som overlapninger, som klemmes mel~

10m to jaste lag.
Hvis bygningcns ventilasjonsanlegg kan forarsake el

hmvendig overtrykk, ma valllldamppermeabiliteten Vll!re
mindre enll 0.005 glm2hmmHg, og samtlige teminger skal
vrere limte eller sveiste. Del skal spesielt kOlltrolleres al
fllktighetsisolcringen ikke skades ved spikerslag i veggen
0.1. S({!rlige sikkerlwtsforanstaltllillger ma tas ved radia~

loropphenging OSV.
Del teltende lag pa yl1ersiden av isoleringell, ,men

hmenfor even welle ventilasjonsspalter, skalla mer fllk
tighet ellll 0,05 glm2/tmmHg passere. (Bestemt som oven
tor augitt.)>>

Sa vel selve veggen sam eventuelle fuger mellom to
elementer og tilslutninger til andre bygningsdeler rna
vrere utf0ct i averensstemmelse med ovenstaende for at
kravet kan anses for appfylt; ogsa fugene skal saledes
forsynes med en innvendig tetning.

De vanlig brukte mucte vegger vi! vanligvis ha tilfreds
stillende egenskaper nar det gjelder dampdiffusjonstett
het. Man rna imidlertid alltid sl/)rge for at den utvendige
overflatebehandling ikke er for tett. Man har fatt stygge
skader pa vegger som har statt bra i mange ar ved a gi
dem en tett overflatebehandling. (Skyldes riktig nok ofte
ikke kondens, men vann som ec innestengt i veggen.)

Et spesielt problem har man ved betongvegger som er
isolert innvendig. En slik isalasjon vil vanligvis vrere
utf¢rt av lettbetong, og relativt sett i forhold til denne
danner betongen en praktisk talt damptett sperre. Erfa
ringer tyder imidlertid pa at slike konstruksjoner gar godt
under f01gende forutsetninger: Isolasjonen innvendig rna
komme pa plass uten a vrere alt for vat. (Det syncs a
vrere en eller annen kritisk grense for maksimalt fukt
innhald sam vi forel0pig ikke kjenner. Vi vet bare at det
kan ga galt hvis vi starter med alt for start fuktinnhold.
og at det ellers synes a ga godt.) Videre rna ikke kapillrer
tilbakesugning til rommet vrere hindreL

«Krav til solbeskyllelse
FasadcfI skal vrere ulfort slik at solbestraling pa fasaden
i rommets bruksperiode ikke bevirker en temperalllrstig
lIillg over dell Itoyeste av ft)lgellde verdier:
a. Nur lI1ete1Jlperalllren er under +22"c, lilt; hl1lete/ll

peraturell ikke overstige +27"C.

b. Nar lltetemperalllren er over +22"C, ma innelem
peraturell ikke overskride delllle med mere enn +5"C.

llllwlemperaluren er dell temperalllr som males i ell
sort kute /Iled en diameter pa 15 em, plassert ved arbeids~

pIasseflc .))

Beskyttelse mot overoppvarmning p.g.a. solstraling

Om dette sier de nye byggeforskriftene:
«Yttcrvegg inklllsive apllillger skal lllfores .slik at sol

strafing ikke gir gellercnde /toy temperalllr i rammel
imlenfor .»

Delte trenger igjen en utdypning, og ogsa her kan vi
finne veiledning i de felles nordiske retningslinjer for
lette ikke-brerende yttervegger. Det heter her:

Dampdiflusjonslellhet

Om dette sier byggefarskriftenes kapitteI 43: Dalllpdiffu
sjonstettheten i de forskjellige deler av yttervegg skal
were slik at del ikke oppslc;r skadelig kondensdamlelse
ilme i veggell.

Dette er en meget generell formulering men kan kan
skje ogsa bli klarere ved f0Igende sitat fra de retnings
linjer som er utarbeidet av den Nordiske Komite for Byg~
ningsbestemmelsers utvalg for lette ikke-brerende ytter
vegger:

«Kravel i pkt. 4./ ansees oppfyll IIvis det tel1ende lag
pa illnersiden av varmeisolerillgell (beskrevet i pkl. 2.3)
har ell vafmda1l1ppermeabilitet mindre ellll 0,01

Pravemetode

Vindtel1hetell 1l1ldersokes pa en provevegg. Denne skat
Vll!re sa stor at aile deler av veggen ag aile typer av fuger
er represewert. Provcveggen settes inn som dell ene side
i en kosse hvis telthel er kjellt; kossell seltes luzder et
iflllvendig lujtovertrykk svarellde til 10, 30, 50, 70, 60,
40 og 20 fIllll vall1lsoyle. Llljtgjenllollltrengnillgen ved
hvert av disse Irykk mules.

Ullder forsoket skal proveveggen were lettet langs kan
ten, og de venti/er, som er til ci apne, skal lukkes tett.
Apllillger til wjevning av trykket pa de" utvelldige kled
lli'Ig skal derimol fluzgere SOUl forutsatt.

Forhoyelsen av k-verdiell p.g.a. patVllngne kOflvek
sjonsstromnillger jomlsettes kOlltrollerl ved malinger pa
de" ferdige vegg.»

Det er prinsipielt lett a tilfredsstille kravet til vindtett
het. Ved trevegger, «curtain walls» og ligneode er det
vesentlig papplag vi kan bruke. Kravet sam gjengitt pa.
den siste kurve kan ansees tilfredsstillet nar det utenpa
og innenfor isolasjonen Jigger et papplag som er tilstrek~

kelig tett. Disse papplagene rna selvsagt ogsa. ha visse
egenskaper med hensyn til damptetthet og dampapenhet.
Utvendig er f. eks. et lag asfaltimpregnert papp (ikke
overflatebelagt) av minste vekt 500 g/m' (asfalt og papp
sammenlagt) tilstrekkelig. Aile pappskj0ter rna vrere med
minst 5 em brede overlappinger fastklemt mellom to faste
lag. (Liming er selvsagt agsa godt nok). Tnnvendig vii en
vantig damsperre ogsa ha den tilstrekkelige tetthet. Pap
pen utvendig kan utelates hvis det brukes en tilstrekkelig
vindtett plate som er fastgjart pa en slik mate at det opp
nas tilstrekkelig vindtetthet langs kanten av platen. (Den
rna spikres tetL) De fleste platematerialer pa markedet
(unntatt pon~se trefiberplater) rna ansees tilstrekkelig
teUe. Fuger mellom elernenter kan ansees a oppfylIe
kravet mir de er tettet med en papp eller tapestrimmeI
sam er klemt godt fast, fugemasse eller en god tetnings
list (darlige kan vrere verdil~se).

Ved murte vegger er det start sett pusslagene som tet
ter. Ved fuget murverk kan man se eksempler pa kon
sentrert trekk gjennom un0yaktigheter i fugningen.

jev"t fordelt og ikke vll!re punkt/ekkasje. Kravet gjelder
den faste de/ av veggen (men ikke fugen mellom kana og
ramme i el vindll, ell dor, opplukking ve1l1il e .l.).

Isolasjollsmaterialet skal vrere anbragt sa/edes at der
ikkc p.g.a. kOflstruksjollells utformning oppstar konvek
sjOllsstromlli1Jger (i materialet), som tor!toyer varme~

gjellllomgangstallet k, beregnel utell Itellsyn til dell pa
tvullgne kOllveksjon, med mere enn 10 %. Ved sterkere
konveksjonsstrOlllninger ma der las hensyn til den for
hoyelse delte medforer i varme/edningslallet OJ·

"7060·30 40 50
mm ovutrykk
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Vindlellhel

Byggeforskriftene sier her:

«Veggell skal vll!re s,; vindlell at del p,i illllsiden av
veggen ikke kan spores lujtbevegelser p.g.a. vind som
trenger gjennom veggen.»

Denne bestemmelse er noe rnangelfull. Selv om betin
gelsen er appfylt, kan det trenge sa store luftmengder
gjennom veggen at vi under ugunstige vindfarhold fa.r en
alt for kraftig ventilasjon med det dermed f01gende store
varmetap. Videre rna man forhindre at kaldluft blaser inn
i, og utveksles i hulrom i veggen og i isolasjonsmaterialet
(f. eks. mellam tnidene i mineralull). De ta siste d.rsaker
har faktisk f0rt til at det har v:ert umulig a holde opp
varmet hus med god varmeisolasjon og hvor man ikke
kunne merke sjenerende trekk. NBI har malt en luft
bevegelse pa 2,7 m/sek. umiddelbart under golvbordene,
men det var ingen trekk. luften bare bHi.ste tvers gjennom
huset. Selvsagt resulterte dette i et golv med overflate
temperaturer ned mot frysepunktet.

Heldigvis inneholder varmeisolasjonskapitlet noen mer
utfyllende bestemmelser. Det heter her: «Samtlige byg
llillgsde/er skal were sa villdtelte at kald luft ikke Iren
ger igjewl011l konstruksjonelle og slik at isolerillg og !tlll
rom pa blllsiden av isolcringe" ikke kall fylles med kald
/llft.»

Den Nordiske komite for bygningsbestemmelsers ut
valg for lette ikke-brerende yttervegger har foreslatt en
annen formulering. Den gjengis her da det kao tjene til a
utdype byggeforskriftenes krav:

b. Ska1l11lurer og flerlagsvegger
Proveveggenc i1l1lsettes som tor i den ene sidell i ell kasse.
Her benylter mall imidlertid villdstyrke varierellde i 6
kast pro mill. fra 0-110 mill vml1lsoyle. V annpasproytin~

gen er 15 11111'.2h, og jevnt nedsilende vmll' pajores i meng
der fro 40-100 lImll, variercnde med hoyden av IIusel
over den provede vegg.

Ved jastsettelsell av denne vamlmengdell skal det bare
tas IIenryll IiI hoyden av den del av bygningen som ikke
er bes/."'Yl1et av omliggcnde bebyggelse, tftl?r 0.1.»

Kravet til a kunne brukes pa meget vrerhardt sted rna
ansees oppfylt hvis veggen tilfredsstiller f~lgende krav:

«a. For massive vegger skal det ikke bli rynlige [uktplel
rer pci inllsiden av veggell. Proveveggell skal etter
provell skjll!res opp i striper, slik at mall kall iakua
!lvor Imlgt fukten Iwr trellgt if",. Fukte1l skal ikke
ha trellgr lenger illll i veggcm en" 4 CIII.

b. For skallmurer mt; bare de ytlerste par mm av isola~

sjonen bli wit. Valill nlli ikke kmille bfi /eder over fro
ytre til illdre vance. Vmm som cr trengt gjemlOnl
ytre vallge skal kunile rCllne ut igjen Ulell ci gjorc
skade.

e. For vegger bygd opp av jlere lag skal det eller 5
timers vcl1lflpasproytillg bare forekolllme en ubetyde.
lig jllkting av det villdleUellde lag. Fukten nui ikke
pdfc>re pappell skade eUer kUIIIle Irenge videre inll i
veggell.

d. For vegger som ikke glir inll under 1I0en av de neVille
grupper, skal kravene avpasses slik at de gir samme
sikker!let mol skader som for vegger nevllt ullder
a-c .))

En slik pr~vning vii sam regel bare vrere aktuell for
nye ukjente veggkonstruksjoner. En hel del veggtyper sam
det alt foreligger erfaringer med, er fors0kt klassifisert i
det foran nevnte byggdetaljblad.

Generelt kan man si at vegger med fugel0sninger og
kledninger sam er utf0rt etter totrinnsprinsippet. kan

a. For nwssive vegger:
«Proveveggell illllseltes S0111 dell elle sidell i ell kasse som
gis ct overtrykk pa 70 11Im vallnfoyle.

Massive vcgger skal gis ell vamltilfC'rsel ved toppen av
veggell, sJik at hele veggell blir dekket av ell vallllfilm.
Veggell prOves elter felgendc program: 5 timers VatU!

pasproytillg, 5 timers Illt(Jrki"g (Iujtti/forsel ulell Vall1I

pt;sproyting), 36 tilllers kOfllilllter/ig vmmpasproyling.

Det vanskelige er at det er m~dvendig for a finne ut i
hvilken gruppe man vii plassere et bygg og selve bygge
stedet, n0ye a vurdere bade det enkelte sted og byggets
h~yde. Innen et enkelt bygningsnids distrikt kan det fore
komme mange steder med forskjellig pakjenning. Flere
uhell har hendt fordi man hac anvendt konsttuksjoner
scm gikk godt i et gammelt lunt byomrade. pa h0ydene
rundt det gamle byomradet. For a kamme fram til en
slik klassifisering av et enkelt bygningsnidsdistrikt, er det
viktig a ta Yare pa og utnytle aile erfaringer man far
med veggkonstruksjoner av de ulike typer. Hvis man
sammenligner slike erfaringer med den skalaen som er
gitt her, burde denne grupperingen pa lang sikt kunne bli
et godt hjelpemiddel.

Hvor god en yeggs egenskaper er, med hensyn til regn
tetthet, kan pr0ves i et laboratorium. Pr~vemetoden kan
i karthet beskrives slik:
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Eksemp(er P50 lltf0relser som tilfredsstiller kravene er gltt.,~

i det innledningsvis omtalte Byggdetaljblad. Dette hen- ..8
viser igjen til andre Byggdetaljblad hvor vedkommende ~
veggkonstruksjon er omtalt mer i detalj. -5'"

Disse byggdelaljblad er vedlagl.

vegger. Ved bterende forstar man at veggen medvirker
til a f0re horisonlale og vertikale krefter ned til grunnen.
Her kan det bare henvises til de vanlige beregningsregler
for konstruksjoner i de forskjellige malerialer.

Det er imidlertid en hel del andre forhold som det er
verd a merke seg. Pa lokale partier aV veggen kan det
appsta sug og trykk starre enn de gjennomsnittsbelast
ninger sam vanlige vindlastbestemmelser opererer rned.
I de retningslinjer som Utvalget for Jette, ikke·b~rende

yttervegger utarbeidet, foreslo man av den grunn at selve
veggen skulle beregnes for en vindlast 25 % st0rre enn
det vedkommende belastningsforskrift fastlegger. En yegg
kan ogsa bli utsatt for belastninger fra mennesker i eom
menc. Det forannevnte Utvalg foreslo derfor at vegger
skulle beregnes for en utadrettet belastning pa 40 kg/rn
langs en linje 100 em over golvet eller langs vinduets
underkant. I lokaler hvor det kan oppstfl trengsel, t. eks.
m0telokaler, restauranter 0.1., skulle denne belastning
0kes til 80 kg/rn. Slike belastninger har de tradisjonelle
veggkonstruksjoner uten videre kunnet klare: ved nye
lette konstruksjoner er ikke dette uten videre opplagt. I
tillegg til ovenstaende kommer selvsagt egenvekt. Vind,
belastning fra mennesker i bygningen og egenvekt rna
forutsettes a kunne opptre samtidig og i ugunstigste kom
binasjon.

T tillegg til delle kan veggen bli utsatt for tilfeldige
stet. For a ta yare p5. dette foreslo det forannevnte utvalg
at veggen uavhengig av de ovenfor nevnte belastninger
skal tale en bruddlast pa minst 60 kg virkende pa ugun
stigste sted og fordell pa en sirkelflate med 2,5 em dia
meter.

Man kan ikke tillate for stor ulbeyning av en yegg (av
psykologiske grunner), den skal helst ikke sta og blafre
som el sei!. Det ofte nevnte Nordiske utvalg foreslo der
for at ma"ksimal utbeyning burde va:re 11300 av h0yden.

Et spesielt punkt utgj0r befestigelse for slike vegger
som lette, ikke-b3::rende yttervegger. Befestigelsene kan
korrodere. De rna ha en f0rsleklasses korrosjonsbeskyt
telse og b0r overdimensjoneres.

Her er det den siste delen som man srerlig bar legge
merke til. Dette betyr at en curtain wail bygget opp pa
en ramme av tre normaIt kan brukes opp til 8 etasjer.
Man kan altsa bruke et bindingsverk av tre, papplag og
isolasjon av mineralull; det er bare kledningen som rna
utf0res av andre materialer enn i et vanlig trehus.

Det er vel verd a rnerke seg det siste avsnittet am til~

slutning til etasjeskiller og yegg som begrenser branneelle.
Det er ikke sa enkelt a angi en konstruksjon her som
samtidig ikke er en kuldebro.

Laboratoriemessig er noen fa slike konstruksjoner blitt
unders0kt.*) ,

Utvendig kledning skal va:re av ubrennbart materiale.
Dog heter det: «Departementet kan tillate bruk av annet
materiale enn ubrennhart rnateriale.» F. eks. burde man
kunne regne med spredte mindre partier av tre. Dette er
et torhold som enmi er noksa uklart og som burde avkla
res mermere. Ulen den oppmykende dispensasjonsadgang
som departementet har, kan man risikere a utelukke
mange bra materialer.

*) Se: NBI Handbok nr. II, side 31.

Styrkeforhold

Det er Iitt vanskelig a redegj0re for kravene til styrke
torhold. Det er nemlig slik at byggeEorskriftene mir det
gjelder belastninger henviser til en Norsk Standard som
ikke eksisterer (er under utarbeidelse).

Vegger kan deles i to: de ba:rende og de ikke-ba:rende

Krav Ii! yegg som Ilevnt ovellfor:

a. Dell ulvelldige kledlling skal wue av Ubre1l1lbart ma·
teriale. Deparlementet kan lilIale bruk av allnet male
riale eml Ubre1l1lbart maleria/e.

b. Den imlvendige kledning skal vtVre ten1lvernellde.

c. All isolasjon skal Wl!re av ubrallHbart materia/e og
fylle veggell, slik at det ikke dannes Imlrom.

d. Hvor den llivendige kledllillg er wleklet. skal det
ulcnpa bindiHgsverk. iso/asjon, og eventuelt papplag
festes en klednillg sam er ubrcllllbar eller godkjellt av
deparlemClllel Ii! dette fonm;l.

e. Veggen II1j~res slik ved lilslwllillg Ii! elasjeskiller og
Iii yegg som begrcflser bralUlcclle, at brall1l i veggen
Izindres i aspre seg forbi disse.»

Brannbestemmelser

Brannbestemmelsene finnes i kapittel 55 Brannvern. Dette
viI bli gjennomgatt sa:rskilt. Her nevnes bare noen sprin·
gende punkter: Trevegg kan som f0r bare anvendes i
bygninger mcd begrenset h¢yde og begrenset st0rrelse.
Ellers heter det i forskriftene:

Ellers skulle varmeisoleringsforskriftene tale for seg
selv.

«Yttervegg

Yttervegg skal i alt veselltlig besta av llbren1Jbarl male
riale. Til isolasjon og leming ma bare brukes llbremrbart
malcriale eller maleriale som pa gnml1 av sine egellska
per eller sill bruk ikke bidrar til spredning av bralln.

Departcmewet kan tillale bruk av a1l1tet maleriale cnIL
ubrewtbarl maleriale til fasadek/edniug.

I bygnillg for leiliglzel, jorrellliug, kontor, skole samt
for industri- og verkstedsformiil ulen srerlig bramijarlig
virksomhet kan ikke-brerellde yttervegg i viss tltslrekning
;,melzolde bre1Jnbart materiale under jorutset1Jing av at
brannvesenet med det sligemaleriell del rar over, kon
k01lJme Iii bygllillgells fasader for a slokke braull. Slike
vegger er ikke fillatt i bygning med over 8 etasjer.

Det er ogsa viktig a merke seg at det i TabeU 1 som
inneholder kravene, tinnes en kolonne «Tillates for be
grensede deler av en yegg'S>.

Deue betyr at hvis man har f. eks. en seyle slaende i
en godt isolert Yegg, sa kan man isolere selve s0ylen i
henhold til denne kolonnen, med andre ord noe do\rligere
enn veggen foravrig.

Ogsa kapiUel 54 inneholder en besternmelse om veg
gens vindtetthet, og man har i genereUe ord fors0kt a ta
yare pa de torhold sam er amtalt foran under vindtett
het. Dessuten finnes en bestemmeIse am indre konvek
sjonsstramninger: «Det skal Wl1lgas at det oppstar indre
kOllveksjonsslrOtllninger SOlll nedseltar varmeisolasjons
eVllcn unormalt.»

Om kuldebroer sier torskriftene bare: «Kuldehroer
som kan tore til kondells eller darlig romklillla, skal
tUlllgcis.»

Aile disse foehold er igjen fors0kt utdypet av «Utvalget
for lette ikke·brerende ytterveggen). Det heter her:

«Veggen skal were kOl1slruert slik at de kOl1veksjons
stro1llninger som oppstar p.g.a. veggellS konstruksjoll ikke
kan forhoye del etler OVe1l1lev1Jte regler beregnede var
megjenllomgangstall (k) med mere cnll 10 %.

Forulen de av varmcisoleringsllIvalget torcsliitte be
slcl1llllelser mci man jor alle lokaler sam oppvarmes, Sa
som beboelsesrom og lokaler til stillesittcnde arbeid, hvor
del ikke pavises al varmeanleggel er slik ultort at utsatte
deler av veggcn holdes kondensjri, iakttas falgende:

a. lIeggelis gjcnnomsllittlige k-verdi iuklusiv alle kltlde
broer, mell fraregnel glossel og rammelle. fila ikke
wcre mer emi 50 % lze.>ycre enn de k·verdier som kre
yes i de ovcftllevHte jelles 1l0rdiske varmeisolerbtgs
beSleJllllwlser.

b. Veggells inllvendige overjlatetemperatur ma ikke Iloe
sted vrere lavere ellli +8a C nar Ulelemperatltrell er
+20a C og ililletemperaturell er normal (gjelder ikke
jor glass og rammer i villduene, mell derimot for kar
melle).»

Varmeisolasjon

Bestemmelsene am varmeisolasjon av yttervegger tinnes
i kapittel 54. I prinsippet er disse bygget oPP sam tid
Iigere. Landet er delt i 4 klimasoner, og disse er de samme
sam tidligere. Kravet til varrneisolasjon er imidlertid 0kt.
Denne 0kning av kravet burde ikke medfare vanskelig
heter. Stort seU har vel vegger voert isolert bedre enn det
har va:rt krevd. En ny ting er at det er forskjell pa veg
ger med vekt over og under 100 kg/m2 •

Om bestemmelsenes gyldighetsomrcide heter det:
«1 leiligllet og rom for varig og korlvarig opplzold.

mlllt kjellcrrom SOIll skal holdes frost/rie, skal golv. veg·
ger, lak, vinduer og d(,rer mot del frj elJer mot kaldl
rom lllj,lres sUk at de oppfyller kravelle i dette kapilfcl.

For arbeidsrom sam ikke er besteml for stillesillende
arbeid, faslselter bygnillgsrc;del kravet i !tverl enkell Ii/
felle.D

Rom hvor det ikke skal utf0res stillesittende arbeid er
altsa unnlatt og er underlagt bygningsradets spesielle
krav i det enkelte tilfelle. Det er viktig a merke seg at
butikklokaler rna antas a h0re til denne gruppen.

Det er ikke Jett a kontrollere om et slikt krav er opp
fylt, men det kan kontroUeres beregningsmessig. Profes
sor Bo Adamson ved Lund's Tekniska Hogskola har et
EDB program som kan brukes til dette formal. Profes
sor Vagn Korsgaard ved Danmarks Tegniske H0iskole
uth'.lrer tilsvarende beregninger p:i. en analogregnemaskin.
Vanligvis vii det ikke kamme pa tale a utf0re slike bereg
ninger for det enkelte bygg. For den store masse av bygg
rna man ha enkle handregler a holde seg til.

Det som gjar saken komplisert er at evnen til a be
skytte mot soloppvarmning ikke er noen egenskap ved
husets ytterflate alene. Massene i bygningen eilers m. v.
spiller en star roUe.

Under forutsetning av en bygning med normal vekt
pa nibygget, og normal romoppdeling har Nordisk
komite for bygningsbestemmelsers utvalg for lette ikke
ba:rende yttervegger forS0kt seg pa a utforme noen hand
regler. Komiteen sier selv at disse hviJer pa et mangel
fullt grunnlag og kan kritiseres. Komiteen sier:

«Vtforelser, som oppfyller kravet

Ved bygllinger mcd 1Iormal vekt pa «rabygget'S> og 1Ior
mal rOllloppdeUng allsees kravet for oppfyll, hvis de veg
ger som ve1lder 11I0t de ugll1lstigste SOlrClllillger fra Ost
til sydvest, oppfyller ett av folgeude krav:

a. Viuduelle IIIC; ikke Vicre mer ellli 12 % av golvarealet.

b. V"'ldue1le ma jorsYlies med lllvendig solbeskyttelse.
som ar anbrakt sUk at at vindusareal. som svarer lil
h~yst 10 % av golvarealel, rammes av solen. (Delte
gjelder for aile tider pa dagen fra og med mars Iii
ok/aber.)

c. Bygllingen er forsytH med et klimaanlegg med til/reds
slillellde kapasi/at.'S>

Komiteen sier videre i sine kommentarer:
«Det er, selt fra et (JkOllOl11isk S)Jnsprmkt, ulieldig a

wjorllle ytterveggen slik al et kjoleanlegg bUr nedvendig
for a oPPlla ell tif/redsstillellde ;'melemperalllr. Vtval
get vii der/or advare mot slike 1lI!"relsesjor1l1er:J>

Man rna se pa forskriftenes krav am beskyttelse mot
overopphetning pa grunn av solvarrne sam et varsko:
Olem ikke faren for overopphetning p.g.a. solvarme.
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vegger. Ved bterende forstar man at veggen medvirker
til a f0re horisonlale og vertikale krefter ned til grunnen.
Her kan det bare henvises til de vanlige beregningsregler
for konstruksjoner i de forskjellige malerialer.

Det er imidlertid en hel del andre forhold som det er
verd a merke seg. Pa lokale partier aV veggen kan det
appsta sug og trykk starre enn de gjennomsnittsbelast
ninger sam vanlige vindlastbestemmelser opererer rned.
I de retningslinjer som Utvalget for Jette, ikke·b~rende

yttervegger utarbeidet, foreslo man av den grunn at selve
veggen skulle beregnes for en vindlast 25 % st0rre enn
det vedkommende belastningsforskrift fastlegger. En yegg
kan ogsa bli utsatt for belastninger fra mennesker i eom
menc. Det forannevnte Utvalg foreslo derfor at vegger
skulle beregnes for en utadrettet belastning pa 40 kg/rn
langs en linje 100 em over golvet eller langs vinduets
underkant. I lokaler hvor det kan oppstfl trengsel, t. eks.
m0telokaler, restauranter 0.1., skulle denne belastning
0kes til 80 kg/rn. Slike belastninger har de tradisjonelle
veggkonstruksjoner uten videre kunnet klare: ved nye
lette konstruksjoner er ikke dette uten videre opplagt. I
tillegg til ovenstaende kommer selvsagt egenvekt. Vind,
belastning fra mennesker i bygningen og egenvekt rna
forutsettes a kunne opptre samtidig og i ugunstigste kom
binasjon.

T tillegg til delle kan veggen bli utsatt for tilfeldige
stet. For a ta yare p5. dette foreslo det forannevnte utvalg
at veggen uavhengig av de ovenfor nevnte belastninger
skal tale en bruddlast pa minst 60 kg virkende pa ugun
stigste sted og fordell pa en sirkelflate med 2,5 em dia
meter.

Man kan ikke tillate for stor ulbeyning av en yegg (av
psykologiske grunner), den skal helst ikke sta og blafre
som el sei!. Det ofte nevnte Nordiske utvalg foreslo der
for at ma"ksimal utbeyning burde va:re 11300 av h0yden.

Et spesielt punkt utgj0r befestigelse for slike vegger
som lette, ikke-b3::rende yttervegger. Befestigelsene kan
korrodere. De rna ha en f0rsleklasses korrosjonsbeskyt
telse og b0r overdimensjoneres.

Her er det den siste delen som man srerlig bar legge
merke til. Dette betyr at en curtain wail bygget opp pa
en ramme av tre normaIt kan brukes opp til 8 etasjer.
Man kan altsa bruke et bindingsverk av tre, papplag og
isolasjon av mineralull; det er bare kledningen som rna
utf0res av andre materialer enn i et vanlig trehus.

Det er vel verd a rnerke seg det siste avsnittet am til~

slutning til etasjeskiller og yegg som begrenser branneelle.
Det er ikke sa enkelt a angi en konstruksjon her som
samtidig ikke er en kuldebro.

Laboratoriemessig er noen fa slike konstruksjoner blitt
unders0kt.*) ,

Utvendig kledning skal va:re av ubrennbart materiale.
Dog heter det: «Departementet kan tillate bruk av annet
materiale enn ubrennhart rnateriale.» F. eks. burde man
kunne regne med spredte mindre partier av tre. Dette er
et torhold som enmi er noksa uklart og som burde avkla
res mermere. Ulen den oppmykende dispensasjonsadgang
som departementet har, kan man risikere a utelukke
mange bra materialer.

*) Se: NBI Handbok nr. II, side 31.

Styrkeforhold

Det er Iitt vanskelig a redegj0re for kravene til styrke
torhold. Det er nemlig slik at byggeEorskriftene mir det
gjelder belastninger henviser til en Norsk Standard som
ikke eksisterer (er under utarbeidelse).

Vegger kan deles i to: de ba:rende og de ikke-ba:rende

Krav Ii! yegg som Ilevnt ovellfor:

a. Dell ulvelldige kledlling skal wue av Ubre1l1lbart ma·
teriale. Deparlementet kan lilIale bruk av allnet male
riale eml Ubre1l1lbart maleria/e.

b. Den imlvendige kledning skal vtVre ten1lvernellde.

c. All isolasjon skal Wl!re av ubrallHbart materia/e og
fylle veggell, slik at det ikke dannes Imlrom.

d. Hvor den llivendige kledllillg er wleklet. skal det
ulcnpa bindiHgsverk. iso/asjon, og eventuelt papplag
festes en klednillg sam er ubrcllllbar eller godkjellt av
deparlemClllel Ii! dette fonm;l.

e. Veggen II1j~res slik ved lilslwllillg Ii! elasjeskiller og
Iii yegg som begrcflser bralUlcclle, at brall1l i veggen
Izindres i aspre seg forbi disse.»

Brannbestemmelser

Brannbestemmelsene finnes i kapittel 55 Brannvern. Dette
viI bli gjennomgatt sa:rskilt. Her nevnes bare noen sprin·
gende punkter: Trevegg kan som f0r bare anvendes i
bygninger mcd begrenset h¢yde og begrenset st0rrelse.
Ellers heter det i forskriftene:

Ellers skulle varmeisoleringsforskriftene tale for seg
selv.

«Yttervegg

Yttervegg skal i alt veselltlig besta av llbren1Jbarl male
riale. Til isolasjon og leming ma bare brukes llbremrbart
malcriale eller maleriale som pa gnml1 av sine egellska
per eller sill bruk ikke bidrar til spredning av bralln.

Departcmewet kan tillale bruk av a1l1tet maleriale cnIL
ubrewtbarl maleriale til fasadek/edniug.

I bygnillg for leiliglzel, jorrellliug, kontor, skole samt
for industri- og verkstedsformiil ulen srerlig bramijarlig
virksomhet kan ikke-brerellde yttervegg i viss tltslrekning
;,melzolde bre1Jnbart materiale under jorutset1Jing av at
brannvesenet med det sligemaleriell del rar over, kon
k01lJme Iii bygllillgells fasader for a slokke braull. Slike
vegger er ikke fillatt i bygning med over 8 etasjer.

Det er ogsa viktig a merke seg at det i TabeU 1 som
inneholder kravene, tinnes en kolonne «Tillates for be
grensede deler av en yegg'S>.

Deue betyr at hvis man har f. eks. en seyle slaende i
en godt isolert Yegg, sa kan man isolere selve s0ylen i
henhold til denne kolonnen, med andre ord noe do\rligere
enn veggen foravrig.

Ogsa kapiUel 54 inneholder en besternmelse om veg
gens vindtetthet, og man har i genereUe ord fors0kt a ta
yare pa de torhold sam er amtalt foran under vindtett
het. Dessuten finnes en bestemmeIse am indre konvek
sjonsstramninger: «Det skal Wl1lgas at det oppstar indre
kOllveksjonsslrOtllninger SOlll nedseltar varmeisolasjons
eVllcn unormalt.»

Om kuldebroer sier torskriftene bare: «Kuldehroer
som kan tore til kondells eller darlig romklillla, skal
tUlllgcis.»

Aile disse foehold er igjen fors0kt utdypet av «Utvalget
for lette ikke·brerende ytterveggen). Det heter her:

«Veggen skal were kOl1slruert slik at de kOl1veksjons
stro1llninger som oppstar p.g.a. veggellS konstruksjoll ikke
kan forhoye del etler OVe1l1lev1Jte regler beregnede var
megjenllomgangstall (k) med mere cnll 10 %.

Forulen de av varmcisoleringsllIvalget torcsliitte be
slcl1llllelser mci man jor alle lokaler sam oppvarmes, Sa
som beboelsesrom og lokaler til stillesittcnde arbeid, hvor
del ikke pavises al varmeanleggel er slik ultort at utsatte
deler av veggcn holdes kondensjri, iakttas falgende:

a. lIeggelis gjcnnomsllittlige k-verdi iuklusiv alle kltlde
broer, mell fraregnel glossel og rammelle. fila ikke
wcre mer emi 50 % lze.>ycre enn de k·verdier som kre
yes i de ovcftllevHte jelles 1l0rdiske varmeisolerbtgs
beSleJllllwlser.

b. Veggells inllvendige overjlatetemperatur ma ikke Iloe
sted vrere lavere ellli +8a C nar Ulelemperatltrell er
+20a C og ililletemperaturell er normal (gjelder ikke
jor glass og rammer i villduene, mell derimot for kar
melle).»

Varmeisolasjon

Bestemmelsene am varmeisolasjon av yttervegger tinnes
i kapittel 54. I prinsippet er disse bygget oPP sam tid
Iigere. Landet er delt i 4 klimasoner, og disse er de samme
sam tidligere. Kravet til varrneisolasjon er imidlertid 0kt.
Denne 0kning av kravet burde ikke medfare vanskelig
heter. Stort seU har vel vegger voert isolert bedre enn det
har va:rt krevd. En ny ting er at det er forskjell pa veg
ger med vekt over og under 100 kg/m2 •

Om bestemmelsenes gyldighetsomrcide heter det:
«1 leiligllet og rom for varig og korlvarig opplzold.

mlllt kjellcrrom SOIll skal holdes frost/rie, skal golv. veg·
ger, lak, vinduer og d(,rer mot del frj elJer mot kaldl
rom lllj,lres sUk at de oppfyller kravelle i dette kapilfcl.

For arbeidsrom sam ikke er besteml for stillesillende
arbeid, faslselter bygnillgsrc;del kravet i !tverl enkell Ii/
felle.D

Rom hvor det ikke skal utf0res stillesittende arbeid er
altsa unnlatt og er underlagt bygningsradets spesielle
krav i det enkelte tilfelle. Det er viktig a merke seg at
butikklokaler rna antas a h0re til denne gruppen.

Det er ikke Jett a kontrollere om et slikt krav er opp
fylt, men det kan kontroUeres beregningsmessig. Profes
sor Bo Adamson ved Lund's Tekniska Hogskola har et
EDB program som kan brukes til dette formal. Profes
sor Vagn Korsgaard ved Danmarks Tegniske H0iskole
uth'.lrer tilsvarende beregninger p:i. en analogregnemaskin.
Vanligvis vii det ikke kamme pa tale a utf0re slike bereg
ninger for det enkelte bygg. For den store masse av bygg
rna man ha enkle handregler a holde seg til.

Det som gjar saken komplisert er at evnen til a be
skytte mot soloppvarmning ikke er noen egenskap ved
husets ytterflate alene. Massene i bygningen eilers m. v.
spiller en star roUe.

Under forutsetning av en bygning med normal vekt
pa nibygget, og normal romoppdeling har Nordisk
komite for bygningsbestemmelsers utvalg for lette ikke
ba:rende yttervegger forS0kt seg pa a utforme noen hand
regler. Komiteen sier selv at disse hviJer pa et mangel
fullt grunnlag og kan kritiseres. Komiteen sier:

«Vtforelser, som oppfyller kravet

Ved bygllinger mcd 1Iormal vekt pa «rabygget'S> og 1Ior
mal rOllloppdeUng allsees kravet for oppfyll, hvis de veg
ger som ve1lder 11I0t de ugll1lstigste SOlrClllillger fra Ost
til sydvest, oppfyller ett av folgeude krav:

a. Viuduelle IIIC; ikke Vicre mer ellli 12 % av golvarealet.

b. V"'ldue1le ma jorsYlies med lllvendig solbeskyttelse.
som ar anbrakt sUk at at vindusareal. som svarer lil
h~yst 10 % av golvarealel, rammes av solen. (Delte
gjelder for aile tider pa dagen fra og med mars Iii
ok/aber.)

c. Bygllingen er forsytH med et klimaanlegg med til/reds
slillellde kapasi/at.'S>

Komiteen sier videre i sine kommentarer:
«Det er, selt fra et (JkOllOl11isk S)Jnsprmkt, ulieldig a

wjorllle ytterveggen slik al et kjoleanlegg bUr nedvendig
for a oPPlla ell tif/redsstillellde ;'melemperalllr. Vtval
get vii der/or advare mot slike 1lI!"relsesjor1l1er:J>

Man rna se pa forskriftenes krav am beskyttelse mot
overopphetning pa grunn av solvarrne sam et varsko:
Olem ikke faren for overopphetning p.g.a. solvarme.
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