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Innledning

De nye byggeforskriftenes bestemmelser om yttervegger
er et av de avsnitt hvor funksjonsprinsippet er langt gjen-
nomfert. Det er ikke sagt noe om hvilke konstruksjoner
man kan bruke, men det er forsek. stilt krav til de egen-
skaper som yttervegger ma ha under forskjellige forhold.
De viktigste forhold som det er stilt krav til er:
1) I kapittel 43

Vindtetthet

Regntetthet

Dampdiffusjonstetthet

Beskyttelse mot solstriling
2) I kapittel 54

Varmeisolasjon
3) I kapittel 55

Branntekniske krav

4) Styrke

Det er ikke stilt spesielle lydisolasjonskrav. Dette kom-
mer vel av at i alminnelighet vil vinduene med hensyn til
lydgjennomgang vere sipass dominerende i forhold til
resten av veggen at det er deres relativt svake lydisolasjon
som er avgjorende. Nesten alle praktisk brukbare veg-

tilfredsstille byggeforskriftenes funksjonskrav. Det vises
til dette. Dette bladet gjor ikke krav pid & vare uttom-
mende, mange flere veggkonstruksjoner er tenkelige. P
enkelte hold er dette bladet blitt kritisert for at det ikke
har tatt med betongvegger med innvendig isolering. Nar
dette ikke er gjort, er det av hensyn til kuldebroproblemet
som det er pekt pa ovenfor. Det var & ¢énske at de som er
spesielt interessert i slike vegger kunne utvikle konstruk-
sjoner som er gode ogsd med hensyn til disse egenskaper,
slik at man kan utnytte disse konstruksjoners i og for
seg gode ytelser med hensyn til andre egenskaper.

Tetthet mot regn

Byggeforskriftene sier her: «Yttervegg skal vere sa tett
at det ikke trenger regnvann inn i veggen sa varmeisola-
sjonen eller varigheten nedsettes.»

Klimaforholdene, ogsi med hensyn til slagregnpikjen-
ninger, er meget forskjellige. Tidligere snakket man ofte
om mer eller mindre veerhdrde strok. Spesielt nar det gjel-
der slagregnpikjenninger spiller lokalklimaet en meget
stor rolle. Det er derfor riktigere 4 snakke om mer eller
mindre verhdrde steder.

Nar det gjelder faren for at regnvann skal trenge inn i
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sprekker og fuger, er det regnmengden som renner pAT=3
fasaden samtidig som det virker et vindtrykk pi regn-i5
filmen som er serlig farlig. Klimafaktoren er altsi sam-~==

ger er langt bedre enn noe vindu. En vegg darligere enn
vinduene kan imidlertid lages. Men det er rimelig at man
ikke bruker slike vegger. Man ber holde seg til dem som

gl

er bedre enn vinduene.

Man skal vere oppmerksom pid at byggeforskriftene
bare stiller krav med hensyn til noen egenskaper. For at
veggen skal vere god, mi den ogsd ha tilfredsstillende
ytelser med hensyn til mange andre egenskaper. Kort
sagt: hvis veggen bare har tilfredsstillende vtelser for de
egenskaper som er viktigst, helse og sikkerhet, kan man
i og for seg [a lov til 4 bygge en vegg som er darlig med
hensyn til andre egenskaper. At veggen tilfredsstiller byg-
geforskriftene er altsi ikke noen fullstendig kvalitets-
garanti.

En annen ting som man ogsd skal vare oppmerksom
pd, er at erfaring viser at i og for seg gode konstruksjo-
ner ofte ikke virker som de skal pi grunn av feil og
mangler ved utferelsen. En alminnelig feil er at de utven-
dige regntettende lag ofte ikke hindrer regn i 4 trenge inn
i veggen. En annen alminnelig feil er at de vindtettende
sjikt i veggen ikke tetter tilstrekkelig. Mangelfullt og urik-
tig utforte dampsperresjikt finner man ogsi. En annen
gruppe hyppige skader har sin drsak i kuldebroer som
kan forirsake for stort varmetap, ubehagelig kalde felter,
sprekkdannelse, kondensasjon og skjemmende sverting.

En riktig konstruksjon og riktig utforelse er viktig for
at en vegg skal virke som tilsiktet.

Norges byggforskningsinstitutt har utgitt et byggdetalj-
blad, NBI (21).011 - Ytterveggskonstruksjoner som kan

tidigheten av regn med hey intensitet og store vindstyr- 1.3 '5"

ker. Nar det gjelder faren for oppsugning i selve vegg-;=

materialene er det de lange perioder med tilfprsel av regrr:,,
uten avbrudd av terkeperioder som er avgjorende, ‘_f:)

Som et hjelpemiddel for 4 klassifisere de forskjellige £57

yiterveggkonstruksjoners bestandighet mot slagregn, er 2=~ =
det et godt hjelpemiddel & innfore fplgende betegnelser:

a. Meget verhardt sted. Med dette menes byggested i &2

c.

meget utsatt kyststrok, hoyfjellstrok og meget utsatte S
heydedrag i strok som vanligvis ikke betraktes som==
vaerharde. Hit horer ogsa heyhus pé steder som ellers
ikke blir betraktet som de mest veerharde.

Verhardt sted. Med dette menes alminnelig kystklima
og utsatte deler av strpk med moderat verpikjenning.

Sted med moderat verpakjenning. Med dette menes
strok med smad slagregnmengder ellerfog moderate
vindpakjenninger. I denne kategori kommer indre
deler av @stlandsomradet og spesielt beskyttede ste-
der langs kysten.

Innlandssted med moderat verpakjenning. Med dette
menes de deler av @stlandet som ligger serlig godt
beskyttet, og som har ubetydelige slagregnpakjennin-
ger. Hit kan ogsi here steder som stort sett herer
hjemme i andre soner, men hvor det skal bygges et
lavt hus beskyttet f. eks, av tett skog hoyere enn huset.
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Det vanskelige er at det er ngdvendig for a finne ut i
hvilken gruppe man vil plassere et bygg og selve bygge-
stedet, noye & vurdere bide det enkelte sted og byggets
heyde. Innen et enkelt bygningsrids distrikt kan det fore-
komme mange steder med forskjellig pikjenning. Flere
uhell har hendt fordi man har anvendt konstruksjoner
som gikk godt i et gammelt lunt byomrade, pad hoydene
rundt det gamle byomradet. For & komme fram til en
slik klassifisering av et enkelt bygningsradsdistrikt, er det
viktiz 4 ta vare pd og utnytte alle erfaringer man far
med veggkonstruksjoner av de ulike typer. Hvis man
sammenligner slike erfaringer med den skalaen som er
gitt her, burde denne grupperingen pi lang sikt kunne bli
et godt hjelpemiddel.

Hvor god en veggs egenskaper er, med hensyn til regn-
tetthet, kan preves i et laboratorium. Prevemetoden kan
i korthet beskrives slik:

a. For massive vegger:
«Proveveggen innsettes som den ene siden i en kasse som
gis et overtrykk pa 70 mm vannsoyle.

Massive vegger skal gis en vanntilforsel ved toppen av
veggen, slik at hele veggen blir dekket av en vannfilm.
Veggen proves etter folgende program: 5 timers vann-
pasproyting, 5 timers uttorking (Iufttilforsel uten vann-
pasproyting), 36 timers kontinuerlig vannpdasproyting.

b. Skallmurer og flerlagsvegger

Proveveggene innsettes som for i den ene siden i en kasse.
Her benytter man imidlertid vindstyrke varicrende i 6
kast pr. min. fra 0-110 mm vannsoyle. Vannpasproytin-
gen er 15 lim2h, og jevnt nedsilende vann péfores i meng-
der fra 40-100 llmh, varierende med hoyden av huset
over den provede vegg.

Ved fastsettelsen av denne vannmengden skal det bare
tas hensyn til hoyden av den del av bygningen som ikke
er beskytiet av omliggende bebyggelse, trar 0.1»

Kravet til & kunne brukes pi meget verhardt sted ma
ansees oppfylt hvis veggen tilfredsstiller foplgende krav:
«a. For massive vegger skal det ikke bli synlige fuktplet-

ter pa innsiden av veggen. Proveveggen skal etter
proven skjeres opp i striper, slik at man kan iaktta
hvor langt fukten har trengt inn. Fukten skal ikke
ha trengt lenger inn i veggen enn 4 cni.

b. For skallmurer ma bare de ytterste par mm av isola-
sjonen bli vat. Vann ma ikke kunne bli ledet over fra
yitre til indre vange. Vann som er trengt giennom
vire vange skal kunne renne ut igjen uten d gjore
skade.

c. For vegger bygd opp av flere lag skal det etter 5
timers vannpdasproyting bare forekomme en ubetyde-
lig fukting av det vindtettende lag. Fukten ma ikke
pafore pappen skade eller kunne trenge videre inn i
veggen.

d. For vegger som ikke gar inn under noen ay de nevnte
grupper, skal kravene avpasses slik at de gir samme
sikkerhet mot skader som for vegger nevnt under
a-c»

En slik provning vil som regel bare vare aktuell for
nye ukjente veggkonstruksjoner. En hel del veggtyper som
det alt foreligger erfaringer med, er forspkt klassifisert i
det foran nevnte byggdetaljblad.

Generelt kan man si at vegger med fugelosninger og
kledninger som er utfert etter totrinnsprinsippet, kan
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utformes slik at de klarer de storste pakjenninger. Mas-
sive vegger av por¢se materialer (som kanskje attpatil far
sprekker), slik at vannet kan suges kapillert eller renne i
sprekker tvers gjennom veggen, kan ikke ventes & klare
serlig store pikjenninger.

Vindtetthet

Byggeforskriftene sier her:

«Veggen skal vere sa vindtett ar det pa innsiden av
veggen ikke kan spores Iluftbevegelser p.g.a. vind som
trenger gjennom veggen.»

Denne bestemmelse er noe mangelfull. Selv om betin-
gelsen er oppfylt, kan det trenge si store luftmengder
gjennom veggen at vi under ugunstige vindforhold far en
alt for kraftig ventilasjon med det dermed folgende store
varmetap. Videre ma man forhindre at kaldluft bliser inn
i, og utveksles i hulrom i veggen og i isolasjonsmaterialet
(f. eks. mellom traddene i mineralull). De to siste arsaker
har faktisk fort til at det har vaert umulig & holde opp-
varmet hus med god varmeisolasjon og hvor man ikke
kunne merke sjenerende trekk. NBI har méalt en luft-
bevegelse pa 2,7 mfsek. umiddelbart under golvbordene,
men det var ingen trekk, luften bare bliste tvers gjennom
huset. Selvsagt resulterte dette i et golv med overflate-
temperaturer ned mot frysepunktet.

Heldigvis inneholder varmeisolasjonskapitlet noen mer
utfyllende bestemmelser. Det heter her: «Samilige byg-
ningsdeler skal vere sd vinditette at kald Iuft ikke tren-
ger igjennom konstruksjonene og slik at isolering og hul-
rom pa innsiden av isoleringen ikke kan fylles med kald
Inft.»

Den Nordiske komité for bygningsbestemmelsers ut-
valg for lette ikke-bazzrende yttervegger har foreslitt en
annen formulering. Den gjengis her da det kan tjene til 2
utdype byggeforskriftenes krav:

«Krav til vindtetthet og forhindring av
konveksjonsstramninger

Veggen skal vere sa vindtett at det pa innsiden ikke kan
spores luftbevegelser p.g.a. vind, som er trengt gjennom
konstruksjonen. Dette krav ansees for oppfylt, hvis luft-
giennomgangen pr. m® vegg er mindre enn den som angis
av eversie kurve pa fig. 1. Lekkasjen skal vere noenlunde
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Luttgjennamgang i m/h pr. i veggplate
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Fig. 1. Forslag til krav til vindtetthet. Den overste kurve er
det foreslatte krav. Den nederste angir tettheten av gode bin-
dingsverksvegger. (Se NBI rapport nr, 7.}



jevnt fordelt og ikke vare punktlekkasje. Kravet gjelder
den faste del av veggen (men ikke fugen mellom karm og
ramme i et vindu, en dor, opplukking ventil e. l.).

Isolasjonsmaterialet skal veere anbragt saledes at der
ikke p.g.a. konstruksjonens utformning oppstir konvek-
sjonsstromninger (i materialet), som forheyer varme-
giennomgangstallet k, beregnet uten hensyn til den pd-
tvungne konveksjon, med mere enn 10 %. Ved sterkere
konveksjonsstromninger ma der tas hensyn til den for-
hoyelse dette medforer i varmeledningstallet ().

Provemetode

Vindtettheten undersokes pd en prevevegg. Denne skal
veere sa stor at alle deler av veggen og alle typer av fuger
er representert. Proveveggen settes inn som den ene side
i en kasse hvis tetthet er kjent; kassen settes under et
innvendig luftovertrykk svarende til 10, 30, 50, 70, 60,
40 og 20 mm vannseyle. Luftgiennomtrengningen ved
hvert av disse trykk males.

Under forsoket skal proveveggen vere tettet langs kan-
ten, og de ventiler, som er til @ dpne, skal lukkes tett.
Apninger til utjevning av trykket pa den utvendige kled-
ning skal derimot fungere som forutsatt,

Forhoyelsen av k-verdien p.g.a. pdtvungne konvek-
sjonsstromminger forutsettes kontrollert ved mdlinger pad
den ferdige vegg.»

Det er prinsipielt lett & tilfredsstille kravet til vindtett-
het. Ved trevegger, «curtain walls» og lignende er det
vesentlig papplag vi kan bruke. Kravet som gjengitt pa
den siste kurve kan ansees tilfredsstillet nar det utenpd
og innenfor isolasjonen ligger et papplag som er tilstrek-
kelig tett. Disse papplagene md selvsagt ogsd ha visse
egenskaper med hensyn til damptetthet og dampépenhet.
Utvendig er f.eks. et lag asfaltimpregnert papp (ikke
overflatebelagt) av minste vekt 500 g/m?* (asfalt og papp
sammenlagt) tilstrekkelig. Alle pappskjoter mi vaere med
minst 5 cm brede overlappinger fastklemt mellom to faste
lag. (Liming er selvsagt ogsd godt nok). Innvendig vil en
vanlig damsperre ogsd ha den tilstrekkelige tetthet. Pap-
pen utvendig kan utelates hvis det brukes en tilstrekkelig
vindtett plate som er fastgjort pa en slik méte at det opp-
nas tilstrekkelig vindtetthet langs kanten av platen. (Den
ma spikres tett.) De fleste platematerialer pi markedet
(unntatt porese trefiberplater) ma ansees tilstrekkelig
tette. Fuger mellom elementer kan ansees 4 oppfylle
kravet nar de er tettet med en papp eller tapestrimmel
som er klemt godt fast, fugemasse eller en god tetnings-
list (dérlige kan vere verdilose).

Ved murte vegger er det stort sett pusslagene som tet-
ter. Ved fuget murverk kan man se eksempler pa kon-
sentrert trekk gjennom uneyaktigheter i fugningen.

Dampdiffusjonstetthet

Om dette sier byggeforskriftenes kapittel 43: Dampdiffu-
sjonstettheten i de forskjellige deler av yttervegg skal
vare slik at det ikke oppstar skadelig kondensdannelse
inne i veggen.

Dette er en meget generell formulering men kan kan-
skje ogsa bli klarere ved folgende sitat fra de retnings-
linjer som er utarbeidet av den Nordiske Komité for Byg-
ningsbestemmelsers utvalg for lette ikke-berende ytter-
vegger:

«Kravet i pkt. 4.1 ansees oppfylt hvis det tettende lag
pé innersiden ay varmeisoleringen (beskrevet i pkt. 2.3)
har en vanndamppermeabilitet  mindre enn 0,01

gim2hmmHg. (Vanndampgjennomgangen foruisettes be-
stemt ved «boksmetoden» og slik at pappen ved proven
har en middels relativ juktighet, som ikke ligger for langt
fra den som den vil fa i praksis.) Samtlige fuger skal vere
limte eller utfort som overlapninger, som klemmes mel-
lom to faste lag.

Hvis bygningens ventilasjonsanlegg kan fordrsake et
innvendig overtrykk, ma vanndamppermeabiliteten vere
mindre enn 0,005 gim*hmmHg, og samilige tetninger skal
vare limie eller sveiste. Det skal spesielt kontrolleres at
fuktighetsisoleringen ikke skades ved spikerslag i veggen
o.1. Swrlige sikkerhetsforanstaltninger md tas ved radia-
toropphenging osv.

Det tettende lag pa yitersiden ay isoleringen, .men
innenfor eventuelle ventilasjonsspalter, skal la mer fuk-
tighet enn 0,05 gim*hmmHg passere. (Bestemt som oven-
for angitt.)»

Sa vel selve veggen som eventuelle fuger mellom to
elementer og tilslutninger til andre bygningsdeler ma
vere utfort i overensstemmelse med ovenstidende for at
kravet kan anses for oppfylt; ogsi fugene skal saledes
forsynes med en innvendig tetning.

De vanlig brukte murte vegger vil vanligvis ha tilfreds-
stillende egenskaper nar det gjelder dampdiffusjonstett-
het. Man ma imidlertid alltid serge for at den utvendige
overflatebehandling ikke er for tett. Man har fatt stygge
skader pa vegger som har stitt bra i mange ir ved d gi
dem en tett overflatebehandling. (Skyldes riktig nok ofte
ikke kondens, men vann som er innestengt i veggen.)

Et spesielt problem har man ved betongvegger som er
isolert innvendig. En slik isolasjon vil vanligvis vere
utfert av lettbetong, og relativt sett i forhold til denne
danner betongen en praktisk talt damptett sperre. Erfa-
ringer tyder imidlertid pa at slike konstruksjoner gar godt
under folgende forutsetninger: Isolasjonen innvendig ma
komme pa plass uten & vere alt for vat. (Det synes a
vere en eller annen kritisk grense for maksimalt fukt-
innhold som vi forelgpig ikke kjenner. Vi vet bare at det
kan gd galt hvis vi starter med alt for stort fuktinnhold,
og at det ellers synes & ga godt.) Videre ma ikke kapiller
tilbakesugning til rommet vere hindret.

Beskyttelse mot overoppvarmning p.g.a. solstraling

Om dette sier de nye byggeforskriftene:

«Yttervegg inklusive dpninger skal utfores slik at sol-
straling ikke gir generende hoy temperatur i ronunet
innenfor.»

Dette trenger igjen en utdypning, og ogsd her kan vi
finne veiledning i de felles nordiske retningslinjer for
lette ikke-berende yttervegger. Det heter her:

«Krav til solbeskyitelse

Fasaden skal vare uifort slik at solbestraling pa fasaden

i rommets bruksperiode ikke bevirker en temperaturstig-

ning over den hoyeste av folgende verdier:

a. Nar utetemperaturen er under +22°c, ma innetem-
peraturen ikke overstige +27°C.

b. Nar utetemperaturen er over +22°C, ma innefent-
peraturen ikke overskride denne med mere enn +5°C.

Innetemperaturen er den temperatur som males i en
sort kule med en diameter pa 15 cm, plassert ved arbeids-
plassene.»



Det er ikke lett & kontrollere om et slikt krav er opp-
fylt, men det kan kontrolleres beregningsmessig. Profes-
sor Bo Adamson ved Lund’s Tekniska Hogskola har et
EDB program som kan brukes til dette formil. Profes-
sor Vagn Korsgaard ved Danmarks Tegniske Hoiskole
utforer tilsvarende beregninger pd en analogregnemaskin.
Vanligvis vil det ikke komme pa tale & utfere slike bereg-
ninger for det enkelte bygg. For den store masse av bygg
ma man ha enkle hidndregler & holde seg til.

Det som gjor saken komplisert er at evnen til & be-
skytte mot soloppvarmning ikke er noen egenskap ved
husets ytterflate alene. Massene i bygningen ellers m. v.
spiller en stor rolle.

Under forutsetning av en bygning med normal vekt
pd ribygget, og normal romoppdeling har Nordisk
komité for bygningsbestemmelsers utvalg for lette ikke-
bzrende yttervegger forspkt seg pd 4 utforme noen hind-
regler. Komitéen sier selv at disse hviler pi et mangel-
fullt grunnlag og kan kritiseres. Komitéen sier:

«Utforelser, som oppfyller kraver

Ved bygninger med normal vekt pa «rabyggets og nor-
mal romoppdeling ansees kravet for oppfylt, hvis de veg-
ger som vender mot de ugunstigste solretninger fra ost
til sydvest, oppfyller ett av folgende krav:

a. Vinduene ma ikke vere mer enn 12 9 av golvarealet.

b. Vinduene ma forsynes med utvendig solbeskyttelse,
som er anbrakt slik at et vindusareal, som svarer til
hoyst 10 % av golvarealet, rammes av solen. (Dette
gjelder for alle tider pa dagen fra og med mars til
oktober.)

c. Bygningen er forsynt nted et klimaanlege med tilfreds-
stillende kapasitet.»

Komitéen sier videre i sine kommentarer:

«Det er, sett fra et okonomisk synspunkt, uheldig a
utforme ytterveggen slik at et kjoleanlegg blir nodvendig
for @ oppna en tilfredsstillende innetemperatur. Utval-
get vil derfor advare mot slike utforelsesformer.»

Man md se pi forskriftenes krav om beskyttelse mot
overopphetning pid grunn av solvarme som et varsko:
Glem ikke faren for overopphetning p.g.a. solvarme,

Varmeisolasjon

Bestemmelsene om varmeisolasjon av yttervegger finnes
i kapittel 54. T prinsippet er disse bygget opp som tid-
ligere. Landet er delt i 4 klimasoner, og disse er de samme
" som tidligere. Kravet til varmeisolasjon er imidlertid pkt.
Denne okning av kravet burde ikke medfere vanskelig-
heter. Stort sett har vel vegger vart isolert bedre enn det
har vert krevd. En ny ting er at det er forskjell pd veg-
ger med vekt over og under 100 kg/m?.

Om bestemmelsenes gyldighetsomrade heter det:

«l leilighet og rom for varig og kortvarig opphold,
samt kjellerrom som skal holdes frostfrie, skal golv, veg-
ger, tak, vinduer og dorer mot det fri eller mot kaldt
rom ntfores slik at de oppfyller kravene i dette kapittel.

For arbeidsrom som ikke er bestemt for stillesittende
arbeid, fastsetter bygningsradet kravet i hvert enkelt til-
felle.»

Rom hvor det ikke skal utfores stillesittende arbeid er
altsi unntatt og er underlagt bygningsridets spesielle
krav i det enkelte tilfelle. Det er viktiz a merke seg at
butikklokaler ma antas & here til denne gruppen.
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Det er ogsda viktiz & merke seg at det 1 Tabell 1 som
inneholder kravene, finnes en kolonne «Tillates for be-
grensede deler av en veggy.

Dette betyr at hvis man har f.eks. en s¢yle staende i
en godt isolert vegg, si kan man isolere selve spylen i
henhold til denne kolonnen, med andre ord noe dérligere
enn veggen forovrig.

Ogsi kapittel 54 inneholder en bestemmelse om veg-
gens vindtetthet, og man har i generelle ord forsekt & ta
vare pd de forhold som er omtalt foran under vindtett-
het. Dessuten finnes en bestemmelse om indre konvek-
sjonsstromninger: «Der skal unngas at det oppstar indre
konveksjonsstromninger som nedsetter varmeisolasjons-
evnen unormalt.»

Om kuldebroer sier forskriftene bare: «Kuldebroer
sonm kan fore til kondens eller darlig romklima, skal
HINGAS.»

Alle disse forhold er igjen forspkt utdypet av «Utvalget
for lette ikke-bzrende ytitervegger». Det heter her:

«Veggen skal vere konstruert slik at de konveksjons-
stromninger som oppstdr p.g.a. veggens konstruksjon ikke
kan forheye det etter ovennevnte regler beregnede var-
megjennomgangstall (k) med mere enn 10 %.

Foruten de av varmeisoleringsutvalger foresldtte be-
stemmelser mda man for alle lokaler som oppvarmes, sa
som beboelsesrom og lokaler til stillesittende arbeid, hvor
det ikke pavises at varmeanlegget er slik utfort at utsatte
deler av veggen holdes kondensfri, iakttas folgende:

a. Veggens giennomsnittlige k-verdi inklusiv alle kulde-
broer, men fraregnet glasset og rammene, ma ikke
vare mer ent 50 9 heyere enn de k-verdier som kre-
ves i de ovennevite felles nordiske varmeisolerings-
bestenunelser.

b. Veggens innvendige overflatetemperatur ma ikke noe
sted vere lavere enn +8°C ndar utetemperaturen er
+20°C og innetemperaturen er normal (gjelder ikke
for glass og rammer i vinduene, men derimot for kar-
mene).»

Ellers skulle varmeisoleringsforskriftene tale for seg
selv.

Brannbestemmelser

Brannbestemmelsene finnes i kapittel 55 Brannvern. Dette
vil bli gjennomgdtt serskilt. Her nevnes bare noen sprin-
gende punkter: Trevegg kan som for bare anvendes i
bygninger med begrenset heyde og begrenset stgrrelse.
Ellers heter det i forskriftene:

«Yttervegg

Yitervegg skal i alt vesentlig besta av ubrennbart mate-
riale. Til isolasjon og tetning md bare brukes ubrennbart
materiale eller materiale som pa grunn av sine egenska-
per eller sin bruk ikke bidrar til spredning av brann.

Departementet kan tillate bruk av annet materiale enn
nbrennbart materiale til fasadekledning.

I bygning for leilighet, forretning, kontor, skole samt
for industri- og verkstedsformal uten serlig brannfarlig
virksomhet kan ikke-berende yttervegg i viss utstrekning
inncholde brennbart materiale under forutsetning av at
brannvesenet med det stigemateriell det rar over, kan
konune til bygningens fasader for a slokke brann. Slike
vegger er ikke tillatt i bygning med over 8 etasjer.



Krav til vegg som nevnt ovenfor:
a. Den utvendige kledning skal vere av ubrennbart ma-
teriale. Departementet kan tillate bruk av annet mate-

riale enn ubrennbart materiale.

b. Den innvendige kledning skal vere tennvernende.

c. All isolasjon skal vare av ubrennbart materiale og
fylle veggen, slil at det ikke dannes hulrom.

d. Hvor den utvendige kledning er utlektet, skal det
utenpa bindingsverk, isolasjon, og eventuelt papplag
festes en kledning som er ubrennbar eller godkjent av
departementet til dette formal.

e. Veggen utfores slik ved tilslutning til etasjeskiller og
til vegg som begrenser branncelle, at brann i veggen
hindres i d spre seg forbi disse.»

Her er det den siste delen som man serlig bor legge
merke til. Dette betyr at en curtain wall bygget opp pi
en ramme av tre normalt kan brukes opp til 8 etasjer.
Man kan alisi bruke et bindingsverk av tre, papplag og
isolasjon av mineralull; det er bare kledningen som ma
utferes av andre materialer enn i et vanlig trehus.

Det er vel verd & merke seg det siste avsnittet om til-
slutning til etasjeskiller og vegg som begrenser branncelle.
Det er ikke si enkelt & angi en konstruksjon her som
samtidig ikke er en kuldebro.

Laboratoriemessig er noen fa slike konstruksjoner blitt
undersokt.*) ’

Utvendig kledning skal vere av ubrennbart materiale.
Dog heter det: «Departementet kan tillate bruk av annet
materiale enn ubrennbart materiale.» F.eks. burde man
kunne regne med spredte mindre partier av tre. Dette er
et forhold som enné er noksd uklart og som burde avkla-
res nermere. Uten den oppmykende dispensasjonsadgang
som departementet har, kan man risikere 4 utelukke
mange bra materialer.

Styrkeforhold

Det er litt vanskelig & redegjore for kravene til styrke-
forhold. Det er nemlig slik at byggeforskriftene nir det
gjelder belastninger henviser til en Norsk Standard som
ikke eksisterer (er under utarbeidelse).

Vegger kan deles i to: de berende og de ikke-bzrende

*) Se: NBI Hindbok nr. 11, side 31.

vegger. Ved bzrende forstir man at veggen medvirker
til & fore horisontale og vertikale krefter ned til grunnen.
Her kan det bare henvises til de vanlige beregningsregler
for konstruksjoner i de forskjellige materialer.

Det er imidlertid en hel del andre forhold som det er
verd & merke seg. PA lokale partier av veggen kan det
oppstd sug og trykk storre enn de gjennomsnittsbelast-
ninger som vanlige vindlastbestemmelser opererer med.
I de retningslinjer som Utvalget for lette, ikke-berende
yttervegger utarbeidet, foreslo man av den grunn at selve
veggen skulle beregnes for en vindlast 25 % sterre enn
det vedkommende belastningsforskrift fastlegger. En vegg
kan ogsi bli utsatt for belastninger fra mennesker i rom-
mene, Det forannevnte Utvalg foreslo derfor at vegger
skulle beregnes for en utadrettet belastning pd 40 kg/m
langs en linje 100 cm over golvet eller langs vinduets
underkant. T lokaler hvor det kan oppstd trengsel, f. eks.
metelokaler, restauranter o.l., skulle denne belastning
okes til 80 kg/m. Slike belastninger har de tradisjonelle
veggkonstruksjoner uten videre kunnet klare: ved nye
lette konstruksjoner er ikke dette uten videre opplagt. I
tillegg til ovenstiende kommer selvsagt egenvekt. Vind,
belastning fra mennesker i bygningen og egenvekt ma
forutsettes A kunne opptre samtidig og i ugunstigste kom-
binasjon.

I tillegg til dette kan veggen bli utsatt for tilfeldige
stot. For 4 ta vare pa dette foreslo det forannevnte utvalg
at veggen uavhengig av de ovenfor nevnte belastninger
skal tile en bruddlast pa minst 60 kg virkende p& ugun-
stigste sted og fordelt pi en sirkelflate med 2,5 cm dia-
meter,

Man kan ikke tillate for stor utbpyning av en vegg (av
psykologiske grunner), den skal helst ikke sti og blafre
som et seil. Det ofte nevnte Nordiske utvalg foreslo der-
for at maksimal utbeyning burde vere 1/300 av heyden.

Et spesielt punkt utgjor befestigelse for slike vegger
som lette, ikke-bzrende yttervegger. Befestigelsene kan
korrodere. De ma ha en forsteklasses korrosjonsbeskyt-
telse og ber overdimensjoneres.

Utforelser som tilfredsstiller kravet
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Eksempler pi utforelser som tilfredsstiller kravene er gitt‘“ﬁé
i det innledningsvis omtalte Byggdetaljblad. Dette hen- 2

viser igjen til andre Byggdetaljblad hvor vedkommende 2L
veggkonstruksjon er omtalt mer i detalj. =
Disse byggdetaljblad er vedlagt.
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