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iIndustrialisert boligbygging
Et eksempel fra Smedstua, Tokerud i Oslo

Av sivilingenier FRODE FAR@YVIK

Norges byggforskningsinstitutt

Industrialisering behover ikke bety det samme som prefabrikasjon. Man kan ogsé industriali-
sere ved seriebygging pé byggeplassen. Som i den stasjonare industri er det forenkling og
gjentagelser som er oppskriften. I det folgende beskrives den metoden en av vire mer avan-
serte boligentreprenerer har valgt & benytte for blokker med betong-rabygg. Systemet er ik-
ke lenger nytt og oppsiktsvelkende, men da det virker som om det er lite kjennskap til meto-
den blant store grupper prosjekterende og utferende instanser, finner NBI det riktig & infor-
mere byggebransjen litt om metoden og de krav den stiller.

OBOS skulle bygge ut Smedstua og
hadde engasjert arkitektene Preben
Krag og Jens Selmer til 4 utarbeide
planer for byggene.

PA grunn av de gunstige erfaring-
ene fra Smalvollskogen pa Tveita,
bestemte man seg for 4 benytte den
samme prinsipielle utforelse: en kon-
struksjon tilpasset industriell bolig-
bygging med veggformer og dekke-
bordforskaling.

Hovedentreprengren fra Tveita,
Fagbygg AS, ble derfor innbudt til
A delta i et samarbeide under plan-
leggingen, slik at man allerede pa
prosjekteringsstadiet kunne legge
alt til rette for en rasjonell utfor-
elsesmate.

Da reguleringsplan og Ileilighets-
plan allerede var bestemt for entre-
preneren kom inn i bildet, kunne
man ikke f4 de helt store gevinster
som gjerne fplger med «totalpro-
sjektering». Men han har likevel idag
beregnet en kostnadsbesparelse pa
19—20% av hans totale byggeom-
kostninger i forhold til Tveita.

De impliserte parter sa seg for-
neyd med denne samarbeidsformen,
og Fagbygg AS ble tilsatt som hoved-
entreprengr for boligfeltet etter vur-
dering av pristilbud.

Prinsipper ved industrialisert
bygging

De prosjekterendes besparingsbe-
strebelser har vel tradisjonelt be-
stdtt i, ved siden av en generell vur-
dering av byggeprosjektet, forsok pa
4 ga ned med dimensjoner p de for-
skjellige konstruksjonsdeler og valg
av rimelige materialer.

Fig. 1. Oversiktsbilde, Smedstua.

Dette har nok hittil gitt brukbare
resultater i form av relativt gkono-
miske byggverk. Men da utviklingen
i de senere ar har fort til at arbeids-
lpnnene har vist sterre stigning enn
material-prisene, og at man dessuten
frykter knapphet pa faglert arbeids-
kraft, er det nd behov for en ny-
tenking fra den prosjekterende si-
den. Det er idag viktigere 4 g4 inn
for arbeidsbesparende konstruksjo-
ner enn & stirre seg blind pA mate-
rialbesparelser.

Serlig ved industrialisert bygging
er det vesentlig & fi greie konstruk-
sjoner med regulere former og med
muligheter til mange gjentakelser.
Dette er faktisk et absolutt krav fra
entreprenersiden for overhodet & fa
til rasjonalisering pa byggeplassen.

Rabygget betyr kanskje ikke s&
mye direkte pkonomisk, men ved at
dette blir planlagt for industriell

oppferelse, s& legger man ogsd mu-
lighetene tilrette for at de evrige
ledd i byggeprosessen kan felge den
samme utvikling.

For betongkonstruksjoner besto
gjerne de tidligere nevnte bespar-
ingsbestrebelser i at man knep inn
pa vegg- og dekketykkelser, laget
nivdsprang, randdragere, pilastre
o. 1, slik at man sparte betong. Men
dette medferte som regel at entre-
prenerene fikk storre forskalingsut-
gifter uten at anbudets enhetspriser
ga full dekning for disse. Ofte «sub-
sidierte» de andre arbeider forskal-
ingsarbeidet. Det er forst i den se-
nere tid, ved arbeidsstudier og grun-
digere tidregistrering pd byggeplas-
sene, at man har funnet ut hva disse
konstruksjonsuregelmessighetene
virkelig koster. Da forskalingsarbei-
det vanligvis er sveert arbeidskrev-
ende, er det vesentlig at de prosjek-
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Fig. 2. Ferdig rdbyvgg.

terende gjer det mulig & forenkle
dette arbeidet.

Ved de moderne arbeidsbesparen-
de forskalingstyper, som f.eks. vegg-
lemmer og dekkebord eller system-
forskaling med stal- eller finér-hud,
er det avgjerende for gkonomien at
betongoverflaten gir muligheter for
ombruk av forskalingselementer.

Tilrettelegging for disse nye meto-
dene bor gjeres allerede pd prosjek-
teringsstadiet. Nar anbudsmateria-
let er sendt ut, er det som regel for
sent. Meget ville vere vunnet om
de prosjekterende tok kontakt med
de entreprenpgrer som har erfaring
i bruk av moderne forskalingsma-
teriell for & sette fart i utviklingen
av mer rasjonell byggevirksomhet.

Hustype

4-etasjes blokker uten heis (Hus-
bankfinansiert) med rdbygg av be-
tong etter hva man kan kalle «ruge-
kasseprinsippet», dvs. berende tverr-
vegger og etasjeskillere (se fig. [
og 2). Langsgdende yttervegger og
ovrige innvendige vegger av lett bin-
dingsverk. Ytterkledning betonggav-
ler av Eternit-plater pa spikerslag og
isolasjon. Fundamentert pd hel

bunnplate glattet i eget fett. Prefa-
brikerte trapper (terrazzo), balkon-
ger og takhatter. Veggene er uar-
merte. Antall leiligheter var 224 (se-
nere eket til 328) fordelt pa 12 (17)
blokker. Blokkbredde ca. 10,4 m.

Fig. 3. Byggegrop
m/bunnledningsgrofter.
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Grunnarbeider

Byggegrunnen besto av god leire.
Den tradisjonelle fundamenterings-
méten med vegger p4 banketter og
kjellergulvet stopt inn mellom disse,
er langsom, arbeidskrevende og ma-
terialkrevende. Entrepreneren fore-
slo derfor & fundamentere byggene
pa hel bunnplate pA gruspute (se
fig. 3—6). Denne stalglattes i eget
fett og utgjor samtidig kjellergulvet.
Metoden medferer en forenklet ut-
graving og muliggjer bruk av maski-
nelt utstyr pa en rasjonell mate, seer-
lig til innvendig tilbakefylling.

Med hensyn til dreneringen si ble
den lagt utvendig rundt bygget, og
ville, fordi den delvis ligger lavere
enn underkant av betongsilen, for-
savidt stride mot de vanlige frem-
gangsmater. Men den geotekniske
konsulent vurderte saken og fant
ingen betenkeligheter ved utforel-

Fig. 4. Bvggegrop ferdig gruset.

sesmetoden. For 4 forhindre en util-
siktet drenering gjennom avlppsled-
ningens grefter som 14 under det
utgravde planum, métte man bare

passe pd & proppe uttrekksgroftene
seksjonsvis med leire.

Fremgangsmdten var denne: Forst
ble byggegropen utgravd, grofter for
bunnledninger utgravd, rer lagt, og
det ble tilbakefylt med grus pa pla-
num og rundt rer med avretting til
riktig heyde. Utjevning og kompri-
mering ble utfort av belteshovel. S
ble den enkle kantforskalingen opp-
satt, gulvert armert, oppliret og
stopt i tykkelse pd 24 cm, Overfla-
ten ble behandlet med glattemaskin
(«helikopter») og delvis sluttglattet
for hand.

En fiks detalj for det permanente
cl-opplegg var at man la inn 4" gum-
mislanger i platen, pumpet dem opp
med luft for steping, og etter at be-
tongen hadde herdnet, slapp man
luften ut og dro dem ut. Saledes fikk
man ferdige rer for trekking av
kabler i silen. Se fig. 6.

Fig. 6. Utsteping av bunnplate.

Man benyttet bare hengestillas for
utvendige fasadearbeider og tillot
derfor utvendig tilbakefylling pa et
tidlig tidspunkt. Heisemekanismen

Fig. 5. Bummplate. Lirer kun under veggene.



Fig. 7. Hengestillas.

manevreres fra selve stillaset, kir.
fig. 7.

Forskalingen

Rébygget kunne som felge av sam-
arbeidet pad prosjekteringsstadiet
oppfores etter rasjonelle metoder.
Forskalingen som ble laget pa bygge-
plassen, besto av store flak som
helt og holdent ble kranhandtert, se
fig. 8.

Vegger

De etasjehoye vegglemmene dekket
halve husbredden. Huden var av
plastbelagt 13 mm finér spikret pa
liggende «bueskiver» og med stiende
gitterdragere som hovedbzrende ele-
menter, se fig. 9. Formene ble holdt
P4 plass av justerbare skristotter
pa begge sider av veggen. For a fa
understottelse pd utsiden av gavl-
veggene hengte man opp en platt-
form 1 innstepte bolter, se fig. I0.
Pi toppen av den ene vegglemmen
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Fig. 8. Rdbygg under oppforing.

var det festet en stepeplattform
m/ rekkverk. Avstandsbolter var det
bare oppe og nede pi veggen. De
nedre 1d i plasthylser og de svre 1a
over stppeoverflaten, slik at alle
bolter kunne brukes om igjen.

Veggene ble stopt (frittstdende)
om ettermiddagen, og formene rec-
vet dagen etter.

Utmadlinger av veggene var svert
viktige pd grunn av dekkeforskalin-
gen og lettveggselementene o. 1., og

Fig. 9. Veggforskalling.

den siste kontroll og justering ble
foretatt like etter at veggene var
stopt.

Til 4 begynne med var man plaget
av at det hadde lett for & bli et lite
sprang i betongen i vertikalskjeten

mellom de to vegglemmene inntil
man fant pd 4 plassere en ekstra
(forskyvbar) forskalingsdrager rett
over skjoten.

Veggflaten ble her si bra at man
kunne tapetsere rett pd betongen
med «betongtapet» uten makulatur

og annen underbehandling enn en
lett gradskraping og evt. skjotspark-
ling. Nir denne gradskrapingen ble
utfert like etter avforskaling, var
det en rask og enkel jobb.

Veggene ble utfort uarmerte, bare
med lett armering ved etasjeskiller-
ne stukket ned i betongen etter ut-
steping samt rundt derdpninger.
Dette var entreprenerens forslag et-
ter tidligere gunstige erfaringer. Det
har nemlig vist seg ved inspeksjon
at riss- og sprekkdannelsen i en rek-
ke utferte uarmerte vegger ikke var
storre enn i armerte. Da entrepreng-
ren kunne legge frem besparelsene
ved forslaget, ble det godtatt. For &
stive av bygget ble det stopt en
langsgdende veggstump mellom to
tilstotende tverrvegger i hver etasje.
For ikke & skape vanskeligheter for
dekkebordene, ble disse veggene
stept etter dekket, gjennom utspar-
inger i dette.

Etasjehoyden i 1. etasje var 15 cm
hoyere enn i de ovrige etasjer pd
grunn av oppforet tregulv pa dekke
over kjeller. For 4 slippe & lage egne
vegglemmer for 1. etasje, provde
man 4 lpse dette problemet pa for-
skjellige maéter, bl. a. med et pé-
hengt skjert pd de ordinzre lem-
mene. Man ble til slutt stdende ved
A forskale og stope 15 cm sokler pa
dekket pa konvensjonell mdte, uten
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Fig. 11. Sokler for 1. etasjes vegger.

at lpsningen ble ansett som fullgod,
se fig. 11. Denne isolasjonen av 1.
etasjes gulv kunne man ha ensket
lest pd en mer produksjonsvennlig
mate.

Til avstandsholdere og vegganvi-
sere i veggene som stort sett var 15
cm tykke, ble det benyttet betong-
heller som vist pé fig. 15 og 18. Disse
avstandsholderne ble plassert i top-
pen pa forskalingen og var si heye
at de gikk gjennom dekket og anga
automatisk tykkelse og sentrering
av overliggende vegg.

Delker

Dekkeforskalingen ble utfort av dek-
kebord. Huden var av plastbelagt
finér lagt pd bueskiver av tre og
stdlputer og understpttet av 4 stk,
Y-stotter med heydejustering, (Tvei-
tabein) se fig. 12. Dekkebordene ble
flyttet ved hjelp av liggende «fag-

Fig, 12. Dekkebord.

verks-gaffel» som, hengende i krana,
ble stukket inn under dekkebordet
langs en forsterket sliss (se fig. 13
og 14).

To dager etter utstoping av et dek-
ke ble dekkebordet revet og vanlig-
vis flyttet direkte til det nye arbeids-
stedet. Man matte dog passe pa at
det underliggende dekket hadde nok
herding for man stepte det overlig-
gende.

Da dekkebordene har et par cm's

Fig. 13. «Dekkebordgaffel».

klaring mot veggene pa hver side,
trengs det her en tetningslist. Entre-
prenpren valgte & benytte Eternit-
strimler, 7 cm bred og 5 mm tykke,
som ble sittende igjen 1 betongen
etter riving. Dette er en relativt
kostbar lesning, men man valgte
likevel denne, fordi det ble et noksa
skarpt hjerne med smi etterarbei-
der. Evt. oljing av dekkebordene
mitte foretas fer Eternit-strimlene
ble stiftet pa, for ikke & odelegge
heften til betongen, se fig. 15 og I19.
Entrepreneren praktiserer ogsd en
forskyvbar ytre del av bordet, men
har sterre tro pA en innstgpt plast

Fig. I5. Eternitstrimler.

hjernelist for A lese denne viktige
detalj i fremtiden.

To dekkebord, inn- og ui-transpor-
tert gjennom hver sin fasade, dek-
ket ett felt mellom tverrveggene,
Skjoeten mellom dekkebordene ble
plassert ved nedlepsrerene (av van-
lige soilrer) som ble innstopt direk-
te med skumplastforing.

Himlingene ble si bra at man
kunne klare seg med en relativt ri-
melig overflatebehandling. Her var
det valgt sproytesparkling og sprey-
temaling («Gringing») til en pris fra
malermester pa ca. §,— kr./m?. Det-
te ga en litt ru overflate med et til-
talende utseende.

Der dekker bare stotte inntil veg-
ger, uten & veere gjennomgéende,
som ved gavler og trapperom, hadde
det lett for & danne seg et sprang
i veggflukten. Dette loste man ved
4 trekke dekkenes ytterside litt in-
nenfor veggflukt, og heller pusse
igjen dette hvor flaten skulle aver-
flatebehandles, se fig. 7.

Tekniske installasjoner

Nar det gjaldt el-opplegget, fikk en-
trepreneren ved et velvillig samar-
beide med Oslo Lysverker lagt den
permanente stremmen frem til byg-
gene for man startet arbeidene. Slik
unngikk man A fi diverse grofte-
graving midt under byggearbeidet
og alle de ulemper et provisorisk
anlegg medforer.

Det ble ikke satt ut vanlige ut-
sparinger i vegger og dekker for
teknisk installasjon. Avlepsrer ble
innstept direkte i dekkene som tid-
ligere nevnt. For vannledninger ble
det i forskalingen satt gjennomgd-
ende skumplastklosser («isopor»
e. 1.). Disse boret man siden akkurat
stort nok hull i til A f& rerene igjen-
nom. Dette medfprte at man slapp



alle ubehageligheter som utsparin-
ger medferer: vanndrypp, vente pa
rorlegger, dyr gjensteping med flikk
og sparkling, riss osv. Skumplast
kan jo ogsd stort sett overflatebe-
handles pA samme mite som betong.

Ventilasjonskanalene ble plassert
inne i betongveggene som helt skjult
anlegg. De ble forskalet av oljede
krymperpr (Arco-rer), som ble revet
og brukt om igjen pd nye kanaler.
Den innvendige overflaten i kanale-
ne var sdledes betong, Ved kanal-
tverrsnitt mindre enn 13 cm ble det
dog benyttet ror i sink (spirorer).
Ventilasjonsdpningene ble neyaktig
innsatt i forskalingen og besto av
sinkkasser for direkte pdsetting av
rister. Arcorer ble for evrig ogsa
benyttet til seppelnedkast.

Det elektriske anlegget var ogsa
skjult, og elektrikerrerene ble fes-
tet til veggforskalingen og innstept
pad vanlig mate. Noen steder hadde
man el-gjennomferinger gjennom
dekkene ved lettveggene. For & slip-
pe a bore gjennom forskalingen be-
nyttet man en slags «kopp» som satt
pa dekkebordene og fulgte med dis-
se, se fig. 20. I denne koppen kunne
man stikke ned et elrer som ble
innstept, og nir man s ved avfor-

Fig. 16. Krymperor og skumplast-klosser.
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Fig. 18. Betonghelle som avstands-
holder.

skaling fjernet koppen, hadde man
plass til skjetemuffe i dette hulrom-
met.

Rorleggerarbeidet ble utfert tra-
disjonelt, dog ble soilrerene satt
sammen til sterre enheter pa et sen-
tralt verksted pa byggeplassen og
fraktet med kran til byggestedet.
Man skulle imidlertid foreta prove-
installasjoner med plastrer (PVC og
PEH) for en Ileilighetsgruppe, og
denne hadde man store forhadpnin-
ger til (szerlig PEH). Entreprenoren
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Fig. 17. Eksempel pd flyttplan for forskalingslennmer. Tallene angir dager
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Fig. 19. Tetting mot vegg.

vil antagelig gd inn for plastavleps-
ror innstept i vegger for fremtiden.

Prefabrilerte elementer

Det ble her benyttet relativt fa pre-
fabrikerte elementer. De vesentlige
var: balkonger m/ brystninger, inn-
vendige trapper m/ terazzo overfla-
te og takhatter for ventilasjon (av
betong), og ytterveggselementer mel-
lom stue og balkong (av lett bin-
dingsverk). Innredning var ogsd
stort sett prefabrikert og ferdig be-
handlet.

For & slippe & fa utstikkende skjo-
tearmering av betongelementene,
noe som medferer ulemper bade for
tildanning pa fabrikk og transport,
ble det stopt gjengede hylser, som
det pA byggeplassen ble iskrudd
gjengede skjotjern. Generelt krevde
de prefabrikerte deler at utmalin-
gen av de tilstotende bygningsdeler
ble om hyggelig utfort.

Til armeringen ble det etter godt
samarbeide med konsulenten hoved-
sakelig benyttet rette jern, som er
mindre arbeidskrevende og raskere
4 legge.

Ved dytting av vinduer og derer
ble det benyttet en slags skumplast-
remser (ekspandert polyetylen). Dis-
se er tette og elastiske, gir et sik-
kert resultat og er raske & montere.
Det ble overalt innvendig brukt
plast gerikter.

Som pA byggeplasser flest var
krana en flaskehals. For & utnytte
krana fungerte en grunnarbeider
som reservekranforer som bl. a. be-
nyttet matpausene til oppheising av
materialer og utstyr.

Planlegging, arbeidsstudier

Som tidligere nevnt var det rabyg-
gets raske takt som var bestemmen-
de for fremdriften. Man satte forst
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Fig. 20. El-ror.

opp en forelepig plan bygget pa de
erfaringsdata man hadde fra Tveita.
Etter hvert som arbeidet skred frem
fikk man sikrere data til forbedrede
planer. Som et ledd i forbedring av
metoden ble det benyttet arbeids-
studier for 4 redusere dedtid og evt.
overtallig mannskap.

Arbeidsstudiene ble ogsad brukt
som grunnlag for avlenning. Da ar-
beid av denne art ikke er ordentlig
tariffert, er arbeidsstudier for denne
slags arbeider et uvurderlig hjelpe-
middel. Etter entreprenerens erfar-
inger er det kombinasjonen arbeids-
studier/lennssystem som er den vik-
tigste drsaken til byggeplassens hoye
produktivitet.

Et eksempel pi flyttplan er vist i
fig. 17. Tallene pi bygningsdelene
angir dag for utferelse med start
fra dekke over kjeller. Totaltid for
blokken i dette eksemplet er altsd
17 dager.

Et viktig ledd i planleggingen er
ogsa vurderingen av antall forskal-
ingslemmer. For mange Ilemmer
minsker ombruken, og for fi lem-
mer fremdriften. Begge deler gir
darlig ekonomi.

Nar det gjelder mannskapsstyr-
ken, s mA denne vurderes i hvert
enkelt tilfelle. Entrepreneren valgte
her 4 benytte samme lag til bide
forskaling og steping.

Styring
Byggeplassadministrasjonen besto
av 1 ingenigr i heldagsstilling, 3 for-
menn (teomrer-, betong- og grunnar-
beider) og 1 arbeidsstudiemann (ik-
ke fast pd stedet) fordelt pa ca. 60
arbeidere.

Man fikk inntrykk av at bygge-
prosessen var grundig styrt og plan-
lagt. Syklusplanene var byggeledel-
sens hjelpemiddel til dette og métte
felges for ikke & skape uorden i sy-
stemet, Rabyggets raske takt diri-
gerte bade for- og etterarbeider. For-
arbeider som grunnledninger, kran-
baner, utgravning og bunnplate mat-
te veere klare pa neste blokk fer den
forrige var avsluttet, for at arbeidet
kunne pagd kontinuerlig, Etterarbei-
der som takverk, lettvegger, maling

og andre hindverksarbeider matte
folge raskt etter for 4 utnytte for-
delene ved rdbyggets hurtige frem-
drift.

Generelt kan man si at det ikke
er realistisk 4 gd inn for denne art
av arbeider med svak byggeplass-
administrasjon.

Byggeplassen hadde et ryddig og
ordentlig utseende, uten rot og ma-
terialhauger. Dette henger utvilsomt
sammen med utferelsesmetoden
som bade krever og gir gode mulig-
heter for orden.

Ytelser, okonomi

Hvis man holder kjeller, ytterveg-
ger av bindingsverk og takverk uten-
for, gikk det gjennomsnittlig med
til rabygget 17 lapende arbeidsdager
pé en 16-leiligheters blokk (dvs. 0,94
leil./dag) og 23 lepende arbeidsda-
ger pa en 24-leiligheters blokk (dvs.
1,04 leil./dag). For denne fremdrif-
ten svarte et forskalings- og stepe-
lag pA 6 mann og kran m/ ferer
pluss 2 jernbindere (ca. halvt be-
skjeftiget).

Ut fra tallmateriale fra byggeplas-
sen kan man oppgi felgende ytelser:
For vegger og dekker fra og med
2. etasje til og med 4. etasje for en
bestemt 24-leiligheters blokk gikk
det til forskaling og steping med ca.
745 tv. (eksklusiv armering og kran-
farer) fordelt p& ca. 4100 m? forskal-
ing og ca. 750 m? betong. I denne ti-
den er medtatt produktiv tid, drifts-
teknisk tilleggstid og personlig be-
hov for: arbeidet med flytting av
forskaling, montering av utsparinger
og krymperer, utsteping osv., men
ikke arbeidet med tildanning og evt.
reparasjon av lemmer.

Av det tilgjengelige tallmaterialet
var det vanskeliz 8 fordele helt
nayaktig tidforbruket pa steping og
forskaling, men grovt kan regnes at
stopetidprosenten ligger pa ca. 10 —
20 prosent av totaltiden.

Fordeler vi alle timer inkl. stoping
bare pa forskalingsflaten far vi 745:
4100 = 0,182 tv/m? forskaling. Reg-
ner vi stopetiden til ca. 15% av to-
taltiden far vi 0,182.0,85 = 0,155 tv/
m? forsk. Disse tallene gir for sa
vidt et relativt brukbart utgangs-
punkt for en vurdering. Ytelsene vil
allikevel variere en god del fra byg-
geplass til byggeplass.

Nar det gjelder tildanningskostna-
dene for forskalingslemmene, kan
man antyde materialkostnader pa
ca. 100 til 200 kr/m? forskalingslem
og et tidsforbruk pa ca. 05 til 1.0
tv/m? forskalingslem.

Disse verdier vil variere etter kon-
struksjonsmetoden. Vedlikeholdsut-
giftene er avhengig av badde kon-
struksjonen og av den behandling
lemmene fir under arbeidets gang.

I den endelige vurdering teller og-
sd forbruksmaterialer som plasthyl-
ser, avstandsklosser og forskalings-
olje o. 1., samt vedlikehold, ombruk
og avskriving av stildeler i lem-
mene, Den pkte kraninnsatsen er et
viktiz moment i den eokonomiske
vurdering.

Totalt sett kan man iallfall si at
forskalingsutgiftene ved en slik
fremgangsmate ligger pA et vesent-
lig lavere nivd enn ved konvensjo-
nell forskaling. Enhetspriser i anbud
pPa 13— 16 kr/m? er ikke uvanlig, og
det er henimot halv pris i forhold
til konvensjonell forskaling. Denne
prisen vil forst og fremst variere
etter seriens sterrelse, og i en viss
grad etter om entrepreneren plas-
serer kranutgiftene pd riggkostnad-
ene eller ei.

Forutsetningen for denne lave pri-
sen er at byggenes utforming er til-
passet produksjonsutstyret. Bruk av
dekkebord forlanger Apne fasader
f. eks.

Néar det gjelder hele byggemeto-
dens arbeidseffektivitet, s4 har siv.-
ing. T. Jarlset ved NTH i sitt diplom-
arbeide funnet felgende: Entrepre-
nerens, underentreprenprenes og
prefabrikantenes samlede tidsfor-
bruk gir ca. 650 tv/leilighet (gjen-
nomsnittlig 3,4 rom/leil.). Dette er
det laveste tidforbruk entrepreneren
kijenner fra de forskjellige bygge-
metoder han har erfaring fra.

Fremgangsméiten som er beskre-
vet i det foregdende, er bare ett ek-
sempel pd hvordan man kan g
frem for & preve pa en rasjonaliser-
ing av byggevirksomheten. Det fin-
nes mange andre veier 4 gd. Entre-
prenoren er heller ikke fullt ut for-
neyd med det han er kommet frem
til. Det vesentligste er dog at man
begynner & tenke pi en ny maéte.

Mange mener at det som er be-
skrevet her bare gjelder for bolig-
bygging, men det er ikke riktig. Noy-
aktig de samme prinsipper kan be-
nyttes for praktisk talt alle typer
bygg. Industrielle fremgangsmater
kan ogsd brukes for drager/seyle-
konstruksjoner. Man ma bare mulig-
gjere stort ombruk av forskalings-
enheter, enten man velger store
kranhdndterte lemmer eller mindre |
kasetter for manuell handtering. |
Byggeplassen ble besekt i juni—
august 1968.



Sartrykk fra «Byggmesteren» nr. 11/1

Omslaget trykt i J. Petlitz Boktrykkeri (Rolf Rannem), O





