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Fuger I yllervegger

Varig lellhel lTIol vind og regn

I tiden 25.-28. september 1961 ble det pu Norges ByggfoTsk-J1il~gsillstitutt

avviklet et 11lterl1asjo-nalt sympositnn 0111. 'OreTtette jnger i yttervegger. Til
symposiet joreld 60 cSlt.bmitted papers> og 11 «-invited p(t.pers>~ rapportcr,
disknsjonsinnlegg og konklusjouer 111..'O. De cpapers> som ble jremlagt pd sym­
posiet er d fa lejopt i Norges ByggtoTsk-ningsiustitntt for leT 120,-. I febntar
1968 viZ det bZi ntgitt en bok hVOT samtlige papers, rapPoTter~ diskusjollsinn­
legg og lconleZllsjoner bUr samlet. De som er spesielt illteressert i a studet'e hele
omTddet~ anbe/ales d skatte 8eg denne boken.

A,·tilclcelen lie,' imlellOlder "elemt J ,<lamme1Hl1'ug og 1colllclusjone,' Int sylllposiet.

En yttervegg kan defineres sam den
ytre vertumle begrensning nv en byg­
ning. Dens hovedfunksjon el' A skille
mellom inneklima og uteltlimo.. Inne­
klimaet b",r vrere sHk at det tUfreds­
sUller mennesltets Jtro.v - bAde fysisk
og psyldsk. Vi kjenner dessverre ikke
belt ut hvordan innekUmaet skal VlEl'e
for at det skaI tilfredssUlle mennesJtets
helsemessige krav.

Vi It jenner i hovedsalt de ytre, eka­
treme kUmapAkjennLnger pA en ytter­
Yegg, men det foreligger iltlte tilstrek­
]telige loltale, meteorologislte data til
med siJdterhet A Imnne avgj0re hviU>:e
ItHmapAkjenninger hvel't enltelt bygg
viI fA.

Det hal' vert Iagt ned et stort 0.1'­

beide bAde i Jaboratorium og i felten
for A. fA kjennslcap UI hvordan Itlimaet
virker pA en yttervegg. Det hal' vist
seg at fugene er et rneget svakt pUnkt.

Med mange Arhundreders bygnings­
erfaring og med vAl' teltniske vUen i
dag, sltulle man tro at det A tette fuger
Bille skulIe VB:!re noe problem. Vi rnA
imidlerUd innramme at vi fremdeles
ikke alltid er i stand tn A utfore fugene
i vAre bygninger sHk at de alltid vil
vrere tette mot vB:!rpAkjenninger. Pro­
blemet har opptatt forskere og fagfolk
over hele verden i mange Ar. I de sisle
20 Ar hal' det vrert et internasjonalt
forsltersamarbeid pA dette felt.

PA et internasjono.lt mote (sympo­
sium) i dagene 25.-28. september 1967
var forskel'e og fagfolk fm en lang
rekke land, forskjellige deler av verden
samlet i Oslo for A diskutel'e og ut­
veksle erfaringer og informasjoner om
emnet:

a:Vind- og regntette fuger utven­
dige vegger»

Symposiet ble holdt av det interna­
sjonale rAd for byggforslming - em
(Conseil International du Btltiment,
eng. International Council for Building
Research, Studies and Documentation).
em er en verdensomspennende orga­
nisasjon. Norges byggforslmingsinsti­
tutt ato som vertskap for symposiet.

Av praktiske grunner ble emnet
oppdelt i fire hovedavsnltt:

a. Metoder, apparatur og mo.Hng.
b. Forslming og proving av fugema­

terialer.
c. Fugel' mellom store, prefabrilterte

elementer. UtvikHng og erfaring
fra praltsls.

d. Utforming av fuger i utvendige
kledninger og vinduer.

1\Ietoder, llpparatur og mAling

Denue g1'uppe bellundlet i hoved­
suk proving av lttger for forskjellige
p4kjenningerJ savel i laboratorimn

somi felten.

Problemstillingen eT: pA hvilken
mAte skal man i lepet av noen dager
fA pl'ovet en vegg aUk at man er
sikker pA at den er vind- og regntett
under de verste forhold den nonnalt
bUr utsatt for? Det e1' derfor nod­
vendig A foreta akBelererte Iaborato­
rieprover. Stike prover hal' pAgatt i
mange land i en Arreltke. Praktlslte
prever i felten kan foruten A ta tid,
gi updlitelige preveresultater. Ved Ia­
boratoriepr0ving rnA man slmulere de
pAltjenninger som i virkeUgheten vll
oppstA. Det er v8.I1.Bleelig, om ilt1te
uffiulig Ii. lage modeller i ilten mAIe­
stoldt som tar hensyn til alle fl'em­
stilIingsunoyaktigheter ved et element
og A tilpasse pAkjenningene i samme
skala sam modellen, for ekselOpel en
regndrApe. I de fleste tUfelle er det
derfor nadvendig A utfare prDvene i

fuJI mA.1estokk. SporsrnAlet er da
hvordan proveapparaturen skal kon­
strueres, og hvordan den simuIel'te pA­
kjenning akal VB:!re for A. fA et mest
muUg riktlg resultat. Det er ikke all­
tid nodvendig A prove aIle kcmstruk­
sjoner med hensyn til aUe pAkjen­
ninger, men del rnA. avgjores i hvert
enltelt tllfelle hvillee pAlejenninger 89m
er relevante.

NAr det gjelder aIagregnpAkjennin­
gel', har ccm Working Commission
on Rain Penetration> gitt retnings-

linjer for de informasjoner som l'ap­
pOl'tene bal' inneholde.

Noen rapporter behandler sAltalte
regnbokser. De er transportable og
ltan monteres pA bygninger eller store
elementer i Iaboratol'iurn.

Man vet en god del om slagregn,
men U(]te alle spDrsmiU lean besvares
helt ut. Man vil gjerne vite hvor n'lyc
8Iagregn som treffer veggene pA et
hus, hvordan slagregnmengden fOl'de­
Ier seg over v~ggene og hvor mye
av vannet som treffer elIel' renner
inn i fugene. Det er ]wnstruel't en
rek]ee appal'ater for simulering av
slagregn. De bestar vanligvis av et
sett vanndyaer oventil og Inntn veg­
gen, som gil' nedsilende regn langs
veggen, og et sett bevegelige vann­
dyser koblet sammen med luftdyser
som blAser vanndrApene inn mot veg­
gen. Vindpresset rnA kunne varieres
i kast. For proving av vinduer rnA
vannet som brultes tilsettes blotnings­
middel for A redusere overfJatespen­
ningen. Vanntemperaturen rnA holdes
konstant.

Det er vansltelig A sanllnenligne de
forsltjellige preveresultatel' fordi iltke
aIle informasjoner er l'clevante.

Forsh:nll1g ag ]lrDving av forscglings­
materialer

Demle gruplJB behalldlet i hoved­
sak jOTsegl1l1gsmate"ialelies egsltslcu­
perJ klassilikasjon. kvalitetkontroll,
pl'oveapparatllT, p"oventetodikkJ VllT­
dering au materia·lene, plasel'ing av
jorseglingen og i 1WEnl grad Itlgeut­
jormil1geu.

Det synes A VIEre enighet om Itlas­
sifiseringen av materialene i grove
treJill. I de fleste land foretreJtkes en
inndeling i 4 eller 5 klasser:

1. Gummielastislee fugemasser basert
po. polysuJfider, uretaner, polyakry­
later og sflileoner.

2. PJastislte fugemassel' basert pA bu­
tyler og oljer.

3. Profilerte bA.nd basert pA butylel'
og uvulkanlserte produlttel'.
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4. Eltspnnderte materialer bnsert pA
polyul'etaner og andre.

5. Rorfol'mede listel' basel't pA neo­
pren og PVC.

NBI har foretatt en mer nyansert
oppdeling og opererer derfor med et
storre antall klassel' av forseglings­
materiaJer.

K1assifisering og kvaJitetsltontroll
av forseglingsmaterialene er blitt et
altutt problem. For Norges vedltom­
mende importeres enten den vesent~

lige del av rAmaterialene for innen­
landslt produksjon, eller de ferdige.
produkter importel'es. Det ffilll'keds­
fores et stort antall forskjellige for­
seglingsmaterialer med forskjeUige
egenskaper og t11 forskjellig bnlk, slik
at ItlassifUmsjonen ikke er lett. Uklar
termlnologi og defJnJsjoner kompllse­
ret" ItlassifUtasjonen ytterligere.

Det er flere mAter A klassiflsere
forsegllngsmaterJaler pA, for eltsem­
pel efter den mA.ten forseglingsmate­
rialet anbringes pd., efter materialets
bestanddeler, efter hvor materialet
Itan brultes eller efter funksjonsmes­
sige egenskaper hos materiaJet.

Oct syncs imJdlertid A vrere klart
at fer man fastlegger et klassi­
fiserIngsprinsipp, rnA definisjoner og
terminologi vrere Idarlagt.

Oct foregAr en utstrakt praYing av
forseglingsmaterialer, og det er ut­
vlltlet mange forskjellige pr3vemeto­
del' og pr3veapparater for dette for­
mAl. Vilttigst er A fA pr3vet de me­
kanislte, fysiske, termiske, kjemiske
o.g biologislte egenskaper. I denne
sanunenheng er det av star betydning
A Itjenne en fuges bevegelsesmonster
(stsrrelse av bevegelse og hastighet),
slilt at alle pAkjenninger et fugemate­
riale bUr utsatt for ltan efterlignes
og disse pAkjenniRgenes effekt stu­
del'es. Sam eltSempei ltan nevnes at et
fOl'seglingsmateriale sam ble utsatt
for en hurtig og stor forlengeIse tAlte
ptL1tjenningen utmerket, men ved en
langsom forlengelse (0,5 mm pr time)
brat det sammen eOtter en meget liten
bevegeIse.

Oet syues A vrere enighet om at
ingen fugemasse som er pA mar~

Itedet i dag, kan tAle en relativ be­
vegelse pA stort mer enn 20 % under
reeile forhoid. Det ble ogsA. pApeltt
at en fugemasse mellom elementer i
en yttel'vegg sam stAr utsatt for 801­
bestrdling og fuJttighet, Deppe vH
yare mer enn noen fA Ar. Dette taler
for en utforming av fugen sJUt. at
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fugemassen blir beskyttet mot sol
og regno

Ett¥trlnns og to-trlnns tetting ble
ogsA berert. Det er forskjellige opp­
fatninger om fordelene ved ett~trinns

og to--.trinns tetting. Det er imidlertid
enighet om at en to-trinnB tetting er
mer plLlitelig, og i de fIeste tilfelle
A foretrekke. I norsk klima er det
avgjort prinsippet med to-trinns tett­
ing man generelt bar basere seg pA.

Det later til A. VEere en alminnelig
tendens A treklte den ytre forsegllng
noe tilbake fra fasadens overfIate.

Toleranseproblemene berartes ogaA
i denne gruppe. En relativt liten di­
mensjonsvariasjon pA et veggelement
kan forArsake meget store ekstrapA¥
kjenninger pA forsegllngsmateriaJet.
Den eneste losning pA dette problem
synes A vere en skjerpet kva]jtets~

kontroU.
Det er n0dvendlg A kool'dinere forsk­

ningsarbeldet po. dette felt, og det
bOl' ltonsentreres am felgende hoved¥
emner:
1. Deflnisjoner og terminologi.
2. AktueUe bevegeIaer 1 bygningene.
3. Enamet klassifiltasjon av forseg­

lingsmaterialene.
4. Utvikllng av lilte prevemetoder og

spesifIkasjoner.
5. Feltunders0kelse av fugematerJaler

og teed back.

Fuger mellom store, prefabrikerto
elemental'. Utvikllng og erfaring tra
prnksis

Et atort antaZZ mdlinger av de
storste /orskommende bevegelaer
/ltger kjemwteg-lier define gn'ppe.

Elementenes dimenslonsendringer
forArsaket av vekslende temperatur
og fuktighet og samspillet mellom
disse bevegelsar er mAlt. Det er vilttig
at storrelsen av elementenes dimen­
sjonsendringer bUr klarla.gt pA. et tid­
lig stacllum sUk at en fuge fAr riktig
utforming allerede pA. prosjekteIings¥
stadiet.

Ett~trhms tetting

Her er det vanligvis bare en for:.
segUng hvor materJalet tjener bllde
som regnskjerm og vindtetting. Denne
metode synes A. kunne anvendes i
land hvor sIagregnintensiteten ikke er

srerlig stor, men visse problemer med
denne tetting harman ogaA i disse
land.

To-trin1l8 tetting

De fleste rapporter befatter seg
imidlertid med en eller annen form for
to-trinns drenerte fuger. Tendensen
synes A vrere en fuge uten eller med
regnsltjerm i et spar eIler en Apnlng
trukket noe tilbalte fra faaaden med
en bakenforJiggende dl'eneringskanal,
og med vindtettingen innenfor demle
kana!. En rapport (fra NEI) viser en
fuge med rIbber hvor regnskjermen
er lagt utenfor fugen. Denne leaning
synes' A ha mange fordeler. Flere rap­
porter gil' anvisnlng pA fugeApningers
bredde. Det anbefaJes en minimums¥
bredde pA 5 mm og en maksimums­
bredde pA. 25 nun. For smale fuger
kan forlirsake ltapillrersuging, og for
brede fuger tUlater fOl' store regn¥
mengder A kamme inn 1 fugen. Fuge­
nes form er av vesentUg betydning
i denne sarnmenheng.

Ved bnlk av regnskjermer er det
pA grunn av variasjoner i fugebredd.
ene ofte nodvendig A brulte forskjellige
bredder pA sltjermene. Oersom Apne,
drenerte fuger er riktig utformet, er
det iltlte n0dvendig I1t regnsltjermen
e1' absolutt tett. !Dette letter monter­
Ingen og eventuell utsldftning av
skjermen, men den rnA flllie v~re sd
las at den ItQmmer ut av posisjon.
Regnskjennene kan vrere flate lister
av neopren, PVC, metall, eUer rarfor­
mede lister av neopren med forskjel­
JIg utform1ng. Ved lette tre-e1ementer
lmn en impregnert trelist vrere til·
streltkeIig l'egnskjerm.

Det er vilttig A fA vannet ut av
fugene med passe mellomrom ned­
over veggen. Dette gjeres best ved
en egnet utforrning av horisontalfu­
gene. De hal' ingen regnskjenn og er
utfonnet sUk at hverlten nedstrom­
mende vann ch'eneringsltanalene,
langs veggen eller slagregn kan nA
vindtettingen.

Et vitalt punkt er vindtettlngen i
bunnen av fugen. Dersom denne Jkke
er tilstrekkelig tett, oppstAr det ikke
bare luftlekltasjer inn i bygningen,
men vannet tar lett sarnme vel. Der­
sam fugen iklte er rilttig utformet,
ltan man fA vanskeligheter med an­
bringelsen av vindtettingen. Bredden
pA. fugen del' vindtettlngen pJaseres



rnA vrere sA stor at forseglingsmateri­
alet tAler de maksimale bevegelser av
elementene.

De fleste rapportene i denne grup­
pen favoriserer Apne, drenerte fuger
og luftede kledninger. Det fremgAr
at man }tjenner melmnismen for disse
typer fuger ganske godt, men det er
fremdeles enltelte forhold som rnA
llllders0kes nrermere. Srerlig gjelder
det hvordan det vannet sam driver
sidelengs langs fasaden og treffer
vertikalfugen sltaI hindres i A trenge
for langt inn i fugen. Det er videre
monteringsanvisning for A siltre sA
eksaItt montering som muHg, utfor­
ming av fugen slilt at det er mulig A
vedlilteholde og eventuelt fornye for­
seglingamateriaIene, optimal bredde pA
fugene og lignende. Betydningen av
at planleggerne Itjenner prinsippene
og de viktigate trekk for fugeutfor­
mingen, og at hAndverkerne gjer et
omsorgsfullt arbeid, understrekes.

Utforming av fuger fol' ntvendige
Jdedninger og vinduer

Det e1' foretatt en reltlte mAlinger
og vurderinger av slagregn og vind.
Slilte miUinger e1' iklte helt avsluttet,
men man vet en god del. SporsmAlet
er: Hvor meget slagregn og vind akal
fugen dimensjoneres for? Dettc vari­
ere1' ganslte meget fra sted til sted.
Slagregnintenslteten som vanligvis
brukes i NBI's praveapparatur e1'
10 11m'.!. h. For kortere perioder kan
intensiteten for Vestlandet vrere ve­
sentlig over dette. I samme apparatur
h:an vinden variere i least fra 14­
42 m/sek.

De storste leklcasjer oppstAr 1 h:raf­
tlge regnsltyll sammen med hArde,
ofte meget kortvarige vindstot.

Slagregn danner en film pA fasaden
og deklter fugene. Hvis disse hal' Ap­
ninger, vil vinden presse vannet inn
i fugene. Det er derfor av interesse
A unngA for stor forsltjell i lufttryltk
mellom innvendlg og utvendig side
av fugen. Ved horisontale fuger er
tyngdeltraften tllstreltkelig til A fo1'­
Arsalte vannlnntrengning. Hvis fugene
pA en glatt overflate er meget smd,
vll vannet fordele seg jevnt, men nA.r
det treffer vertiltalfugen splitter det
seg opp i ltODsentrel'te vannstremmer
langs fugene. Disse Itonsentrerte vann­
stremmer er farlige men lean unngAs
ved fornuftig utferelse.

Apne fngm' i 1ltvelldige lcledninge1'

En utvendig ltiedning hal' mange
formAl: den sltaI vrere otregnfraItio
for resten av veggen, den slta! 00­
sltytte den indre veggen mot meltanisk
pA.kjenning, den· skal gjore veggen
pen A se pA. IGedningen rnA iltlte
holde pA e11e1' sltades av regnvann og
iltlte hind1'e utterldng av veggen inn­
eofor. En slllt utvencUg ltledning hal'
dessuten den forde! at den e1' lett A
montere, (spesielt prefabrilterte pane­
leI') , den er eltonomislr og ltan gi
meget gode arldtelttoniake effeltter.

AIle rapporter om dette tema kon­
ltiuderer med at for A oppnA en ef­
felttiv beskyttelse er del: nedvendig
Aha:

Forst en regnltappe som stopper
det meste av vannet.

Et luftrom sam kan jevne ut luft­
trykltet og drenere vann ut av veg­
gen.

En vindtetting som tiller det vann
som miitte ha nAdd bakveggen.

Proving av vinaners tetthet

De fleste rapporter 1 denne gruppe
behandler pl'avin:g av p1'lnsipper for
Yinduers tetthet. Det er vist forskjel­
Jig proveapparatur for preying av
sA vel modeller sam vinduer i full
mAlestoklt. Man behandler forskjellige
typer rammer og lmrmer av metall
og tre, innsetting av enkle og doble
glass og fo1'seglede ruter ved bruIt av
fugemasse e11e1' lister. Metoden fOl'
tetting mellom ramme og Itarm er
hovedsaItelig basert pii to-trinns tet­
ting med tettelist mel'mest det varme
rom, god Idaring mellom ytre bunn­
l'arnme og bwmltarm _og gjennom­
Jufting utenfra mellorn det ytre og
indre glass. Svrel't lite er sltrevet om
innsettlng av glass med fugemasse,
men en god del am bruk av lister av
for.;;kjeI1ig slag.

Neoprenllster hal' vrert brultt i bil­
lndustrien med godt resultat, og man
hal' forseltt A f81ge opp dette i byg­
nIngsindustl'ien ved innsetttng av for­
seglede ruter, men resultatet hal' dess­
ver1'e iklte vrert srerIig godt og hal'
fort til store skader. Det er l'elativt
smA mengder vann sam t1'enger inn,
og lilteledes smA luftleltltasjer. Men
det vann sam samles opp i bunnfalsen
hal' fart til sltade pA forseglingen
mellom glassene og adelagt rutene.
Dette kan unngAs ved rlktig utform-

ing av falsene og ~ldkkellg drenering
og lufting av demo Bruk av egnede
profileI' av neopren ltan forenkl~ inn­
&ettlngen av glass ganslte vesentlig.
Man rnA imidlertid regne med at listen
rnA fornyes i lopet av byggets levetid.
Listen er vanligvis ekBtrudert av en
forh~ldsvis hard elastomer - neopren.

De pralttislte konsel{venser av forsk­
ningsresultatene

Den sam prosjeltterer byggverk og
den som skal utfare fugearbeidet, e1'
iltke sA. meget interessert i hvor
mange liter regn sam sllir an mot en
Yegg, provemetoder, proveapparatur
m. v. og problemene lmyttet til dette.

Det man vii vite er: hvordan sImI
fugen utformes og besltl'ives, hva slags
materiale skal brultes, og hvordan
skal man utfore dette arbeidet? Som
lqjent er formidJingen fra forslming
tn pralttislt utfereise iltlte tilfreds­
stiUende og viI vel aldri bJi det, men
den kan og rnA gjores bedre. Proble­
met er ofte at pralttikerne vil vUe noe
mer far forskerne kan si noe siltlte1't.

Det vil{tigste medium som Norges
byggforslmingsinstitutt hal' til A om­
gjore forslmings1'esultater til pralt­
tiske rAd og retningslinjer, er Bygg­
detaljbladene. Det er et vilttlg arbeide,
men byr ofte pA. pl'oblemer fordi man
hal' sporsmAlet oPP igjen - vet vi Dalt
til A vAge oss pA. A. gi rAd til dette og
hint?

For planleggere og byggere ville
det nolt vrere til uvurderlig hjelp om
de ltunne slippe A vrere 1 tvil og bare
sl!\ opp og fA nayalttig informasjon.

Imidlertid er enkelte bygningstek­
nlslte problemer av en slilt art at det
ilrke lar seg gjare A si 4:hvordan~ og
4:hvorledes~ uten A si noe am 4:hvor­
for~. og det Itrever en viss innfering
i problemstiUingen.

N&r det gjelder fuger i utvendige
vegger, er det ilrke alltid mulig A gi
klare og konslse rAd fordi de avhenger
av planleggerens lesning i hve1't en­
kelt WfeHe, og ofte ltrever spesielle
detaljlasnlnger. Det e1' derfor nadven­
dig at sa vel planleggeren sam den han
konsulterer, hal' tilstl'ekkeJig kjenn­
sltap til de funltsjonsltrav og de fy­
slslte prosesser som lnngAr i vurder­
ingen av en fuges utforelse. Det e1'
derfor i det fo1'egAende forsokt A gl
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en oversi]et over og en utvelgelse av
det omfattende materiale sam ble be­
handlet pA dette symposium.

To-trinHS tetting

En fuges funlesjoner er blant annet
It. hindre regn og vind utenfra i A.
trenge inn, samt hindl'e damp og fule­
tig hut fra rommene i Ii trenge ut.

Vann bar ikke trenge lenger inn
enn til l'egnslejermen.

Vindtettingen rnA ildee utsettes for
vann. Det vann som eventuelt lmmmer
inn i fugene, rnA. dreneres ut rned
passende mellomrom nedover veggen.

FttgeJ' mello1n massive elementeJ'

Det er i grunnen bare to typer tette­
midler ·som lean anvendes til tetting
av slike fuger som behandies her.
Fugemasser sam kan bru}ees er gum­
mielastiske, seigplastiske e11er plas­
tislee oljebasel'te. Listel' sam kan bru­
lms bar vrere av neopren e11er lignende.
Til regnsperre lmn ogs! brukes en
list av metall, tre eIler lignende.

Ethvert fugetettingsmateriale kre­
vel' en bestemt minimal og malesimal
fugebredde som rnA. overholdes am
tettingen sImI vh'ke etter forutset­
ningene. Man rnA delofor sleaife seg
full ldarhet over aIle forhold sam
virker inn pA. fugestorrelsen.

Fugeutforming, fugernateriale1' og
metoder for anbringelse rnA utarbeides
i sammenheng, som en egen gjeIUlorn­
tenkt del av prosjeleteringsarbeidet og
pA. et tidlig tidspunlet. Enhver detalj
e1' viletig og mA. noyaletig angis pA
tegninger og i beskrivelse.

Fig. 1 viser en fuge hvor vindtet­
tingen bestl1r av fugemasse og med
regnslejerm 1 vertilmlfugen.

Horisontalfugen hal' ingen regn­
slejerm, og regnskjermen i vertikal­
fugen e1' brutt i fugelerysset. Toppen
av vertikalfugen og dreneringskana­
len e1' deltlret rned en skje1'm av for
eksempel neopren.

ytre fugebredde pA vertikalfugen
mA. ildre vrere storre enn 3 mm dersom
regn iklee slral tl'enge inn til tette­
midlet nl1r dette ligger 45 mm balr
ytre fugeApning. NA lean imidlertid
massive elementer av noen storrelser
ilelee klal'e seg med sA liten fugeAp­
ning. Det er derfor nodvendig med
regnskjerm 1 vertikalfugen.
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Fig. 1. Fugel' mello11/. betongelemen­
teJ'~ fOTseglet med !1l,gmnU$se og 1'egll­

skjerm av neoprell.

Fig. f viser en meget god og sile­
IceI' fuge rned sAlealte rIbber hvor
regnskjermen ligger utenpA. fugen.
Konsentrerte vannstremmer pA. grunn
av vann sam blAser sidelengs fasaden,
vil av ribbene hindres i A nlt. fugen.
Regnslrjermens. avslutning i overlmnt
av horisontalfugen danner dl'yppnese.
I bunnen av horisontalfugen bl'ettes
regnskjermen ut og fares inn over
dl'eneringssystemet og helt inn under
vindtetting'en.

Horisontalfugen rnA yttel'st vrere
storre enn 4 mm. Som regel er fuger i
elementer atskillig bredere, for eksern­
pel i betong fra 8 mm til 22 nun.

FugeIlB ytre overlrant rnA. utformes
stik at det bUr godt avdrypp. Man
rnA. vrere oppmerksom pA at dersom
vindtettingen bestAr av fugemasse
eller at tettelisten slew rnonteres etter
at elementene e1' rnontert, rnA. fugen
vrere utformet sUk at det e1' mulig A.
plasere tettemidlene.

Fugekryssene Iran by pA problemer
med visse utforminger. Ved A brulre
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Fig. S. Regllskjennen pel 1ttsiden (IV

vertUcal/ltgen.

horisontale, inntrulme vindusbll.nd fAr
man bare vertileaIe fuger mellom vin­
dusblmdene, og fugeleryssene unngl1s.

Apne fuger 'JnellonL luftede (utlelct­
ede) kled1linger

Luftede kledninger virker i prin­
sipp pA samme mAte som en to-trinns
fugetetting enten fugene er lukleet,
e11er Apne inn til luftrommet bale
Vindtetting ligger i det ytterste sjilet
i bakveggen.

Her blir behandlet i hovedsak fuge­
nes st0rrelse og avstanden mellom
kledning og balevegg for fOl'skjellige
ltledningsmaterialer. Det e1' en for­
utsetning at kledningelementene tar
slagregnet og at bakveggen tiller det
vann som eventuelt mAtte forsere fuge­
ne og rnellomrornmet mellom lded­
ning og bakvegg. For heye bygninger
lean det vrere nedvendig A dele luft­
mellomrommet i horisontale avsper­
ringer. Det rnA s0rges for at det vann
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Fuger -mellom ty1cke kledllingselemeu­
ler (tv kll'JIstslein mecllccHllribbel', 111011­

lert pa trevegger

Kantribbcne vender inn mot veggen.
Denne fortykkelse av elementene ved
fugen gjar det mulig A tette fugen
ctter de samme prinsipper som nevnt
under oz:fuger mellorn massive elemen­
ter::>. Se jig. 5.

Litteratur:

...l1>Jle jllger mellom plater au Jlatltr­
cUe,. lw1Iststein

Det er vanlig A montere plateldcd­
ning av stein sam vist i fig. 4. Tyld(­
elsen er vanligvls 30 mm, avstanden til
ba..l{vegg 30 mm og fugebredde 7 mm.
Bal(veggen er sam regel av et frost­
bestandlg materiale (betongeller tegl).

Det cr av interesse a vite am man
lmn brulte stcinkledningel' utenpll ba!{­
vegger som iklte tiller stndig pl1ltjen­
ning av \'ann.

Den anbefaling sam gis hcr er bn­
sert pA. forsok med steinplater med
formatene 0,7 m X 0,7 m og 20 mm
tyh:ltelse.

Det forutsettes at platene er jevn­
tykl{c, hal' skarpe Jeantel' og at de
cr montert noyalttig i plan og vater.

En fugcbredde pl1 5 mm og en av­
stand mellom plate og ba]tvegg po.
'10 mm ser ut til li. gi tilstreldtellg
besl{yttelse nv bnlweggen.

Hvorvldt den vanlige fugei'Lpning pll
7 mm og en pJatetyJ(]telse pti. 30 mm
vII besltytte bakveggen t11stt'ckkellg,
er ikkc Itjent.

Det fOl'utsettes bru)ct platehoydel'
pn 1,20 m eller mer.

Er det risilm for at pappen pA balt­
veggen Ican bli presset ut i hull'om­
met, bor det bl'ul(es plater utenpA.
pappen.

Som alminnelig regel er det li an­
befale et hulrom (utle}(t1ng) pA. 25
mm summen med en gjcnnomsnitts
fugebreddc pA. 5 mm.

Lelitenes breddc bor minst vrerc
50 mm og dck}(ct med papp som
stikl(cr godt utenom lekten. Platene
rnll festes godt til leItten. For ovrig
mil montcrlngen vrere forskriftsmes­
sig. Se jig. 3.

Pi\. steder med sterkt slagregn }(an
det vrere en fordel a deldtc horison­
talfugene pA. baksiden med papprem­
SCI'.

Drenering av huh"ommet og besl(yt·
telse av vindus- og dorlmrmer er
meget viktig.

A}JIIC llor;solllale "tgel" lIIellom asbest­
cemelltpl(lter monter! ])(i vcrtikale
IekfeJ"

som renner ned 1 mellomrommet bUr
skildcellg drenert tit nv veggen.
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Fig, 4. Vaulig mOlltasje (IV Iu/tet kled­
lIillg av sle;I/,

Fig. 5. Telling av Irt.gel" 11Iellom 1.:letl­
11illgselemeJlter au lWJlststeill.

Fig. 3. Llljtet kledllillO a11 osbest.ce­
lIIentplater mOHtert p(l vertikltle leT.:­

tel", Aplle hOl'isolltaljllgel",
HOl'isolltnlslIitt.
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