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En yttervegg kan defineres som den
ytre vertikale begrensning av en bhyg-

ning. Dens hovedfunksjon er & skille
mellom inneklima og uteklima. Inne-

klimaet ber vare slik at det tilfreds-
stiller menneskets krav — bade fysisk
og psykisk. Vi kjenner dessverre ilkke
helt ut hvordan inneklimaet skal vere
for at det skal tilfredsstille menneskets
helsemessige krav.

Vi kjenner i hovedsak de ytre, eks-
treme klimap&kjenninger pa en ytter-
vegg, men det foreligger ikke tilstrek-
kelige lokale, meteorologiske data til
med sikkerhet & kunne avgjore hvilke
klimapdkjenninger hvert enkelt bygg
vil fa.

Det har veert lagt ned et stort ar-
beide bAide i laboratorium og i felten
for & fA kjennskap til hvordan klimaet
virker pA en yttervegg. Det har vist
seg at fugene er et meget svakt punkt,

Med mange Arhundreders bygnings-
erfaring og med var tekniske viten i
dag, skulle man tro at det & tette fuger
ikke skulle vere noe problem. Vi mi
imidlertid innremme at vi fremdeles
ikke alltid er i stand til 4 utfere fugene
i vAre bygninger slik at de alltid vil
veere tette mot veerpékjenninger. Pro-
blemet har opptatt forskere og fagfolk
over hele verden i mange Ar. I de siste
20 Ar har det veert et internasjonalt
forskersamarheid pd dette felt.

PA et internasjonalt moete (sympo-
sium) i dagene 25.—28, september 1867
var forskere og fagfolk fra en lang
rekke land, forskjellige deler av verden
samlet i Oslo for & diskutere og ui-
veksle erfaringer og informasjoner om
emnet:

«Vind- og regntette fuger i utven-
dige vegger»

Symposiet ble holdt av det interna-
sjonale rad for byggforskning — CIB
(Conseil International du Batiment,
eng. International Council for Building
Research, Studies and Documentation).
CIB er en verdensomspennende orga-
nisasjon, Norges byggforskningsinsti-
tutt sto som vertskap for symposiet.

Fuger i yitervegger

Varig tetthet mot vind og regn

I tiden 25.—28. september 1967 ble det pi Norges Byggforskningsinstitutt
avviklet et internasjonalt symposium om veerteite fuger i yttervegger. Til
symposiet foreld 60 «submitted papers» og 11 «invited papers», rapporter,
diskusjonsinnlegg og konklusjoner m.v. De «papers» som ble fremlagt pd sym-
posiet er & fi kjept i Norges Byggforskningsinstitutt for kr 120,—. I februar
1968 vil det bli utgitt en bok hvor samtlige papers, rapporter, diskusjonsinn-
legg og konklusjoner blir samlet. De som er spesielt interessert i @ studere hele
omrddet, anbefales & skaffe seg denne boken.

Artikckelen ler inneholder referat, sammendrag og konklusjoner fra symposiet.

Av praktiske grunner ble emnet
oppdelt i fire hovedavsnitt:

a. Metoder, apparatur og maling.

b. Forskning og preving av fugema-
terialer.

c. Fuger mellom store, prefabrikerte
elementer. Utvikling og erfaring
fra praksis.

d. Utforming av fuger
kledninger og vinduer,

i utvendige

Metoder, apparatur og miling

Denne gruppe behandlet i hoved-
salk proving av fuger for forskjellige

pdkjenninger, sdvel i laboratorium
som i felien.
Problemstillingen er: pa hvilken

méate skal man i lepet av noen dager
fA provet en vegg slik at man er
sikker pA at den er vind- og regntett
under de verste forhold den normalt
blir utsatt for? Det er derfor ned-
vendig A foreta akselererte laborato-
rieprover. Slike prever har pagitt i
mange land i en arreltke. Praktiske
prever i felten kan foruten & ta tid,
gi upAlitelige proveresultater, Ved la-
boratoriepreving mi man simulere de
phljenninger som i virkeligheten wvil
oppstd. Det er vanslkelig, om ikke
umulig & lage modeller i liten méle-
stokk som tar hensyn til alle frem-
stillingsunoyaktigheter ved et element
og & tilpasse pAkjenningene i samme
skala som modellen, for eksempel en
regndridpe. I de fleste tilfelle er det
derfor nedvendig & utfere provene i
full maAlestokk. Sporsmélet er da
hvordan proveapparaturen skal kon-
strueres, og hvordan den simulerte pa-
kjenning skal vare for & fi et mest
mulig riktig resultat. Det er ikke all-
tid nedvendig & prove alle konstruk-
sjoner med hensyn til alle paAkjen-
ninger, men det mé& avgjeres i hvert
enkelt tilfelle hvilke pAkjenninger som
er relevante.

NAr det gjelder slagregnpékjennin-
ger, har «CIB Working Commission
on Rain Penetration» gitt retnings-

linjer for de informasjoner som rap-
portene ber inneholde,

Noen rapporter behandler sakalte
regnbokser. De er transportable og
kan monteres pA bygninger eller store
elementer i laboratorium.

Man vet en god del om slagregn,
men ikke alle sporsmal kan besvares
helt ut, Man vil gjerne vite hvor mye
slagregn som treffer veggene pa et
hus, hvordan slagregnmengden forde-
ler seg over veggene og hvor mye
av vannet som treffer eller renner
inn i fugene. Det er konstruert en
rekke apparater for simulering av
slagregn, De bestdr wvanligvis av et
sett vanndyser oventil og inntil veg-
gen, som gir nedsilende regn langs
veggen, og et sett bevegelige vann-
dyser koblet sammen med Iluftdyser
som blaser vanndrdpene inn mot veg-
gen, Vindpresset m& kunne varieres
i kast. For preving av vinduer ma
vannet som brukes tilsettes blotnings-
middel for & redusere overflatespen-
ningen. Vanntemperaturen ma holdes
konstant.

Det er vanskelig & sammenligne de
forskjellige proveresultater fordi ikke
alle informasjoner er relevante. .

Forskning og proving av forseglings-
materialer

Denne gruppe behandlet i hoved-
sak forseglingsmaterialenes egenska-
per, [klassifikasjon, Rvaliteticontroll,
proveapparatur, provemetodiklk, vur-
dering av wmaterialene, plasering av
forseglingen og i noen grad fugeut-
formingen.

Det synes 4 vare enighet om klas-
sifiseringen av materialene i grove
trekk, I de fleste land foretrekkes en
inndeling i 4 eller 5 klasser:

1. Gummielastiske fugemasser basert
pé4 polysulfider, uretaner, polyakry-
later og silikoner.

2. Plastiske fugemasser hasert pad bu-
tyler og oljer.

3. Profilerte bdnd basert pA butyler
og uvulkaniserte produlkter,



4. Ekspanderte materialer basert pa
polyuretaner og andre.

5. Rorformede lister basert piA neo-
pren og PVC.

NBEI har foretatt en mer nyansert
oppdeling og opererer derfor med et
storre antall klasser av forseglings-
materialer.

Klassifisering og Ikvalitetskontroll
av forseglingsmaterialene er blitt et
akutt problem, For Norges vedkom-
mende importeres enten den vesent-
lige del av rAmaterialene for innen-
landsk produksjon, eller de ferdige
produkter importeres. Det markeds-
fores et stort antall forskjellige for-
seglingsmaterialer med forskjellige
egenskaper og til forskjellig bruk, slik
at klassifikasjonen ikke er lett., Uklar
terminologi og definisjoner komplise-
rer klassifikasjonen ytterligere.

Det er flere méiter & klassifisere
forseglingsmaterialer pa, for eksem-
pel efter den méiten forseglingsmate-
rialet anbringes pA, efter materialets
bestanddeler, efter hvor materialet
kan brukes eller efter funksjonsmes-
sige egenskaper hos materialet,

Det synes imidlertid & veere klart
at feor man fastlegger et klassi-
fiseringsprinsipp, m# definisjoner og
terminologi veere klarlagt.

Det foregar en utstrakt preving av
forseglingsmaterialer, og det er ut-
viklet mange forskjellige provemeto-
der og proveapparater for dette for-
mal, Viktigst er 4 fA provet de me-
kaniske, fysiske, termiske, kjemiske
og Dbiologiske egenskaper. I denne
sammenheng er det av stor betydning
4 kjenne en fuges bevegelsesmonster
(sterrelse av bevegelse og hastighet),
slik at alle pakjenninger et fugemate-
riale blir utsatt for kan efterlignes
og disse palkjenningenes effekt stu-
deres. Som eksempel kan nevnes at et
forseglingsmateriale som ble utsatt
for en hurtig og stor forlengelse télte
pikjenningen utmerket, men ved en
langsom forlengelse (0,5 mm pr time)
brot det sammen etter en meget liten
bevegelse.

Det synes & veere enighet om at
ingen fugemasse som er p& mar-
kedet i dag, kan tdle en relativ be-
vegelse pi stort mer enn 20 % under
reelle forhold., Det ble ogsi pépekt
at en fugemasse mellom elementer i
en yttervegg som stir utsatt for sol-
bestrdling og fuktighet, neppe vil
vare mer enn noen fa& Ar. Dette taler
for en utforming av fugen slik at
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fugemassen blir beskyttet mot sol

0g regn.

Ett-trinns og to-trinns tetting ble
ogsid berort. Det er forskjellige opp-
fatninger om fordelene ved ett-trinns
og to-trinns tetting. Det er imidlertid
enighet om at en to-trinns tetting er
mer pllitelig, og i de fleste tilfelle
a4 foretrekke. I norsk klima er det
avgjort prinsippet med to-trinns tett-
ing man generelt ber basere seg pA.

Det later til & vere en alminnelig
tendens A trekke den ytre forsegling
noe tilbake fra fasadens overflate.

Toleranseproblemene bersrtes ogsid
i denne gruppe. En relativt liten di-
mensjonsvariasjon pd et veggelement
kan forArsake meget store ekstrapa-
kjenninger pA forseglingsmaterialet.
Den eneste lesning pd dette problem
synes & veere en skjerpet kvalitets-
kontroll.

Det er nedvendig & koordinere forsk-
ningsarbeidet pA dette felt, og det
ber konsentreres om foelgende hoved-
emner:

1. Definisjoner og terminologi.

2, Aktuelle bevegelser i bygningene.

3. Ensartet klassifikasjon av forseg-
lingsmaterialene.

4, Utvikling av like prevemetoder og
spesifikasjoner,

5. Feltundersekelse av fugematerialer
og feed back,

Fuger mellom store, prefabrikerte
elementer, Utvikling og erfaring fra
praksis

Et stort antall mdlinger av de
storsie forekommende bevegelser i
fuger kjennetegner denne gruppe.

Elementenes dimensjionsendringer
forarsaket av vekslende temperatur
og fuktiphet og samspillet mellom
disse bevegelser er mAlt, Det er viktig
at sterrelsen av elementenes dimen-
sjonsendringer blir klarlagt pa et tid-
lig stadium slik at en fuge fAr riktig
utforming allerede pA prosjekterings-
stadiet,

Ett-trinns telting

Her er det vanligvis bare en for-
segling hvor materialet tjener béide
som regnskjerm og vindtetting, Denne
metode synes & kunne anvendes i
land hvor slagregnintensiteten ikke er

serlig stor, men visse problemer med
denne tetting har man ogsd i disse
land.

To-trinus tetting

De fleste rapporter bhefatter seg
imidlertid med en eller annen form for
to-trinns drenerte fuger. Tendensen
synes 4 vere en fuge uten eller med
regnskjerm i et spor eller en Apning
trukket noe tilbake fra fasaden med
en bakenforliggende dreneringskanal,
og med vindtettingen innenfor denne
kanal, En rapport (fra NBI) viser en
fuge med ribber hvor regnskjermen
er lagt utenfor fugen. Denne lesning
synes & ha mange fordeler. Flere rap-
porter gir anvisning p4 fugedpningers
bredde. Det anbefales en minimums-
bredde pA 5§ mm og en maksimums-
hredde pd 25 mm. For smale fuger
kan fordrsake kapillersuging, og for
brede fuger tillater for store regn-
mengder 4 komme inn i fugen. Fuge-
nes form er av vesentliz betydning
i denne sammenheng.

Ved bruk av regnskjermer er det
P& grunn av variasjoner i fugebredd-
ene ofte nodvendig & bruke forskjellige
bredder piA skjermene. Dersom #&pne,
drenerte fuger er riktig utformet, er
det ilkke nedvendig at regnskjermen
er absolutt tett. Dette letter monter-
ingen og eventuell utskiftning av
skjermen, men den mi ikke vere si
les at den kommer ut av posisjon.
Regnskjermene kan vzre flate lister
av neopren, PVC, metall, eller rarfor-
mede lister av neopren med forskjel-
lig utforming. Ved lette tre-elementer
kan en impregnert trelist veare til-
strekkelig regnskjerm,

Det er viktig 4 fA vannet ut av
fugene med passe mellomrom ned-
over veggen. Dette gjores best ved
en egnet utforming av horisontalfu-
gene. De har ingen regnskjerm og er
utformet slik at hverken nedstrem-
mende vann i dreneringskanalene,
langs veggen eller slagregn kan nd
vindtettingen.

Et vitalt punkt er vindtettingen i
bunnen av fugen. Dersom denne ikke
er tilstrekkelig tett, oppstar det ikke
bare luftlekkasjer inn i bygningen,
men vannet tar lett samme vei. Der-
som fugen ikke er riktig utformet,
kan man fi vanskeligheter med an-
bringelsen av vindtettingen. Bredden
pé fugen der vindtettingen plaseres



ma vare si stor at forseglingsmateri-
alet tiler de maksimale bevegelser av
elementene.

De fleste rapportene i denne grup-
pen favoriserer Apne, drenerte fuger
og luftede kledninger. Det fremgir
at man kjenner mekanismen for disse
typer fuger ganske godt, men det er
fremdeles enkelte forhold som ma
underspkes nzrmere, Sarlig gjelder
det hvordan det wvannet som driver
sidelengs langs fasaden og treffer
vertikalfugen skal hindres i 4 trenge
for langt inn i fugen. Det er videre
monteringsanvisning for & sikre s&
eksakt montering som mulig, utfor-
ming av fugen slik at det er mulig &
vedlikeholde og eventuelt fornye for-
seglingsmaterialene, optimal bredde pa
fugene og lignende. Betydningen av
at planleggerne kjenner prinsippene
og de viktigste trekk for fugeutfor-
mingen, og at h&ndverkerne gjor et
omsorgsfullt arbeid, understrekes.

Utforming av fuger for utvendige

kledninger og vinduer

Det er foretatt en rekke maélinger
og vurderinger av slagregn og vind.
Slike mélinger er ikke helt avsluttet,
men man vet en god del, Sperasmaélet
er: Hvor meget slagregn og vind skal
fugen dimensjoneres for? Dette vari-
erer ganske meget fra sted til sted.
Slagregnintensiteten som vanligvis
brukes i NBI's proveapparatur er
10 1/m2h. For kortere perioder kan
intensiteten for Vestlandet veere ve-
gsentlig over dette. I samme apparatur
kan vinden variere i kast fra 14—
42 m/sek.

De storste lekkasjer oppstar i kraf-
tige regnskyll sammen med hérde,
ofte meget kortvarige vindstet.

Slagregn danner en film p# fasaden
og dekker fugene. Hvis disse har ap-
ninger, vil vinden presse vannet inn
i fugene. Det er derfor av interesse
4 unngh for stor forskjell i lufttrykk
mellom innvendig og utvendig side
av fugen. Ved horisontale fuger er
tyngdekraften tilstrekkelig til A for-
Arsake vanninntrengning. Hvis fugene
pid en glatt overflate er meget sma4,
vil vannet fordele seg jevnt, men nAr
det treffer vertikalfugen splitter det
seg opp i konsentrerte vannstrommer
langs fugene. Disse konsentrerte vann-
strommer er farlige men kan unngés
ved fornuftig utforelse.

Apne fuger i utvendige kledninger

En utvendig kledning har mange
formAl: den skal vere «<regnfrakks
for resten av veggen, den skal be-
gkytte den indre veggen mot mekanisk
pAkjenning, den skal gjere veggen
pen 4 se ph. Kledningen mA ikke
holde p& eller skades av regnvann og
ikke hindre utterking av veggen inn-
enfor, En slik utvendig kledning har
dessuten den fordel at den er lett A
montere, (spesielt prefabrikerte pane-
ler), den er skonomisk og kan gi
meget gode arkitektonigke effekter.

Alle rapporter om dette tema kon-
Ikluderer med at for & oppn& en ef-
fektiv beskyttelse er det npedvendig
4 ha:

Forst en regnkappe som stopper
det meste av vannet.

Bt Iuftrom som kan jevne ut Iluft-
trykket og drenere vann ut av veg-
gen.

En vindtetting som taler det vann
som matte ha nddd bakveggen.

Preving av vinduers tetthet

De fleste rapporter i denne gruppe
behandler preving av prinsipper for
vinduers tetthet. Det er vist forskjel-
lig proveapparatur for preving av
sA vel modeller som vinduer i full
mélestokk, Man behandler forskjellige
typer rammer og karmer av metall
og tre, innsetting av enkle og doble
glass og forseglede ruter ved brulk av
fugemasse eller lister. Metoden for
tetting mellom ramme og karm er
hovedsakelig basert p& to-trinns tet-
ting med tettelist nsermest det varme
rom, god klaring mellom ytre bunn-
ramme og bunnkarm og gjennom-
lufting utenfra mellom det ytre og
indre glass. Sveert lite er skrevet om
innsetting av glass med fugemasse,
men en god del om bruk av lister av
forskjellig slag.

Neoprenlister har veert brukt i bil-
industrien med godt resultat, og man
har forsphkt & folge opp dette i hyg-
ningsindustrien ved innsetting av for-
seglede ruter, men resultatet har dess-
verre ikke veert seerlig godt og har
fort til store skader. Det er relativt
smé& mengder vann som trenger inn,
og likeledes smé luftlelkkasjer. Men
det vann som samles opp i bunnfalsen
har fert til skade pa forseglingen
mellom glassene og edelagt rutene.
Dette kan unngas ved riktig utform-

ing av falsene og ékikkelig‘ drenering
og lufting av dem. Bruk av egnede
profiler av neopren kan forenkle inn-
settingen av glass ganske vesentlig.
Man mA imidlertid regne med at listen
méa fornyes i lepet av byggets levetid,
Listen er vanligvis ekstrudert av en
forholdsvis hard elastomer — neopren,

De praktiske konsekvenser av forsk-
ningsresultatene

Den som prosjekterer byggverk og
den som skal utfore fugearbeidet, er
ikke sA& meget interessert i hvor
mange liter regn som slar an mot en
vegg, prevemetoder, proveapparatur
m. v. og problemene knyttet til dette.

Det man vil vite er: hvordan skal
fugen utformes og beskrives, hva slags
materiale skal brukes, og hvordan
skal man utfore dette arbeidet? Som
lgjent er formidlingen fra forskning
til praktisk utferelse ikhke tilfreds-
stillende og vil vel aldri bli det, men
den kan og m& gjores bedre. Proble-
met er ofte at praktikerne vil vite noe
mer for forskerne kan si noe sikdtert.

Det viktigste medium som Norges
byggforskningsinstitutt har til & om-
gjere forskningsresultater til prak-
tiske rdd og retningslinjer, er Bygg-
detaljbladene. Det er et viktig arbeide,
men byr ofte pA problemer fordi man
har spersmaélet opp igjen — vet vi nek
til & vaige oss pd 4 pi rdd til dette og
hint ?

For planleggere og byggere ville
det nok veere til uvurderlig hjelp om
de kunne slippe 4 veere i tvil og bare
sl& opp og f4 neyaktig informasjon.

Imidlertid er enkelte bygningstek-
niske problemer av en slik art at det
ikke lar seg gjere & si «hvordan» og
«hvorledes» uten A& si noe om <¢hvor-
for», og det krever en viss innfering
i problemstillingen.

Nar det gjelder fuger i utvendige
vegger, er det ikke alltid mulig 4 gi
klare og konsise rdd fordi de avhenger
av planleggerens lpsning i hvert en-
kelt tilfelle, og ofte krever spesielle
detaljlesninger, Det er derfor nedven-
dig at sa vel planleggeren som den han
konsulterer, har tilstrekkelizg kjenn-
skap til de funksjonskrav og de fy-
siske prosesser som innghr i vurder-
ingen av en fuges utforelse. Det er
derfor i det foregdende forsakt & gl
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en oversikt over og en utvelgelse av
det omfattende materiale som ble be-
handlet pa dette symposium.

To-trinns tetling

En fuges funksjoner er blant annet
4 hindre regn og vind utenfra i &
trenge inn, samt hindre damp og fuk-
tig luft fra rommene i 4 trenge ut.

Vann her ikke trenge lenger inn
enn til regnskjermen,

Vindtettingen méa ikke utsettes for
vann. Det vann som eventuelt kommer
inn i fugene, mA dreneres ut med
passende mellomrom nedover veggern.

Fuger mellom massive elementer ..

Det er i grunnen hare to typer tette-
midler -som kan anvendes til tetting
av slike fuger som behandles her.
Fugemasser som kan brukes er gum-
mielastiske, seigplastiske eller plas-
tiske oljebaserte. Lister som kan bru-
kes bor veere av neopren eller lignende.
Til regnsperre kan ogsid brukes en
list av metall, tre eller lignende.

Ethvert fugetettingsmateriale kre-
ver en bestemt minimal og maksimal
fugebredde som mé overholdes om
tettingen skal virke etter forutset-
ningene. Man mé derfor skaffe seg
full klarhet over alle forhold som
virker inn p& fugesterrelsen,

Fugeutforming, fugematerialer og
metoder for anbringelse ma utarbeides
i sammenheng, som en egen gjennom-
tenkt del av prosjekteringsarbeidet og
pa et tidlig tidspunkt. Enhver detalj
er viktiz og mA noyaktig angis pi
tegninger og i beskrivelse,

Fig. 1 viser en fuge hvor vindtet-
tingen bestir av fugemasse og med
regnskjerm i vertikalfugen.

Horisontalfugen har ingen regn-
skjerm, og regnskjermen i vertikal-
fugen er brutt i fugekrysset. Toppen
av vertikalfugen og dreneringskana-
len er dekket med en skjerm av for
ekisempel neopren,

Ytre fugebredde p& vertikalfugen
ma ilkke veere sterre enn 3 mm dersom
regn ikke skal trenge inn til tette-
midlet nér dette ligger 45 mm bak
ytre fugedpning, NA& kan imidlertid
massive elementer av noen storrelser
ikke klare seg med si liten fugeidp-
ning, Det er derfor nedvendig med
regnslijerm i vertikalfugen.
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Vertikal fuge

Horisontal fuge

Fig, 1. Fuger mellom betongelemen-
ter, forseglet med fugemasse og regn-
skjerm av mneopren.

Fig. 2 viser en meget god og sik-
ker fuge med sdkalte ribber hvor
regnskjermen ligger utenpd fugen.
Konsentrerte vannstremmer pid grunn
av vann som blaser sidelengs fasaden,
vil av ribbene hindres i 4 n& fugen.
Regnskjermens. avslutning i overkant
av horisontalfugen danner dryppnese.
I bhunnen av horisontalfugen brettes
regnskjermen ut og fores inn over
dreneringssystemet og helt inn under
vindtettingen,

Horisontalfugen mé ytterst veoere
storre enn 4 mm. Som regel er fuger i
elementer atskillig bredere, for eksem-
pel i betong fra 8 mm til 22 mm,

Fugens ytre overkant ma utformes
slik at det blir godt avdrypp. Man
ma veere oppmerksom pd at dersom
vindtettingen bestdr av fugemasse
eller at tettelisten skal monteres etter
at elementene er montert, mé fugen
veere utformet slik at det er mulig 4
plasere tettemidlene.

Fugekryssene kan by pd problemer
med visse utforminger. Ved 4 bruke

Vertikalsnitt
. Regnskjermen pd utsiden av
vertikalfugen.

horisontale, inntrukne vindusbAnd fir
man bare vertikale fuger mellom vin-
dusbandene, og fugekryssene unngis,

Apne fuger mellom Iuftede (utlekt-
ede) kledninger

Luftede kledninger virker i prin-
sipp pA samme maéate som en to-trinns
fugetetting enten fugene er lukket,
eller 4pne inn til Iluftrommet hak.
Vindtetting ligger i det ytterste sjikt
i bakveggen.

Her blir behandlet i hovedsak fuge-
nes storrelse og avstanden mellom
kledning og hakvegg for forskjellige
kledningsmaterialer. Det er en for-
utsetning at kledningelementene tar
slagregnet og at bakveggen taler det
vann som eventuelt mitte forsere fuge-
ne og mellomrommet mellom kled-
ning og bakvegg. For heye bygninger
kan det veere nedvendig & dele Iuft-
mellomrommet i horisontale avsper-
ringer., Det mé serges for at det vann



Fig. 3. Lujtet Kkledning av asbestce-
mentplater montert pd vertikale Tek-
ter. Apne horisontalfuger.
Horisontalsnitt.
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Fig. 4. Vanlig montasje av luftet kled-
ning av stein.
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Verlikalsnitt

Horisantalsnitt

Fig. 5. Tetting av fuger mellom kled-
ningselementer av kunststein,

som renner ned i mellomrommet blir
skikkelig drenert ut av veggen,

Apne horisontale fuger mellom asbest-
cementplater montert pa vertikale

lekcter

Det forutsettes brukt platehoyder
p& 1,20 m eller mer,

Br det risiko for at pappen pa bak-
veggen kan bli presset ut i hulrom-
met, bor det brukes plater utenpi
pappen.

Som alminnelig regel er det & an-
befale et hulrom (utlekting) pa 25
mm sammen med en gjennomsnitts
fugebredde p& 5 mm.

Lektenes bredde bor minst vere
50 mm og dekket med papp som
stikker godt utenom lekten, Platene
mi festes godt til lekten. For ovrig
ma monteringen veere forskriftsmes-
sig. Se fig. 3.

P4 steder med sterkt slagregn kan
det vaere en fordel 4 dekke horison-
talfugene p4 haksiden med papprem-
ser,

Drenering av hulrommet og beskyt-
telse av vindus- og dorkarmer er
meget viktig.

Apne fuger mellom plater av natur-
eller kunsistein

Det er vanlig &4 montere platekled-
ning av stein som vist i fig. 4. Tykk-
elsen er vanligvis 30 mm, avstanden til
bakvegg 30 mm og fugebredde 7 mm.
Bakveggen er som regel av et frost-
bestandig materiale (betongeller tegl),

Det er av interesse & vite om man
kan bruke steinkledninger utenpa bak-
vegger som ikke tdler stadig pakjen-
ning av vann.

Den anbefaling som gis her er ba-
sert pA forsok med steinplater med
formatene 0,7 m X 0,7 m og 20 mm
tykkelse.

Det forutsettes at platene er jevn-
tykke, har skarpe Lkanter og at de
er montert noyaktig i plan og vater.

En fugebredde pA 5 mm og en av-
stand mellom plate og bakvegg pa
40 mm ser ut til 4 gi tilstrekkelig
beskyttelse av bakveggen.

Hvorvidt den vanlige fugeipning pi
7 mm og en platetyklkelse pA 30 mm
vil beskytte bakveggen tilstrekkelig,
er ikke kjent,

Fuger mellom tykke kledningselemen-
ter av kunststein med kantribber, mon-
tert pd trevegger

Kantribbene vender inn mot veggen.
Denne fortykkelse av elementene ved
fugen gjor det mulig & tette fugen
etter de samme prinsipper som nevnt
under «fuger mellom massive elemen-
ter». Se fig. 3.
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