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Spiker — vart viktigste festemiddel

i trebygg

Litt om nyere spikerforskning i USA

Ved nesten alle slags trearbeider brukes spiker
ved sammenfeyning av de enkelte deler. I trehus-
bygging, forskalingsarbeid, o. 1. er spiker sa a si
eneradende som forbindelsesmiddel, men ogsa i
sterre, bzrende konstruksjoner, f. eks. fagverk, har
spikeren vunnet en viktig plass ved siden av bolter
og tommerforbindere. De gammeldagse forbindelser
med tapper, franske laser, overbladninger, osv. er
altfor arbeidskrevende i vadre dager og gjeres na
mye enklere og ofte solidere med en spikret for-
bindelse. En kombinasjon av liming og spikring,
hvor spikringen har til hovedoppgave a sorge for
det nodvendige press under limets herdning, har
sannsynligvis mye for seg, og forskning pagar for
a klarlegge slike konstruksjoner nzrmere.

Under bruken har en spiker dels som oppgave a
ta tverrbelastninger, dvs. belastninger loddrett pa
spikerens lengderetning, og dels er oppgaven a
holde et element tett inntil et annet; altsi oppta
belastninger i lengderetningen, eller med andre
ord & hindre uttrekning, Ved bzrende konstruksjo-
ner, slik som f. eks. i fagverksknutepunkter og
lasker, har vi gjerne en ren tverrbelastning, mens
vi ved anvendelser som spikring av panel eller
plater i himlingen har en ren belastning pa uttrek-
ning. I mange tilfelle, slik som ved feste av ytter-
panel pa vegger, spikring av lastpaller (pallets)
0. L. er pakjenningen en kombinasjon av sidebe-
lastning og aksialbelastning, Ved nesten alle slags
anvendelser er det av betydning at spikeren ikke
«kryper» ut ved fuktighetsvariasjoner i veden.

Vanlig spiker

Den opprinnelige spikertypen var en smidd,
oftest konisk spiker av blett stal. Denne spiker-
typen er na omtrent ute av sagaen, og er blitt av-
lest av tradstift. Tradstiften er bade lettere a
fremstille og blir stivere pa grunn av kaldtrek-
ningen av traden.
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I mange land brukes rund tradstift, fig. 1. Dette
er f. eks. tilfelle bade i Tyskland og USA. Den
glatte, runde tradstiften har i disse land vart
ansett som den beste, bl. a. fordi man hadde den
oppfatning at denne tverrsnittsformen ikke wvar
sa tilbeyelig til 4 splitte treet eller skj=re over
fibrene som andre tverrsnittsformer. I Norge og i
Sverige har vi brukt «firkantstift> med form som
vist pa fig. 2. Underseokelser har vist at dette er
en mer effektiv tverrsnittform enn den runde. Med
samme materialforbruk gir «firkantstiften» sterrs
treghetsmoment og dermed sterre stivhet og bare-
evne enn rund stift. ‘

Ved siden av glatt tradstift har det ogsa vert
fremstilt spesialstift av forskjellig art, f. eks.
vridd tradstift, som vist pa fig. 3. Hos oss er dette
stift med tverrsnitt som en wvanlig firkantstift,
men vridd om sin egen akse under fremstillingen.
Det er alminnelig anerkjent at denne vridning sker
stiftens motstand mot uttrekning, hvorfor den har
vert atskillig brukt ved fremstilling av kasser,
lastpaller, osv., hvor motstanden mot uttrekning
spiller en stor rolle. Det har ogsia vart antatt at
galvanisering eller cementdypping oker motstanden
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«Barbed nail» fra USA.

Fig 4




«Screwtite> spiralfuret spiker — Midien:

Fig. 5. Overst:
Nederst: «Stronghold

«Stronghold» drringfuret spiker —
serewnails gpiralfuret spiker.
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Fig. 6. Delalj av spikerleggen Venstre: «Screwtilex —
Midten: Stronghold> — Hoyre: «Stronghold screwnails.

mot uttrekning. I USA har det ogsfi vert brukt
en del s. k. «barbed nails», dvs. spiker med «mot-
haker», som vist pa fig. 4, for 4 ske motstanden
mot uttrekning.

I de senere ar har det vert drevet en omfattende
forskning nar det gjelder spikrede konstruksjoner,
szrlig i Tyskland og Sverige. Som folge av dette
kjenner vi na godt bade virkematen og bzreevnen
av vanlig spiker under forskjellige forhold. I vare
nye trekonstruksjonsforskrifter, NS 446, far vi ut-
forlige regler for dimensjonering av spikrede kon-
struksjoner, noe som sikkert kan apne veien for
en stadig mer rasjonell anvendelse av spiker i vare
trekonstruksjoner.

Nye spikertyper

Utviklingen har imidlertid ikke stoppet med de
spikertyper som er nevnt foran. I de senere arene
er det i USA utviklet nye spikertyper, som pa visse
omrader betyr en overordentlig stor forbedring
i spikerens styrkeegenskaper. En nermere omtale
av disse spikertypene ma derfor antas a ha interes-
se, selv om vi ikke har den slags spiker i handelen
hos oss i dag.

Pionerer ved utviklingen av de nye spikertypene
har vart The Independent Nail & Package Com-
pany i Bridgewater, Massachusetts. Dette firma
har samarbeidd med professor Siern ved Virginia
Polytechnic Institute, hvor det har vert utfert et
meget stort forskningsarbeid for a klarlegge spike-
rens egenskaper,
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Fiy. 7. Venstre: «Gjenger> formet i veden (Southern Yellow
Pine) av «Screwtite> spiralfuret spiker. — Hoyre: «Screwtilex»
spiker som har Ekontravridd seg ved utirekning av veden
(Southern Yellowe Pine).

De spikertyper som skal omtales her er vist pa
fig. 5 og er de s. k., «Screwtite», «Stronghold» og
«Stronghold Screwnail», alle produsert av foran-
nevnte bedrift.

Typen «Screwtite» har spiralformede ribber som
vist i detalj pa fig. 6. Ribbene strekker seg fra
den pyramideformede spissen oppover ca 24 av
spikerens lengde. Den overste 15 nermest hodet
er glatt. Pa grunn av spiralribbene vil spikeren
skru seg innover i veden nar den hamres inn.
Spikeren skyver til side trefibrene og former gjen-
ger 1 veden som vist pa fig. 7. Disse gjengeile kan
bli ganske kraftige, og i harde treslag hender det
at spikeren kontravrir seg, som vist pa fig. 7, ved
uttrekning. Vi ser at ribbene er ganske hoye og
skarpe, og nar spikeren ikke kan vri seg under ut-
trekning, vil det kreves en ganske stor kraft for
a odelegge gjengene. Beste resultater er oppnadd
med en svak komnisk form pa det gjengede partiet
av spikeren. Denne konisitet sker sammenpressin-
gen av fibrene i veden, og gir derfor ytterligere
forbedring av motstanden mot uttrekning.

Typen «Stronghold» har parallelle ringer (ar-
ringer»), som vist i detalj pa fig. 6. Tverrsnittet pa
ringene er omhyggelig utformet for at trefibrene
skal kunne gli over forhgyningene og fylle tilbake
i fordypningene. For hver «arring:» er det en primzr
og en sekundzr forheyning. Fordypningene er av-
rundet, for ikke & svekke spikerens beyningsstyrke
for meget ved «kerbvirkning». Likevel gir de selv-
sagt en betydelig svelikelse av beyningsstivheten, -
hvillket nedsetter bwreevnen ved tverrbelastning.
«Stronghold» spiker er derfor ss=rlig beregnet pa
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Fig. 8. Last-svikt diagrammer for «Screwtiter, «Strenglhold»
og vanlig rund, glatt trddstift i Southern Yellow Pine —
Venstre: Ved uitrekning — Hoyre: Ved tverrbelastning.

brulk hvor det kreves stor motstand mot uttrek-
ning, og pé dette omradet har den enda bedre egen-
skaper enn typen «Screwtites.

Typen «Stronghold Screwnail», fig. 6, er en slags
. mellomform. Ribbene er i snitt omtrent som pa
«Stronghold», men er spiralformet med svak stig-
ning, for at treghetsmomentet og dermed baynings-
styrken, ikke skal bli s& sterkt redusert som pa
«Strongholds.

Alle tre spikertypene har for de vanligste former
en glatt <hals»., Gjenger eller «arringers vil ikke
gjore noen nytte i det trestykke som skal festes,
og med glatt «hals» vil dette trestykke bli dratt
strammere inntil enn hvis det var ribber helt opp.
Serliz ved typen «Screwtite» er dette viktig.

I tabell 1 er gjengitt (omregnet til vire enheter)
en del forseksdata for «Screwtite» og «Stronghold:
stift sammenstilt med tilsvarende data for vanlig
rundstradstift av samme dimensjon. Ved alle for-
spk er brukt tresorten Southern Yellow Pine, en
furnart som gjennomsnittlig er litt tyngre og ster-
kere enn var furu. Tallverdiene er gjennomsnitt av
10 forsek med hver spikertype for hver pakjen-
ningsart. Felgende forkortelser er brukt for a be-
tegne spikeren:

LC — Stal med lavt kullstoffinnhold (low carbon).

HC — 5tal med heyt kullstoffinnh. (high carbon).

NH — Ikke herdet (no hardened).

H — Herdet stal (hardened).

D — Pyramideformet spikerspiss (diamond
point),

V  — V-formet spikerspiss.

P — Forboring (pilot).

Det er ogsd gjort en lang rekke forsek for & be-
stemme motstanden mot inndriving. Ved forsskene
er brukt en standard slagenergi pa ca 1,9 kgm, og
inntrengningen pr slag er méilt. Forsekene viser
at motstanden mot inndriving — som en kan vente
— oker en del for typen «Screwtite» og «Strong-
hold», sammenliknet med tilsvarende dimensjoner
av glatt, rund tradstift.
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Pa fig, 8 er vist typiske last-svikt-diagrammer,
bade for uttrekning og tverrbelastning. Det frem-
gir av disse at deformasjonskurvene ved forholds-
vis sma belastninger faller noenlunde sammen med
deformasjonskurvene for rund, glatt tradstift, men
ved pgkende belastning blir forskjellen patagelig.

Hovedresultatene av forsolkene kan sammenfat-
tes i felgende punkter:

1. Motstanden mot inndriving av «Screwtite» og
«Stronghold» eker gjennomsnittlig ca 15 % i for-
hold til glatt, rund tradstift.

2. Motstanden mot uttrekning (i Southern Yel-
low Pine) er gjennomsnittlig ca 70 ¢ (25 % til
190 %) storre for typene «Screwtite» og «Strong-
hold» enn for glatt, rund tradstift, nar bide spik-
ring og preving skjer med Iufttort virke (ea 20 %
fukt). Hvis trelasten terker ut etter spikringen
(hvilket er meget alminnelig i praksis), vil motstan-
den mot uttrekning avta langt sterkere for glatt
tradstift enn for furet stift. En utterking fra 20 9%
til 10 9% vanninnhold reduserer motstanden mot
uttrekning ca 70 % for glatt, rund stift, mens den
bare gir ca 2 % reduksjon for «Screwtiter og vel
20 9% for «Strongholds. Etter en utterkingsperiode
pa 5 maneder, ble bazreevnen for «Stronghold» og
«Screwtiter funnet & vare ca 470 9% (190 9% til
930 %) sterre enn for glatt, rund stift av til-
svarende dimensjoner.

3. Bzreevnen (bruddlasten) ved tverrbelastning
ligger for typen «Screwtite» betydelig over beare-
evnen for tilsvarende glatt, rund tradstift (20—
60 9% over), nar bade spikring og preving skjer i
delvis terr trelast (20 % fukt). Ved utterking be-
varer «Screwtite» sin bareevne en del bedre enn
glatt stift. BEtter utterking til 10 % vanninnhold
har siledes «Screwtite» fra 15 til 115 9% sterre
bereevne enn tilsvarende dimensjon for glatt stift.

For typen «Stronghold» derimot ser det ikke ut
til at beereevnen ved tverrbelastning oker, sam-
menliknet med glatt stift, Forsekene viser fra
50 % minsking i bereevne til ca 60 % oking. Det er
mulig at denne svare spredning skyldes ufullkom-
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Tabell 1
Gjennomsniltsverdier for motstand mot witrekking og for bruddlast ved tverrbelasining

! Fuktighetsinnhold Maksimmum motstand | kg mot Bareevne (bruddlast | kg ved tverr-
Spikerdimensjon 1 = d ) i, ved uttrekking, */y av lengden dykket | belnstning. */; av lengden dykket) ?)
i_eng’s og i mm Spikertype = o s -
Spikring | Proving | gpdatine | »Serewtite”] Ppoiie Lr,lg_pﬂm ,Serewtite”| P
HC—-NH—D 20 20 03 — — 184 — —
[ _20_ 10 17 — = 151 — —_
HC—H—D 20 20 152 237 238 224 259 193
2" x 0,120 B | 20 | 10 | 41 | 208 | 163 215 288 133
(uﬂ X 3,0) HC__XH_\' 20 20 64 — o 174 == —
sl 20 - ]{177]5).')_ — — 166 — fe—
HC—H—V 20 20 — 206 217 — 278 127
20 10 — 200 173 — 313 147
HC—NH—D 20 20 90 — — 178 — —
— _ 20_ 10 23 == - 239 — —_
HC—H—D 20 20 172 272 280 161 255 188
20 . 10 50 27777 ) 71’75 196 288 142
HC—NH—-V 20 20 82 — — 162 — —_
L 500,120 E 20 10 18 — — 145 — —
(63 x 3,0) HC—H—D 20 20 = 286 262 s 343 183
_Cement-con.tetl 20 10 S 318 230 - 330 169
HC—H—V 20 20 — 242 - — 250 04
20 10 = . 237 189 = 323 - 110
HC—H—D—P 20 20 - 243 276 — 338 125
20 10 — 262 189 — 231 153
LC—NH—D 20 20 120 151 292 227 341 282
21, % 0,135 - 20 o 85 101 238 188 332 | 203
(8:5¢.5:4) LC—NH—D | 20 20 199 ) = 280 = =
Cementcoated 20 10 109 — - 230 — —
HC—NH—D 20 20 110 — — 212 — —
3" % 0,135 20 L 10 31 — = 150 — —
VEoX b HC—H—D 20 20 267 356 362 443 568 355
20 10 80 374 244 344 510 284
3" % 0,148 Le—NH-D| 20 | =20 166 164 l 374 | 258 376 480
(76 x 3,8) |20 10 35 102 305 | 174 327 397
31y x 0,162” LC—NH—D 20 | 20 195 | =276 | 460 | 308 450 544
(80 x £11) 20 | 10 39 200 | 352 | 225 469 426
HC— —D 20 20 223 — — 415 — -
4 % 0,177 20 10 50 — —_— 306 — —
9 5 = —
(L0240 HC—H—D 20 20 360 505 500 736 879 614
20 10 86 619 428 518 715 424
4 % 0,203" LC—NH—D 20 20 183 302 530 430 700 703
(102 X 5,2) i 20 | 10 48 | 200 442 324 702 545

1) Gjelder ,.initial ultimate withdrawal resistance” definert som den maksimumlast ved hvilken de[nrmn:':junnn begynner & oke betydelig uten

nevneverdig oking av Iasten ved uttrekking med konstant hastighet.

men varmebehandling av den spiker som er brukt
ved forsskene. Varmebehandlingen er senere blitt
forbedret, slik at nye forsek antakelig ville vise
jevnere resultat. «Stronghold Screwnail» star her
som ellers i en mellomstilling.

4, Det ble ikke pavist noen nevneverdig forskjell
i motstand mot inndriving eller i bzrevne ved end-
ring av spikerspissen fra pyramideform til v-form.

5. Herdning oker bzreevnen for alle slags spiker,
bade nar det gjelder uttrekning og tverrbelastning.

Den kanskje betydeligste fordel ved de nye spiker-
typene er at de ikke lesner ved utterking av treet
etter spikringen, men bevarer sin bareevne fullt ut.
I praksis er dette av stor betydning fordi materi-

4

alene —enten det gjelder husbygg, kasser, eller
andre treprodukter — sjelden er sa terre ved spik-
ringen som de blir senere under bruken. En annen
fordel er at «furingen» gir mindre tilbeyelighet for
spikeren til 4 «krype» ut av veden enn vanlig
glatt spiker. Denne «krypingen:, som er et velkjent
og ofte meget ubehagelig fenomen, skyldes tre-
virkets dimensjonsforandringer ved terking. Ved
vanlig spiker kan man regne med at veden kryper
eller sveller i begge retninger omtrent fra midten
av spikeren, mens det «noytrale senter» for de nye
spikertypene ligger omtrent 25 9 av lengden inn
fra overflaten. Den aktuelle bevegelse av spiker-
hodet i forhold til overflaten, blir derfor betydelig
redusert ved disse spikertypene, selv om en viss




Fig. 9. Spesialspiker for fesie
av  asbestcemenlshingles, as-
faltshingles ete.

S
T

Fig. 10. Doubbelthodespiker — for anvendelse hvor spikeren
sencre skal trekkes ul.

ig. 11. Gjerdekrampe.
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Fig. 12. Spesialherdet spiker for spikring i murverk og
betong.

bevegelse ikke kan unngas ved betydelig krymping
av treet,

Ved stadig gjentatte variasjoner i fuktigheten,
vil en glait spiker ofte krype mer og mer ut for
hver variasjon. Ofte hender det at hodet rager
mange millimeter ut fra overflaten etter noen ar.
En slik akkumulasjon av bevegelsen vil i de fleste
tilfelle unngas helt med de nye spikertypene.

Foruten den vanlige standardspiker (general
purpose nail), fremstilles ogsa en rekke typer
spesialspiker etter samme prinsipp. Det gjelder
siledes spiker for feste av asfaltshingles, asbest-
sementshingles, ete., (fig. 9), platespiker, dobbelt-
hodespiker (fig. 10), og gjerdekramper (fig. 11).
Den vanlige spiker leveres varmebehandlet (her-
det). Som det fremgar av det foranstdende, oker
varmebehandlingen spikerens bereevne betydelig.

Spiker av disse typer leveres ogsd galvanisert, og
av aluminium eller andre metaller. Ogsa spesielt
herdet stalspiker for betong fremstilles (fig. 12).

Forbedring av spikrede konstruksjoner

For a vise den praktiske nytte av den forbedring
som er oppnadd i spikrenes bzreevne, har profes-
sor Stern gjort atskillig forsek med hele konstruk-
sjoner. Et av forsekene gjaldt bindingsverk spikret
med vanlig rund tradstift og med «Stronghold:’
furet spiker; samme dimensjon og antall spiker i
begge tilfelle. Bindingsverksfeltets dimensjoner var
6 fot langt (1,8 m) og 8 fot hayt (2,45 m), utfert
av 2”7 X 4” hovlet Southern Yellow Pine. Noen fel-
ter var fremstilt av ratt virke; andre av vanlig tort
virke. Utforelsen fremgar av fig. 13. Feltene ble
holdt fast nede og belastet med en horisontal last
ved toppen. Kraft og deformasjon ble malt. Resul-
tatet var en eking av styrken ca 45 ganger med
ratt virke og ca 5,5 ganger etter utterking.

En prove som dette gir neppe et helt korrekt
bilde av forbindelsens virkelige verdi i en reguler
husvegg, hvor paneler osv. kompliserer forholdet
betydelig; men den indikerer likevel at det er mulig
4 pke stivheten av bindingsverket ganske betydelig
med forherdet spiker. Serlig for uthus og andre
bindingsverk med fa eller nesten ingen avstivende
kledninger, kan dette ha stor betydning.

Stotforsek med kasser har vist en eking i mot-
standsevnen fra 8 stot for odeleggelse for Lkasser
med vanlig spiker, til resp. 24 og 30 stot for kasser
spikret med «Screwtiter og «Stronghold» spiker.

For slike produkter som lastpaller (pallets), som
blir utsatt for svere pakjenninger, har «Strong-
hold Serewnails» vist seg helt overlegne overfor
vanlig spiker.

Fig. 1.
vepgens nlan — Vensire: Med vanliy, rund spiker — Hoyre:
Med «Stronghold- spiker,

RBindingsverksfelt provet under sidebelastning i
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Fig. 14. Hjeclpemiddel ved spikring av golvbord.

Spiker av typen «Screwtite» anbefales ogsa meget
til spikring av golvhord. Ved denne anvendelse
kommer spikerens evne til & motstd uttrekning og
krymping til sin rett. En kan pa denne maten fa
et betydelig bedre og mer knirkefritt golv, selv ved
atskillig lavere spikervekt enn vanlig. Fig. 14 viser
et apparat som brukes ved spikring av golvbord,
og som tillater raskere og sikrere spikring enn ved
den vanlige maten.

Gkonomi

Pa grunn av sin mer kompliserte form, er prisen
pa «Stronghold» og «Screwtite» spiker hoyere enn
for vanlig glatt spiker. I gjennomsnitt er prisen
i USA i dag ca 60 9% hoyere enn for tilsvarend:
dimensjon glatt tradstift. Ved skende produksjon
antas det at forskjellen vil bli mindre. Man far
altsa ikke kvalitetsforhoyelsen gratis; men i enk-
elte tilfelle kan antall spiker eller spikerdimen-
sjonen reduseres i forhold til det man matte bruke
av vanlig spiker, slik at man bade oppnar heyning
av produktets kvalitet og senking av omkostnin-
gene. Dette er tilfelle ved forbindelser hvor spike-
ren utsettes overveiende for uttrekningskraft, som

f. eks. ved spikring av golvbord. Der hvor slik spi-
ker kan erstatte treskruer, blir naturligvis prisen
betydelig redusert.

Sammenfattende vurdering

Det er gledelig at arbeidet er tatt opp for a for-
bedre et sa viktig festemiddel som spiker er ved
alle slags trekonstruksjoner. De resultater som er
oppnadd, er pd mange mater bemerkelsesverdige.
Forbedringen er s=rlig stor i motstand mot ut-
trekning, spesielt for det praktisk viktige tilfelle
at veden terker ut etter spikringen. I mange til-
felle kan det ogsi ha stor betydning at «kryp-
ingen» av spikrene reduseres. De forannevnte egen-
skaper er viktige for mange slags emballasje, for
vogner og andre ting utsatt for stet eller rystelser
slik som lastpaller, for feste av golvbord, spikring
av plankedekker, feste av paneler og plater i him-
linger og pa utvendige vegger, og for spikring av
bindingsverk i hus. Spiker av denne type har pa
mange mater tilsvarende egenskaper som tre-
skruer, og kan derfor ogsa erstatte disse i mange
tilfelle. Der hvor slik spiker kan erstatte treskruer,
spares bade i materialutgifter og arbeid.

Nar det gjelder spiker for knutepunkter, lasker,
0. 1. i trekonstruksjoner eller andre anvendelser,
hvor det serlig kommer an pa bareevnen ved tverr-
belastning, vil disse spikertyper ikke gi sa store
fordeler, spesielt nar vi tar den hoyere pris i be-
traktning. Forbrukeren ber derfor passe pa a bruke
riktig spiker pa riktig plass. Men riktig plass for
de nye spikertypene ville veere temmelig mange hos
oss, om disse spikertypene var tilgjengelige.

Var firkantstift er i og for seg en god spiker,
som bor beholde sin plass pa alle steder hvor mot-
standen mot uttrekning ikke er s avgjerende. Var
vridde tradstift er sikkert heller ikke darlig, men
neppe pa langt ner sia god, nar det gjelder mot-
stand mot uttrekning, som «Screwtite» og «Strong-
hold» spiker. I tilfelle det er mulig 4 oppta produk-
sjon av de forannevnte eller liknende spikertyper
ogsa hos oss, ville det bli hilst med glede av alle
som har med trekonstruksjoner a gjore.

AAS & WAHLS BOKTRYKKERI, OSLO




SUMMARY

NAILS: OUR MOST IMPORTANT TIMBER CONNECTOR

A synopsis of recent research on nails, in the United States.

After briefly reviewing the types of nails customary in Norway and other
countries, the author treats the newer types developed in the United States. The
Independent Nail and Package Company of Bridgewater, Massachusetts, has pioneered
this development, and co-operated with Professor Stern of the Virginia Polytechnic
Institute in an extensive research programme. In more detail, the author discusses
the nail types «Screwtite», «Stronghold: and «Stronghold Screwnail:, and the impro-
vements in nailed framing made possible by the newer types of nails. Cost savings
and other possibilities are commented on in conclusion,
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