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[ forbindelse med utbygging av Nordre avlastningsveg gjennom Trondheim, har SINTEF IKT fitt i
oppdrag av Asplan Viak AS pd vegne av Statens vegvesen & vurdere stoyen fra tunneldpningen pa nye
Osloveg ved Marienborg i Trondheim.

Rapporten kommenterer kort beregningsgrunnlaget for stoy fra tunneldpninger, og de forutsetninger og
begrensninger som ligger i den beregningsmetoden som er brukt.
Stey fra tunneldpningen er beregnet i 5 punkter som representerer naermeste stoyfolsomme omrader
(boliger, dpne omrader). Resultatene er gitt som A-veid og degnveid stoyniva Lden ved de trafikkforhold
som er gitt. Resultatene fra tunnelstoyen kommer i tillegg til stoyen fra 4pen veg. Resultatene
[kommenteres, og usikkerhet i resultatene anslés.

STIKKORD NORSK ENGELSK
GRUPPE 1 Akustikk Acoustics
GRUPPE 2 Stoy Noise
EGENVALGTE Tunnelapning Tunnel mouth
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1 Bakgrunn

I forbindelse med utbygging av Nordre avlastningsveg gjennom Trondheim, har SINTEF
IKT fétt i oppdrag av Asplan Viak AS pa vegne av Statens vegvesen, 4 vurdere stoyen fra
tunneldpningen pa nye Osloveg ved Marienborg i Trondheim. Tunnelstoyen skal
beregnes i 5 punkter som representerer stoyfolsomme omrader (boliger, &pne omrader).
Det er bare stoyen fra tunneldpningene som blir vurdert, den generelle vegtrafikkstoyen
beregnes av andre.

2 Beregningsgrunnlag

Det eksisterer ingen offisiell metode for beregning av stey fra tunneldpninger. I
prosjekter via Statens vegvesen, Vegdirektoratet, er det utviklet noe grunnlag for slike
beregninger. En undersgkelse av stoy fra tunneldpninger i 1995-96 ga méaleverdier for
stoyutstriling fra tunneldpninger, og koplet dette til en enkel og forelopig grov
beregningsmetode /1/. De videre planene om en méleteknisk verifisering pé et antall nye
vegtunneler ble ikke gjennomfort.

Resultatene for utstralingsmensteret for stoy omkring tunneldpninger ble senere brukt i
en ny beregningsmetode /2/ som en del av Nord2000, ny nordisk modell for beregninger
av stey fra transport og industri /3/. Det er denne beregningsmetoden for tunnelstoy som
er brukt her. Resultatene som denne metoden gir er ikke senere verifisert med
stoymalinger. Dette er likevel det beste grunnlaget vi har for slike beregninger, selv om
resultatene ma vurderes med en viss usikkerhet.

3 Forutsetninger

Metoden antas & fungere best for tunneler med sterkt lydreflekterende vegger og tak.
Metoden er grov, og tar for eksempel ikke hensyn til detaljer i portalutforming. For &
beregne stoyutstralingen trengs trafikkdata for tunnelen (ADT, hastighet, tungandel),
stigningsforhold, tunnellengde og tunnelgeometri.

Steyen ut fra tunneldpningen regnes 4 komme fra 4 kildepunkter over et vertikalt
dpningsareal. Steyutbredelsen fra tunneldpningen til omgivelsene beregnes etter
utbredelsesmodellen i Nord2000. Denne beregningsdelen trenger et terrengsnitt fra
tunnelépning til beregningspunktet. Marktypen langs terrengsnittet spesifiseres.

3.1 Tunnelipning pa nye Osloveg ved Marienborg

Omradet er vist i kartutsnittet pd Figur 3.1.
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Figur 3.1 Tunnelapning nye Osloveg ved Marienborg.
Lydvegene fra tunneldpningen til beregningspunktene 1 — 5 er
markert med rod linje.

3.2 Beregningspunkter

Beregningspunktene 1 — 5 er vist i Figur 3.1.

3.3 Veg- og trafikkdata

Fra Statens vegvesen, Nordre avlastningsveg, har vi fatt felgende data:

o Tegninger som viser :
= terrengutforming

= vertikalsnitt veg
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» terrengsnitt fra tunneldpning til 5 beregningspunkter

e ADT =5500, 10 % tungtrafikk, trafikk degnfordeling 75 % (dag), 10 %
(kveld), 15 % (natt)

o Tunnelen har ett lop, med to kjerefelt, ett i hver retning
o Hastighet 50 km/time

e Vegdekke sannsynligvis Skal6

o Materialer i tunnelene: glatte betongelementer

e Tilnermet halvsylindrisk tunneltverrsnitt, type T9.5

4 Steyberegninger
4.1 Metode

Metodegrunnlaget er beskrevet ovenfor. Stigningsforhold i tunnelene ble tatt fra
lengdeprofildata. Terrengsnitt og tunneldpningen ble lagt inn manuelt med
kartkoordinater i et halvmanuelt verktay dn2000 /4/ som bl.a. regner tunnelstey med
utbredelse etter Nord2000 metoden. I denne metoden er tunge kjoretoy stoymessig
inndelt i 2 kategorier, dvs. bade 2- og fler-akslede busser og lastebiler/trailere. Det er her
antatt at trafikken bestér av lette kjoretoy og tunge i kategori 2. Vedlegg 1 viser et
skjermbilde fra denne metoden med oversikt over de inputdata som inngér. Vedlegg 2
viser terrengsnittene fra tunnelapningen til beregningspunktene.

4.2 Resultater

Beregnet stoyniva fra tunnelépningene er gitt som A-veid og degnveiet stoyniva Lden,
frittfelt (uten evt. fasadetillegg), i dB re 20 puPa. Resultatene er gitt i Tabell 4.1 Verdiene
er gitt ved beregningsheyden 4 m over lokal mark. Resultatene er avrundet til neermeste
hele dB.

Tabell 4.1  Beregningsresultater,
Lgen (frittfelt).

Beregningspunkt | dBA
1 31
2 38
3 34
4 49
5 41
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5 Kommentarer

I punkt 4 oppnis et forholdsvis heyt steyniva. Arsaken til dette er at beregningspunktet
ligger pa eller nar ved forlengelsen av tunnelaksen. Stoyen fra tunneldpninger har en
kraftig retningsvirkning, det straler mest stoy ut langs tunnelaksen. Det stréles lite stoy ut
fra tunneldpningen 90 grader pa tunnelaksen og eventuelt bakover tunneltaket.

Den beregnede tunnelstgyen vil komme i tillegg til vanlig stey fra trafikken pé
veganlegget.

Steynivaene i Tabell 4.1 er frittfeltsverdier. 3 dB m4 legges til dersom de skal gjelde for
situasjoner "foran fasade”. Dersom steysituasjonen totalt sett skulle kreve
stoyreduserende tiltak, vil en métte vurdere ulike tiltak for stoy fra 4pen veg og fra
tunneldpninger, men vurdere totalvirkningen samlet.

Beregnet stoyniva er sterkt avhengig av de reelle hastighetsforhold i tunnelene. Oppgitt
skiltet hastighet pa 50 km/t er benyttet. Ved avvik opp eller ned med 10 km/t vil
stoynivaet variere med ca. + 2 dB.

Beregningsmetoden som er brukt savner en maleteknisk verifisering for det kan oppgis
sikre verdier for feiltoleranse. Inntil videre ber resultatene vurderes med en standard
utvidet usikkerhet pa 5 dB tilsvarende et konfidensniva pa 95 % /4/.
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Vedlegg 1 Skjermbilde for dn2000 varianten av Nord2000 metoden.
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Vedlegg 2 Terrengsnitt fra tunnelipningen mot beregningspunktene
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